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1. CEL WPROWADZENIA SPECYFIKACJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1.  Okreslenie charakterystycznych parametréw technicznych jakie powinny posiadac
transformatory uziemiajace SN/nn instalowane w sieci ENERGA-OPERATOR SA.
1.2.  Za nadzér nad realizacjq niniejszej specyfikacji odpowiedzialny jest wtasciciel megaprocesu
,Zarzadzanie pracami na sieci” .
1.3. Zakres stosowania :
a) w Centrali:
—  Biuro Zarzadzania Eksploatacjg,
—  Biuro Rozwoju,
Biuro Zarzadzania Inwestycjami,
—  Biuro Zarzadzania Pracami na sieci,
b) w Oddziatach:
—  Wydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi,
—  Wydziat Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi,
—  Wydziat Rozwoju,
—  Wydziat Zarzadzania Inwestycjami,
c) w Rejonach Dystrybuciji:
— Dziat Zarzadzania Eksploatacjg,
— Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Dane znamionowe wartosci liczbowe wielko$ci, ktore definiujg prace transformatora
uziemiajagcego  SN/nn - w  warunkach wymienionych w  normie
i na ktérych oparte sg proby i gwarancja wytwércy.

Nalezy, powinien stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.
Napiecie niskie (nn)  napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie srednie (SN) napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Punkt neutralny (N, punkt symetrycznego uktadu napiec, ktdry w normalnych warunkach ma
punkt gwiazdowy) zerowy potencjat.

Sie¢ z trwale sie¢, w ktorej punkt(y) neutralny(e) jest(sa) bezposrednio uziemiony(e).
uziemionym punktem
neutralnym
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Sie¢ z uziemionym sieC, w ktorej punkt neutralny jest uziemiony z ziemig bezpo$rednio albo
punktem neutralnym  przez rezystancie lub reaktancie o wystarczajgco matej warto$ci
w celu istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i zapewniajgce
prad do selektywnego dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych:
a) sieC trojfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym jest
to sie¢ charakteryzujgca sie wspotczynnikiem uziemienia w tym
miejscu nie przekraczajacym 1,4;
b) siec tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym jest
to sieC charakteryzujgca sie wspdtczynnikiem uziemienia w tym
miejscu mogacym przekroczy¢ 1,4;

Stopien ochrony (IP)  stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem
od niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat
statych i/lub przed przedostaniem sig¢ wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

Uzwojenie dolnego uzwojenie majace najnizsze napiecie znamionowe.
napiecia (DN)

Uzwojenie gérnego uzwojenie majace najwyzsze napiecie znamionowe.
napiecia (GN)
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3. OPIS POSTEPOWANIA

3.1.  Wymagania ogéine

3.1.1.  Transformator oraz wszystkie cze$ci, materiaty i podzespoty uzyte do jego budowy muszg byé
fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy liczac od daty dostawy,
a w przypadku izolatoréw porcelanowych termin ten nie moze przekraczac 24 miesiecy.

3.1.2. Dostawca ma gwarantowa¢ jakos¢ i zgodno$¢ z dokumentami odniesienia transformatorow.
Okres gwarancji nie moze byC krotszy niz 5 lat, liczac od daty odbioru koricowego
po uruchomieniu na obiekcie.

3.1.3. Dostawca ma zapewni¢ udziat transformatoréw pochodzacych z panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej lub panstw, z ktérymi Wspolnota Europejska zawarta umowy o réwnym
traktowaniu przedsiebiorcéw, na poziomie nie nizszym niz 50 %.

3.1.4. Transformator ma spetnia¢c warunki okreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach
normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej
specyfikacji sq bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach
normatywnych, nalezy wéwczas stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikaciji.

3.1.5. Transformatory powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy czyszczenie w technologii
pod napieciem.

3.1.6. Zamawiane transformatory powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60076 oraz innych
norm dotyczacych zastosowanego wyposazenia i osprzetu.

3.1.7. Transformatory powinny spetniaé wymagania przepisdw i norm w zakresie ochrony
Srodowiska, ze szczegolnym uwzglednieniem promieniowania elektromagnetycznego.
Wszystkie materiaty uzyte do produkciji transformatora (w tym réwniez olej) nie mogg zawieraé
zwigzkow PCB.

3.1.8. Dostawca ma zapewni¢ serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w catym okresie eksploatacji
urzadzenia (nie krocej niz 30 lat).

3.2.  Warunki klimatyczne

3.2.1.  Srodowiskowe warunki pracy:

a) zakres temperatur otoczenia: od -25°C do +40°C,

b) wysoko$¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.,

) poziom zanieczyszczenia powietrza — Il strefa zabrudzeniowa wg PN-E-06303:1998P
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorbw do warunkdw
zabrudzeniowych,

d) rodzaj instalacji transformatora — napowietrzny/wnetrzowy.
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Parametry techniczne i wyposazenie

Transformator ma by¢: tréjfazowy, olejowy, przystosowany do pracy ciggtej po stronie DN,
chtodzony powietrzem, naturalnie (ON-AN).

Transformatory o parametrach technicznych okre$lonych w niniejszej specyfikacji muszg
przej$¢ z wynikiem pozytywnym nastepujgce badania (proby):
a) typu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E Transformatory — Wymagania ogdline,
b) specjalne w zakresie:
— wytrzymatosci zwarciowej zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E Transformatory
- Wymagania ogélne oraz PN-EN 60076-5:2009P Transformatory — Cze$¢ 5:
Wytrzymato$¢ zwarciowa,
— wytrzymatosci elektrycznej zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E Transformatory
— Wymagania ogélne oraz PN-EN 60076-3:2014-02P Transformatory — Cze$¢ 3:
Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne
W powietrzu,
— wyznaczenia poziomu hatasu zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E
Transformatory — Wymagania ogélne oraz PN-EN 60076-10:2017-01E Transformatory
- Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomow dzwieku,
c) wyrobu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E Transformatory — Wymagania ogdine.

Parametry techniczne:

a) gorne napiecie (GN): 15,75 lub 21,0 kV (do okreSlenia w SIWZ),

b) dolne napiecie (DN): 0,42 kV,

¢) minimalny poziom izolacji uzwojenia GN i DN:
— LI95, AC38 / AC3 - dla transformatoréw o przektadni 15,75/0,42 kV,
— LI125, AC50 / AC3 - dla transformatoréw o przektadni 21,0/0,42 kV,

d) grupa potaczen — ZNyn11,

e) napiecie zwarcia: 4,5% z tolerancjg £10%,

f) poziom ci$nienia akustycznego: nie wyzszy niz 55 dB,

g) prad kompensacyjny: z zakresu 60 - 300A (do okreslenia w SIWZ),

h) rodzaj obcigzenia: KB-2h znamionowym pradem kompensacyjnym,

i) moc potrzeb wtasnych: 100 kVA,

j) wartosci maksymalnych strat na zaczepie znamionowym z dopuszczalng maksymalng
tolerancjg +0%:
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Napiecie Moc Max prad Straty stanu Straty

Lp. | znamionowe | kompensacji kompensacji jatowego obciazeniowe
(kV) (kVA) (A) W) W)

1 546 60 600 1700
2 727 80 700 1800
3 15.75 1091 120 800 1900
4 ’ 1637 180 900 2000
S 2180 240 1000 2100
6 2728 300 1100 2200
7 21.00 2910 240 1400 2250
8 ’ 3638 300 1500 2 300

3.3.4. Wymagania konstrukcyjne:

a) wszystkie powierzchnie zewnetrzne kadzi transformatora, pokrywy, konserwatora,
potaczen rurowych majg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne klasy C5-I,
sklasyfikowane zgodnie z PN-EN ISO 12944-2; powierzchnie wewnetrzne malowane farbg

olejoodporna,
b) pokrywa kadzi potaczona z kadzig transformatora poprzez skrecanie lub spawanie
(do okreSlenia w SIWZ),

c) uzwojenia GN i DN wykonane z miedzi elektrolitycznej,

d) transformator ma by¢ napetniony mineralnym olejem elektroizolacyjnym,
nieinhibitowanym, nie zawierajacym PCB oraz siarki korozyjnej, spetniajagcym wymagania
norm: PN-EN 60156:2008P Ciecze elektroizolacyjne - Okre$lanie napiecia przebicia przy
czestotliwosci sieciowej - Metoda badania, PN-EN 60247:2008P Ciecze elektroizolacyjne
- Pomiar przenikalno$ci elektrycznej wzglednej, wspotczynnika strat dielektrycznych
(tg delta) i rezystywnosci przy pradzie statym, PN-EN 60296:2012E Ciecze stosowane
w elektrotechnice - Swieze mineralne oleje elektroizolacyjne do transformatorow
i aparatury faczeniowej, PN-EN 60567:2012E Urzadzenia elektryczne olejowe - Pobieranie
probek gazéw i oleju do analizy gazdéw wolnych irozpuszczonych - Wytyczne,
PN-EN 60814:2002E Ciecze izolacyjne - Papier i preszpan nasycane olejem - Oznaczanie
wody za pomocg automatycznego miareczkowania kulometrycznego Karla Fischera oraz
posiada¢ mozliwos¢ mieszania z innymi olejami,

e) metalowa tabliczka znamionowa powinna by¢ trwale zamocowana do kadzi,

f) podwozie transformatora z kotkami przestawianymi na wzdtuzny i poprzeczny kierunek
jazdy,

g) uchwyty zamocowane na pokrywie transformatora powinny umozliwia¢ roztadunek
z wykorzystaniem ogoinie dostepnego sprzetu przetadunkowego.
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Wyposazenie i osprzet
a) przetacznik zaczepéw beznapieciowy 5-pozycyjny, z napedem recznym, mozliwo$cig
blokowania potozenia na kazdym zaczepie oraz trwatym oznakowaniem w postaci:
+5%,+2,5%, 0, -2,5%, -5%,
b) wskaznik poziomu oleju wyposazony w styki sygnatowe,
c) termometr maksymalny dwukontaktowy wyposazony w styki sygnatowe,
d) przekaznik gazowo-przeptywowy Buchholza (dla transformatora z konserwatorem) lub
zabezpieczenie od wzrostu ci$nienia w kadzi (dla transformatora bez konserwatora),
e) zawor spustowy,
f) odwilzacz,
g) 2 zaciski M10 usytuowane na pokrywie kadzi, przeznaczone do uziemienia zyt powrotnych
kabli SN,
h) 2 zaciski uziemiajgce usytuowane w dolnej czesci transformatora, przeznaczone
do uziemienia transformatora,
i) wymagania dotyczace izolatoréw przepustowych oraz osprzetu:
— izolatory przepustowe GN, DN, 1N i 2N w catej dostawie jednego typu,
— izolatory przepustowe GN i 1N — konektorowe z interfejsem C,
Izolatory przepustowe GN i 1N majg by¢ o wymiarach zgodnych z PN-EN 50180:2016-
02E Izolatory przepustowe na napigcia powyzej 1 kV do 52 kV oraz prady od 250 A
do 3,15 kA do transformatoréw napetnianych cieczg izolacyjng - Czes¢ 1: Ogoine
wymagania dla izolatoréw przepustowych. Izolatory przepustowe GN majg spetniac
wymagania normy PN-EN 60137:2010P Izolatory przepustowe na napiecia przemienne
powyzej 1 000 V,
— izolatory przepustowe DN oraz 2N - porcelanowe, wykonane zgodnie z PN-EN
50386:2010E+ A1:2014-02E Izolatory przepustowe na napiecia do 1 kV oraz prady od
250 A do 5 kA, do transformatoréw napetnianych ciecza, wyposazone w zaciski, z
wyjsciem poziomym lub pionowym, w zaleznosci od potrzeb. Zacisk punktu neutralnego
transformatora powinien umozliwia¢ podtgczenie bednarki stalowej ocynkowanej.

Oznakowanie

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne, ostrzegawcze lub znamionowe powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy czytelnoS¢ w czasie catego okresu eksploatacii
transformatora (np. wykonane technologig grawerowania lub wyttaczania) i przymocowane
w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy ich demontaz bez uzycia narzedzi.

Wszelkie napisy na transformatorze i w dokumentacji technicznej powinny by¢ w jezyku
polskim.

Numer fabryczny transformatora powinien by¢ wyttoczony na tabliczce znamionowej oraz
na pokrywie transformatora.
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3.4.4. Umieszczone na pokrywie oznakowanie zaciskow GN, DN, 1N i 2N, powinno by¢ zgodne
z dokumentacjq transformatora. Ponadto przy zaciskach uziemiajgcych powinien by¢ symbol
uziemienia lub napis ,zacisk uziemiajacy”.

3.4.5. Na transformatorze powinien by¢ napis ,nie zawiera materiatow z PCB” lub inny o podobnym
znaczeniu umieszczony pod tabliczkami znamionowymi.

3.5. Wymagana dokumentacja techniczna

3.5.1. Wszelka dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub przettumaczona
na jezyk polski.

3.5.2. Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z ofertg;

3.5.2.1. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (tzw. DTR).

W DTR nalezy uwzgledni¢ m.in.:

a) podstawowe dane techniczne, mase catkowita, mase czeSci wyjmowalnej, mase lub
objeto$¢ oleju, rysunki gabarytowe oraz specyfikacje wyposazenia.

b) rysunki i opisy montazu, demontazu transformatora oraz jego elementdw,

c) parametry techniczne transformatora,

d) ogdlny opis podstawowych podzespotow,

e) instrukcje uzytkowania zawierajacg dane ogdlne, w tym opis funkcjonalny urzadzenia,

f) instrukcje eksploatacji zawierajgcq wykaz czynnosci eksploatacyjnych, procedury
zalecane przy naprawach,

g) okre$lenie szczegdtowych wytycznych dotyczacych ustawienia transformatora
w pomieszczeniach zamknietych ze szczegoinym uwzglednieniem wymagan wentylacii,

h) wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen, prob oraz badan technicznych przed
zatgczeniem transformatora pod napiecie i wymaganych parametrow tych sprawdzen.

3.5.2.2. Karty katalogowe oferowanych transformatoréw zawierajgce podstawowe dane techniczne,
rysunki gabarytowe oraz szczegdtowa specyfikacje wyposazenia.

3.5.2.3. Rysunek pogladowy, przedstawiajacy miejsce zamontowania oraz tre$¢ wszelkich opisow
i oznakowan zamontowanych na zewnatrz transformatora, wraz z opisem sposobu ich
mocowania lub technologii wykonania, jezeli sq wykonane bezpo$rednio na obudowie
transformatora.

3.5.2.4. Rodzaj, typ oraz petne dane elektryczne i fizyko-chemiczne zastosowanego oleju
izolacyjnego, a takze warunki i wymagania okreslajace mozliwo$¢ mieszania zastosowanego
oleju z innymi olejami.

3.5.2.5. Zasady wykonywania badania (préby) wyrobu i badan (préb) specjalnych transformatora oraz
sprawowania nadzoru i weryfikacji danych pomiarowych (przedstawi¢ petny, przyktadowy
projekt protokotu z pomiaru dostarczany Zamawiajgcemu z kazdym transformatorem
zawierajgcy m.in. pomiary wielkoSci wymaganych w niniejszej specyfikacji).

3.5.2.6. Plan kontroli jakosci podczas produkciji transformatorow.
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3.5.2.7. Kopia certyfikatu zgodnosci transformatoréw, po$wiadczona za zgodno$¢ z oryginatem,
z normg PN-EN 60076.

3.5.2.8. Kopia protokotow prob specjalnych, poswiadczone za zgodno$¢ z oryginatem, w zakresie:

a) wytrzymatosci zwarciowej wykonanych zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E
Transformatory — Wymagania ogélne oraz PN-EN 60076-5:2009P Transformatory —
Czes¢ 5: Wytrzymato$¢ zwarciowa;

b) wytrzymatosci elektrycznej wykonanych zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E
Transformatory — Wymagania ogdlne oraz PN-EN 60076-3:2014-02E Transformatory —
Czes¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatoSci elekirycznej i zewnetrzne odstepy
izolacyjne w powietrzu;

3.5.2.9. Kopie certyfikatdw zgodnosci lub protokoty badania (préby) typu izolatoréw przepustowych

GN i 1N, poswiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem, z normg PN-EN 60137:2010P Izolatory

przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V. Zamawiajacy wyjatkowo dopusci

rowniez certyfikaty zgodnosci lub protokoty badania (préby) typu wykonane przez niezalezne,
nieakredytowane jednostki certyfikujgce/laboratoria badawcze.

3.5.2.10. W przypadku izolatorow przepustowych DN i 2N dopuszcza sie przedstawienie deklaracii

zgodnosci z normg PN-EN 50386:2010E+A1:2014-02E Izolatory przepustowe na napiecia
do 1 kV oraz prady od 250 A do 5 kA, do transformatoréw napetnianych ciecza.

3.5.3. Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z dostawg dla kazdego transformatora:

a) oryginat protokotu préby wyrobu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E Transformatory
- Wymagania ogoine,

b) oryginat protokotu proby wytrzymato$ci elektrycznej zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E Transformatory — Wymagania ogdlne oraz PN-EN 60076-3:2014-02P
Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, préby wytrzymatosci elektryczne;
i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu,

c) oryginat protokotu z wyznaczenia poziomu hatasu zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E Transformatory — Wymagania ogdlne oraz PN-EN 60076-10:2017-01E
Transformatory - Czes¢ 10: Wyznaczanie poziomow dzwieku

d) karta charakterystyki zastosowanego mineralnego oleju elektroizolacyjnego.

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu 0 normy wowczas
obowigzujace, sq taktowane na rowni z certyfikatami zgodno$ci z ww. normami, do daty wskazanej
przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty zgodno$ci muszg by¢ wydane przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujace
w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w niezaleznych laboratoriach akredytowanych w tym
zakresie.

Certyfikaty zgodnosci z Dyrektywami Europejskimi Nowego Podejcia (dokumenty niewymagane
przez ENERGA-OPERATOR SA) muszg by¢ wydane przez niezalezne notyfikowane jednostki
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certyfikujgce w zakresie odpowiednich dyrektyw na podstawie badan w niezaleznych notyfikowanych
laboratoriach w zakresie odpowiednich dyrektyw.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢ wydane przez niezalezne laboratoria
akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu 0 normy wowczas
obowigzujace, sq taktowane na réwni z protokotami badania typu poSwiadczajgcymi zgodnos¢ z ww.
normami, do daty wskazanej przez laboratorium.

Oceny techniczne wydawane przez niezalezne akredytowane polskie laboratoria sg traktowane
na rowni z protokotem badania typu.

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow zgodnosci oraz
prawo wgladu do raportu badan typu na zgodno$¢ z normami.

Normy réwnowazne sq traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza si¢ norme, zawierajacg w catosci tres¢ normy EN lub
dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny cztonka
CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktdra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona
jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodno$ci producenta
lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawa z pkt. 5.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania specyfikacji nalezy
sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowic sie nad uwzglednieniem ewentualnych zmian.

4. SPIS ZALACZNIKOW
Historia zamian.
5. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

5.1.  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz.155).

5.2. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483).

5.3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. 2019 poz.
2388).

5.4. Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz uchylajaca dyrektywe 89/336/EWG.

5.5. PN-EN ISO 12944-1:2018-01P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 1: Ogélne wprowadzenie.

5.6. PN-EN ISO 12944-2:2018-02P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk.
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5.7. PN-EN ISO 12944-4:2018-02E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 4. Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.

5.8. PN-EN ISO 12944-5:2018-04P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

5.9. PN-EN ISO 12944-6:2018-03P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - CzeSC 6: Laboratoryjne metody badan
wiasciwosci.

5.10. PN-EN ISO 12944-7:2018-01E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdw malarskich - Cze$¢ 7:Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

5.11. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnos$ci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

5.12. PN-EN 50180:2016-02E Izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52 kV oraz prady
od 250 A do 3,15 kA do transformatoréw napetnianych ciecza.

5.13. PN-EN 50386:2010E+A1:2014-02E Izolatory przepustowe na napiecia do 1 kV oraz prady
od 250 A do 5 kA, do transformatorow napetnianych ciecza.

5.14. PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

5.15. PN-EN 60071-2:2000P Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania.

5.16. PN-EN 60076-1:2011E Transformatory — Wymagania ogdine.

5.17. PN-EN 60076-3:2014-02P Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymato$ci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

5.18. PN-EN 60076-4:2004P Transformatory - Czes¢ 4: Przewodnik wykonywania prob udarem
piorunowym i udarem tgczeniowym - Transformatory i dtawiki.

5.19. PN-EN 60076-5:2009P Transformatory - Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ zwarciowa.

5.20. PN-EN 60076-10:2017-01E Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomdw dzwieku.

5.21. PN-EN 60137:2010P Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V.

5.22. PN-EN 60156:2008P Ciecze elektroizolacyjne - OkreSlanie napiecia przebicia przy
czestotliwosci sieciowej - Metoda badania.

5.23. PN-EN 60247:2008P Ciecze elektroizolacyjne - Pomiar przenikalnosci elektrycznej wzglednej,
wspotczynnika strat dielektrycznych (tg delta) i rezystywnosci przy pradzie statym.

5.24. PN-EN 60296:2012E Ciecze stosowane w elektrotechnice — Swieze mineralne oleje
elektroizolacyjne do transformatorow i aparatury faczeniowe;.

5.25. PN-EN 60567:2012E Urzadzenia elektryczne olejowe - Pobieranie probek gazow i oleju
do analizy gazéw wolnych i rozpuszczonych — Wytyczne.

5.26. PN-EN 60814:2002E Ciecze izolacyjne - Papier i preszpan nasycane olejem - Oznaczanie wody
za pomocg automatycznego miareczkowania kulometrycznego Karla Fischera.

5.27. PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw
do warunkow zabrudzeniowych.
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6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Zespot techniczny ds. transformatorow
Zatwierdzit: Rada Techniczna
Zaopiniowat: Agnieszka Mironska

Magdalena Januszewska
(Biuro Ladu Organizacyjnego)
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Zatgcznik Nr 1 do Specyfikacji technicznej
» Transformatory uziemiajgce SN/nn”.

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Numer
wydania

Opis wprowadzonej zmiany

01 Wprowadzenie specyfikacii
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