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1. CEL WPROWADZENIA INSTRUKCJI | ZAKRES STOSOWANIA

Instrukcja przeznaczona jest dla osob na stanowiskach dozoru i eksploatacji, organizujgcych oraz
wykonujacych badania, pomiary i préby linii kablowych SN i WN, nalezacych do EOP.

2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

AC napiecie przemienne 50 Hz.
DAC napiecie oscylacyjne ttumione.
DC napiecie state.

Elektroenergetyczna linia kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie

kablowa wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
pofaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno-
lub wielobiegunowych.

EOP ENERGA-OPERATOR SA, jeden z Podmiotow Wiodacych
Grupy ENERGA odpowiedzialny za koordynowanie dziatan
w obszarze przydzielonej mu Linii Biznesowej i petnigcy
funkcie Operatora Systemu Dystrybucyjnego okre$long
w Ustawie Prawo energetyczne.

IOBP LJinstrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych”, instrukcja okre$lajagca wymagania
bezpieczenstwa w zakresie organizacji oraz wykonywania prac
przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych lub ich
poblizu.

Jnstrukcja Ruchu | Eksploatacji  Sieci  Dystrybucyjnej”
okre$lajaca szczegdtowe warunki korzystania z sieci przez

IRIESD o . .
IES uzytkownikéw  systemu  dystrybucyjnego oraz  warunki

i sposdb prowadzenia ruchu, eksploatacji i rozwoju sieci.
Izolacja kabla materiat dielektryczny na zyle roboczej kabla zapewniajacy

odpowiednig wytrzymato$¢ elektryczng kabla.
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Kable PE

Kable PILC

Kable XLPE
Napiecie Srednie (SN)
Napiecie wysokie (WN)

Napiecie znamionowe linii

Powtoka zewnetrzna lub

ostona kabla

Strefa pracy

VLF

Wykonawca zewnetrzny

Wytyczne eksploatacji

kable o izolacji z polietylenu termoplastycznego.

kable o izolacji papierowej przesyconej syciwem lub olejem,
W powtoce otowiane.

kable o izolacji z polietylenu usieciowanego.
napiecie znamionowe wyzsze od 1kV i nizsze od 110 kV.
napiecie znamionowe réwne 110 kV.

napiecie miedzyprzewodowe, na jakim linia pracuje,
bez wzgledu na napiecie znamionowe kabli, urzadzen
i aparatow, ktdrych uzyto do budowy tej linii.

warstwa materiatu izolacyjnego obejmujaca catg powierzchnie
kabla majaca za zadanie ochrone kabla przed szkodliwym
dziataniem czynnikow zewnetrznych.

odpowiednio przygotowane miejsce lub stanowisko pracy
w zakresie niezbednym do bezpiecznego wykonywania prac
przy urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w ich poblizu.

napiecie przemienne bardzo niskiej czestotliwosci (0,1 Hz).

pracodawca/podmiot  gospodarczy niebedacy  jednostkg
organizacyjng  EOP, wykonujacy prace przy urzadzeniach
elektroenergetycznych EOP lub w ich poblizu, w oparciu
0 zawarte porozumienie lub umowe.

obowigzujacy w EOP, zwigzany z IRIESD dokument pn.
»Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu
technicznego oraz konserwacji i remontdw urzadzen, instalacji
oraz sieci dystrybucyjnych eksploatowanych przez ENERGA-
OPERATOR SA”
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3. OPIS POSTEPOWANIA

3.1. Wymagania kwalifikacyjne i zdrowotne

3.1.1. Wymagania zdrowotne

Osoby wykonujace badania linii kablowych SN i WN muszg posiada¢ wazne za$wiadczenie
lekarskie z brakiem przeciwskazan do wykonywanej pracy.

3.1.2. Wymagania kwalifikacyjne

1) Poleceniodawca — osoba posiadajaca $wiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru:

a) upowazniona przez prowadzacego eksploatacje do dziatart zwigzanych z wydawaniem
polecen, w tym podejmowania decyzji 0 wykonaniu prac bez polecenia, na podstawie
niniejszej instrukcji,

b) odpowiedzialna za identyfikacje zagrozen zwigzanych z pracg oraz okreslenie Srodkow
ochronnych je likwidujgcych lub ograniczajacych, podjecie decyzji o wykonaniu pracy
oraz sporzgdzenie i przekazanie polecenia pisemnego, jezeli jest wymagane.

2) Koordynujacy - dyspozytor dyspozycji mocy - osoba posiadajagca $wiadectwo
kwalifikacyjne na stanowisku dozoru:

a) upowazniona przez prowadzacego eksploatacje do dziatan zwigzanych z koordynacjq
prac,

b) odpowiedzialna za realizacje dziatan zwigzanych ze skoordynowaniem wykonania
pracy z ruchem urzadzen elektroenergetycznych.

3) Dopuszczajagcy — osoba wyznaczona przez poleceniodawce, posiadajgca wazne
$wiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacii:

a) upowazniona przez pracodawce prowadzacego eksploatacje Ilub wykonawce
zewnetrznego do dziatan zwigzanych z dopuszczeniem do prac,

b) odpowiedzialna za realizacje dziatan zwigzanych z przygotowaniem i przekazaniem
strefy pracy, zakoriczeniem pracy i likwidacjg strefy pracy.

4) Kierujacy zespotem — osoba upowazniona, w danym zakresie wykonywanej pracy lub
czynno$ci, przez pracodawce prowadzacego eksploatacje albo wykonawce zewngtrznego,
posiadajagca wazne Swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji oraz
umiejetnosci  zawodowe i znajomo$C instrukcji obowigzujgcych u pracodawcy
prowadzacego eksploatacje w zakresie wykonywanej pracy, wyznaczona przez
poleceniodawce, jako bezposrednio odpowiedzialna za realizacje dziatan zwigzanych
z rozpoczeciem i wykonywaniem prac eksploatacyjnych.

W szczegdlnosci kierujacy zespotem jest bezposrednio odpowiedzialny za:

— dobdr oséb do wykonania poleconej pracy,

— egzekwowanie od czlonkéw zespotu stosowania wiasciwych srodkéw ochrony
indywidualnej, odziezy i obuwia oraz narzedzi i sprzetu, zapewnienie wykonania pracy
W sposob bezpieczny,

wyznaczenie 0soby (0sob) uprawnionej ze sktadu zespotu, ktéra bedzie petnita nadzér nad

osobami nieuprawnionymi dla prac okreslonych w pkt 3.1.1. ppkt 4) i 5) IOBP. Pisemne

Instrukcja wykonywania badan linii kablowych SN i WN, wydanie si6dme z dnia 24 listopada 2021 roku 517



< Energa

potwierdzenie przyjecia obowigzkéw przez osobe wyznaczong do nadzoru zawiera sie
w ksigzce instruktazy;

5) Czlonek zespotu — osoba upowazniona, w danym zakresie wykonywanej pracy lub czynnosci,
przez pracodawce prowadzacego eksploatacje albo wykonawce zewnetrznego, posiadajgca
wazne Swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji oraz przeszkolona w zakresie:

— instrukcji wykonywania prac (osoby wykonujace prace okreslone w instrukcjach,
w ktérych zawarto wymag przeszkolenia 0s6b wykonujgcych te prace),
— wykonywania prac na wysokosci (osoby wykonujace prace na wysokosci),
odpowiedzialna za wykonywanie pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa pracy
oraz stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej adekwatnych do wystepujacych zagrozen

3.2. Podstawy wykonywania prac

1) Prace przy wykonywaniu badan linii kablowych SN i WN, moga by¢ wykonywane:
a) na podstawie polecenia pisemnego - w przypadku koniecznosci wykonania badan kabla
SN i WN pozostajacego w ruchu.
b) bez polecenia, na podstawie niniejszej instrukcji — wykonywanie badan kabli SN .
2) Bez podstaw okreslonych w punkcie 3.2.1) moga by¢ wykonywane czynnosci zwigzane z:
a) ratowaniem zdrowia lub zycia ludzkiego lub $rodowiska naturalnego,
b) zabezpieczaniem przez osoby uprawnione mienia przed zniszczeniem,
Informacje o wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy niezwtocznie przekaza¢ osobie
odpowiedzialnej za prowadzenie ruchu urzadzen — dyspozytorowi.
3.2.1. Praca na podstawie polecenia pisemnego
W przypadku wykonywania prac stwarzajgcych mozliwoS¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego lub prace, przy ktérych poleceniodawca uzna,
Ze warunki ich wykonywania wymagajg polecenia pisemnego, poleceniodawca w pisemnym
poleceniu wykonania pracy musi okresli¢:
a) osoby odpowiedzialne za organizacje oraz wykonanie pracy:
— imiennie Kierujgcego zespotem,
— imiennie lub stanowiskiem stuzbowym koordynujacego,
— imiennie dopuszczajacego, jezeli wehodzi w sktad zespotu,
— stanowiskiem stuzbowym dopuszczajacego w pozostatych przypadkach
b) liczbe oséb w zespole,
c) zakres prac do wykonania i strefe pracy,
d) termin rozpoczecia i zakofczenia prac,
e) warunki i $rodki ochronne niezbedne do zapewnienia bezpiecznego przygotowania
I wykonywania poleconych prac,
f) zataczniki do polecenia,
g) przerwy w wykonywaniu prac, z okresleniem rodzaju przerwy, ,z likwidacjq strefy pracy”
lub ,bez likwidacji strefy pracy”.
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3.2.2. Praca bez polecenia, na podstawie niniejszej instrukcji

Bez polecenia pisemnego na prace, na podstawie niniejszej instrukcji mogg by¢ wykonywane

badania diagnostyczne linii kablowych SN nowo wybudowanych, pozostajacych bez napiecia

przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

1)  Praca bedzie wykonywana przez co najmniej dwuosobowy zesp6t pomiarowy, w ktorym
kierujacy zespotem realizuje jednoczesnie dziatania dopuszczajacego.

2) Zespot pomiarowy po przybyciu na miejsce wykonywanej pracy ma obowigzek zapozna¢
sie z przebiegiem linii kablowej oraz umiejscowieniem po obu stronach gtowic kablowych.

3) Pomiar diagnostyczny nalezy wykonywaC po ufozeniu wszystkich odcinkéw nowo
uktadanego kabla i zakoficzeniu montazu elementdw osprzetu, czyli muf i gtowic.

4) Zaciski przytaczeniowe linii kablowej po obu korcach (gtowice) muszg by¢ odpigte
od sieci SN.

5) Zesp6t pomiarowy ma obowigzek uzywania, bedacego na wyposazeniu wozu
pomiarowego, drazka izolacyjnego oraz rekawic elektroizolacyjnych podczas
wykonywania czynnosci polegajacych na roztadowywaniu linii kablowej i kondensatora.

6) Napiecia znamionowe drgzka izolacyjnego i rekawic elektroizolacyjnych powinny by¢
rowne lub wyzsze od napigcia znamionowego urzadzenia przy ktérym jest wykonywana
praca.

7) Miejsce przytaczenia zaciskow samochodu pomiarowego nalezy wygrodzi¢ zachowujac
odlegtosci co najmniej 2000 mm od w/w zaciskdw i oznaczy¢ znakami bezpieczeristwa
,Miejsce Pracy” i ,Pod Napieciem”.

8) Jesli glowica kablowa na drugim koncu jest tak usytuowana, ze moze dojs¢
do zagrozenia dotykiem bezpo$rednim, to miejsce to nalezy zabezpieczyC jak
w pkt. 3.2.2 ppkt. 7).

9) W przypadku gdy miejsce o ktorym mowa w pkt. 3.2.2 ppkt. 8). znajduje sie poza strefg
pracy kierujacy zespotem ma obowigzek zadba¢ o taki sktad zespotu, aby w miejscu
w ktorym wystepuje zagrozenie pozostawi¢ jednego z cztonkdw zespotu, kiory bedzie
chronit je przed dostepem os6b postronnych.

10) Przed przystapieniem do podpiecia aparatury nalezy upewni¢ sig, ze linia kablowa nie
znajduje sie pod napieciem a nastepnie dokonac jej roztadowania przy uzyciu drazka
uziemiajacego.

11) Zespdt pomiarowy ma obowigzek dokonac roztadowania zaciskdw przytaczeniowych linii
kablowej i kondensatora po kazdorazowym podaniu napigcia na linie kablowg i przed
dokonywaniem zmian w podtaczeniu aparatury.

12) Je$li badania diagnostyczne wykonywane sg w miejscu gdzie linia kablowa jest
zakonczona gtowicg na stupie, do podigczenie aparatury pomiarowej na wysokosci
nalezy uzy¢ podnosnika koszowego pod warunkiem zachowania nastepujacych
wymagan:

— w strefie pracy nie wystepuje zagrozenie — napiecie,
— urzadzenie na ktorym ma by¢ wykonany pomiar jest urzadzeniem elektro-
energetycznym nieczynnym,
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— w trakcie wykonywania prac podno$nikiem w poblizu innych bedacych pod napieciem
napowietrznych urzadzen elektroenergetycznych lub ich cze$ci zachowane zostang
minimalne odstepy w powietrzu w zalezno$ci od napiecia znamionowego urzadzen
i uprawnien osob operujacych sprzetem, okreslone w /OBP.

13) Zakonczenie pracy wykonywanej na podstawie niniejszej instrukcji obejmuije:

— sprawdzenie, czy praca zostata zakoniczona, a sprzet i narzedzia usunigte ze strefy
pracy,

— sprawdzenie, czy zespot opuscit strefe pracy,

— usuniecie $rodkdw ochronnych uzytych przez zesp6t pomiarowy do przygotowania
strefy pracy i jej zabezpieczenia,

— archiwizacje danych pomiarowych.

3.3. Prowadzenie badan linii kablowych SN

Badania linii kablowych dzielimy na dwa rodzaje:
1) badania podstawowe,
Wykonywanie badan podstawowych nalezy zleca¢ wykonawcy robét kablowych (jako
element catego zlecenia dotyczacego budowy nowej, przebudowy lub remontu istniejace;
linii kablowej SN) lub do wtasciwych komérek z obszaru wykonawstwa realizujgcych prace
eksploatacyjne na zlecenie EOP.
2) badania diagnostyczne,
Badania diagnostyczne majg za zadanie dostarczy¢ informacji pozwalajacych zdiagnozowac
stan techniczny izolacji kabli i osprzetu kablowego, a tym samym stworzy¢ efektywny system
dziatan prewencyjnych ograniczajgc prawdopodobienstwo wystapienia awarii oraz
planowania modernizacji kabli, ktére wptyng na poprawe wskaznikow niezawodnosci
zasilania oraz na ograniczenie kosztow eksploatacji i naktadow inwestycyjnych.
Wykonywanie badan diagnostycznych nalezy zleca¢ wytacznie do wiasciwych komorek
z obszaru wykonawstwa realizujgcych prace eksploatacyjne na zlecenie EOP, ktére
wyposazone sq W odpowiedni sprzet oraz posiadajg wiedze i doswiadczenie pozwalajace
na profesjonalne wykonanie badania.
Wykonywanie badan diagnostycznych nalezy wykonywaé dla wszystkich nowobudowanych
i przebudowanych linii kablowych jak réwniez w pozostatych przypadkach okreslonych
w pkt. 3.3.3.
Dla nowobudowanych lub przebudowywanych linii kablowych pomiar diagnostyczny
nalezy wykona¢ przed podigczeniem kabla do sieci elektroenergetycznej oraz
zalaczeniem linii kablowej pod napiecie - za wyjatkiem przypadkow opisanych
w pkt. 3.3.3 ppkt. 1).
3.3.1. Badania podstawowe
1) Pomiar rezystancji izolacji.
Przed pomiarem rezystancji izolacji kabli powierzchnie zewnetrzne gtowic powinny byé¢
oczyszczone. Czyszczenie gtowic powinno by¢ wykonane z zastosowaniem technik
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wskazanych przez producenta. Przed pomiarem kabel wraz z osprzetem nalezy
kazdorazowo roztadowac i pozostawi¢ uziemiony do czasu pomiaru (na czas > 1 min.).
Pomiar rezystanciji izolacji nalezy wykonac dla kazdej zyty kabla wzgledem ekranu i zyty
powrotnej. Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji 0 napieciu
2,5 kV. Zmierzona warto$¢ rezystancji w stanie ustalonym w linii o dtugosci 1 km nie
powinna by¢ mniejsza niz :
— 100 MQ dla kabla o izolacji polietylenowej (XLPE,PE),
— 50 MQ dla kabla o izolacji papierowej nasyconej syciwem (PILC)
Przy innych dtugo$ciach kabla zmierzong rezystancje izolacji (R:m) nalezy przeliczyé
na 1 km dtugosci kabla (Rikm) wg wzoru:

Rikm = Rzm x|
gdzie: | oznacza dtugo$¢ kabla w km
Po pomiarze rezystancji izolacji kabel powinien by¢ roztadowany, a poszczegoine zyly
zwarte i skutecznie uziemione do czasu nastepnej czynno$ci pomiarowej lub do czasu tuz
przed podtgczeniem linii do sieci.
Wyzej wymienione czynnosci nalezy wykona¢ z zachowaniem zasad okreslonych
w IOBP.

2) Pomiar ciggto$ci zyt roboczych i powrotnych.

Celem pomiaru jest sprawdzenie poprawno$ci wykonania potaczen zyt. Pomiar wykonuje
sie dla linii nowych i po wykonaniu naprawy. Pomiar przeprowadza¢ nalezy uzywajac
do pomiaru zrédta pradu statego o napigciu nie wyzszym niz 24 V.

3) Prdba napieciowa izolacji gtéwnej (wykonywane napieciem statym lub VLF 0,1 Hz),
Warto$¢ napiecia, jego przebieg i czestotliwo$¢ oraz czas przytozenia majq istotny wptyw
na wytrzymatos¢ elektryczng catego uktadu izolacyjnego linii. Wybor uktadu probierczego
i procedury proby napieciowej ma zasadnicze znaczenie dla oceny jakosci linii kablowe;.
WSrdd aktualnie dostepnych uktaddw probierczych mozna wyrdzni¢ uktady napiecia:

a) sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej lub do niej zblizonej (AC 20-300 Hz),
b) statego (wyprostowanego) (DC),

c) sinusoidalnego o bardzo niskiej czestotliwosci (AC VLF 0,1 Hz),

d) cosinusoidalno-prostokatnego o bardzo niskiej czestotliwosci (CP VLF 0,1 Hz),
oscylacyjnego ttumionego DAC.

W ponizszej tabeli ujeto zalecane metody probiercze jak i diagnostyczne

Rodzaj AC
|T(olacp DC VLF 0,1 Hz 20-300 Hz DAC
abla
TAK TAK TAK
Dla kabli nowych 3Uo 2Uo 2Uo
XLPE NIE) przez 60 min przez 60 min | przez 60 min
PE Po naprawie lub TAK TAK TAK
. 3Uo 2Uo 2Uo
przebudowie przez 30 min przez 30 min | przez 30 min
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TAK TAK TAK TAK
Dla kabli nowych 4Uo 3Uo 2Uo 2Uo

PILC przez 20 min przez 30 min przez 30 min | przez 30 min
Po nabrawie lub TAK TAK TAK TAK
prawie 4, 3Uo 2 2y

przebudowie . . . .
przez 10 min przez 15 min przez 15 min | przez 15 min

Uo — znamionowe napigcie fazowe sieci

) wedtug norm miedzynarodowych stosowanie do proby napiecia DC moze byé szkodliwe
zaréwno dla izolacji XLPE kabli jak i osprzetu kablowego, przy czym szczegoOlnie
zagrozona jest izolacja wyttaczana kabli juz eksploatowanych.
W przypadku wykonania proby napieciem DC ze wzgledu na zagrozenie uszkodzenia linii
kablowej spowodowane obecno$écig tadunkdw przestrzennych pozostatych po prébach DC,
kable bezposrednio po probie napieciowej muszg zosta¢ roztadowane i skutecznie
uziemione. Roztadowanie to powinno nastgpi¢ z zastosowaniem rezystora roztadowczego.
Po roztadowaniu kabla zylty robocze i zyly powrotne poszczegélnych faz powinny by¢
zwarte i trwale uziemione do czasu podtgczenia linii do sieci, ale nie krécej niz 3 godziny.
Dopuszcza sie odstgpienie od koniecznosci wykonywania proby napieciowej izolacji
gtownej w przypadku wykonywania pomiaréw diagnostycznych linii kablowe;.

4) Préba napigciowa powtoki zewnetrznej kabli z tworzyw sztucznych.
Nalezy wykona¢ napieciem statym (DC) o warto$ci 5 kV w czasie 1 minuty od momentu
ustabilizowania si¢ napiecia. Nie normalizuje sie i nie wykonuje pomiaru pradu uptywu.
Podczas trwania proby nie moze wystapi¢ zwarcie pomiedzy zylq powrotng, a ziemia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia powtoki uszkodzenie powinno zosta¢ naprawione lub
wymieniony odcinek wadliwego kabla. Po wykonaniu naprawy nalezy powtérzy¢ badania
powtoki zewnetrznej.

5) Sprawdzenie zgodno$ci faz,
W zwigzku faktem, Ze sprawdzenie zgodno$ci faz nastepuje po zataczeniu napigcia
realizacja powyzszego jest mozliwa dopiero po dokonaniu odbioru.
Na etapie przygotowywania przez wykonawce obiektu do odbioru nalezy wykonaé
uzgodnienie faz w stanie beznapigciowym (przy wstawianiu odcinkow kabli w istniejace
kable) lub (w pozostatych przypadkach) nalezy dokonac weryfikacji kolejnosci faz.

3.3.2. Badania diagnostyczne

1) Prdba napieciowa powtoki zewnetrznej kabli z tworzyw sztucznych.
Nalezy wykona¢ napigciem statym (DC) o wartosci 5 kV w czasie 1 minuty od momentu
ustabilizowania sie napiecia. Nie normalizuje si¢ i nie wykonuje pomiaru pradu uptywu.
Podczas trwania proby nie moze wystapi¢ zwarcie pomiedzy zytg powrotng, a ziemia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia powtoki uszkodzenie powinno zosta¢ naprawione lub
wymieniony odcinek wadliwego kabla. Po wykonaniu naprawy nalezy powtérzy¢ badania
powloki zewnetrzne;.

2) Pomiar tgd linii kablowej.
Pomiar tgd nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich odcinkow kabla i zakoriczeniu montazu
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elementdw osprzetu (mufy i glowice). Wynik tgo przedstawia ogding ocene catej relacji linii
kablowej mowigcg o stopniu zawilgocenia i stanie zaawansowania procesu starzeniowego
izolacji.
3) Pomiar wytadowan niezupetnych na dtugosci linii kablowe;.
Pomiar poziomu wytadowan niezupetnych nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich
odcinkéw kabla i zakonczeniu montazu elementéw osprzetu (mufy i glowice). Pomiar
poziomu i miejsc wystepowania wytadowan niezupetnych umozliwia wskazanie miejsc
0 ostabionych parametrach izolacji w relacii linii kablowej SN.

Badanie tangens delta (tgd) Badanie wyladowan niezupetnych (wnz)
Warto$¢ tadunku pozornego
Diagnostyka g5 (Uo-2Uo) impulsu wnz (Uo)
kabli 1x10-3 Ocena pC Ocena
tgd(2Uo)
tgd | tg5(Uo) Kabel Osprzet
<12 <06 kabel dob.ry nadaje Si€ | 400 brak )
do dalszej eksploatacii koncentracji .

:=| PE, Dopuszczalny poziom
) Zaawansowane procesy 100
S| XLPE . . przy wnz
5 >2,2 >1 starzeniowe, duze ryzyko | 50 koncentraci
= wystapienia uszkodzenia )
= <50 <10 kabel dobry nadaje sie 2000 brak Dla prawidtowej oceny
z do dalszej eksploatacii koncentracji dodatkowo nalezy
E PILC zaawansowane procesy orzy 2000 l;m%gg:;ﬂg;g?:

> 60 >20 ia;enilgr\?il:, iiiigglfg 2000 koncentracji zaptonu wytadowan

ystap u niezupeinych
o <12 <0,6 kabel dobry nadaje si¢ | 100 brak )
3 do dalszej eksploatacii koncentracji .
< PE, Dopuszczalny poziom
2| YLPE Zaawansowane procesy 100
= . . przy wnz
< >2,2 >1 starzeniowe, duze ryzyko [ 50 .
N o ) koncentracji
wystapienia uszkodzenia

3.3.3. Kryteria kwalifikacji oraz cykle badan linii kablowych

1) Linie kablowe nowe, po naprawie, przebudowie (w tym przetozenie istniejgcego kabla):
a) badania podstawowe oraz badania diagnostyczne:
— nalezy wykonywac dla przebudowanych linii kablowych w izolacji PE,

— nalezy wykonywa¢ dla

naprawionych po awarii,

nowobudowanych linii kablowych w izolacji XLPE,
— zaleca sie wykonywa¢ dla naprawionych po awarii oraz nalezy wykonywac dla
przebudowanych linii kablowych w izolacji PILC.
W przypadku wykonywania naprawy lub przebudowy linii kablowej SN pracujacej
w uktadzie promieniowym przy jednoczesnym braku mozliwosci alternatywnego
zasilenia odbiorcow dopuszczalne jest zatgczenie linii kablowej po wykonaniu badan

przebudowanych oraz
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podstawowych, bez wykonania badan diagnostycznych. Kazdorazowo decyzje
0 odstgpieniu od wykonywania badan diagnostycznych podejmuje Dyrektor Rejonu/
Kierownik Biura Zarzadzania Ustugami.

b) po wykonaniu pierwszych badan diagnostycznych nastepne badanie diagnostyczne
nalezy wykona¢ po 10 latach (przy zatozeniu, ze co najmniej 40% catkowitej dtugosci
linii kablowej stanowi nowy kabel), a kolejne w cyklach 5 letnich (chyba Ze na podstawie
wynikoéw badan wykonujacy pomiar wyznaczy krotszy termin)

c) Odstepuje sie od koniecznoSci wykonywania badan diagnostycznych dla kabli
o diugosci catkowitej do 50 m.

2) Linie kablowe w biezacej eksploatacii:

a) Wg kryteridw wynikajacych z pkt3.3.3. ppkt. 1) — powyzej

b) W zakresie wynikajacym z pkt. 3.3.2

c) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie dodatkowe dorazne badanie linii
kablowych, na podstawie przestanek o koniecznosci badania wynikajacych m.in.
Z waznosci obiektow ktore sg zasilane z danej linii kablowej, wptywu ewentualnych
awarii linii kablowej na wskazniki niezawodnosci zasilania

d) pomiary eksploatacyjne linii kablowych, dla ktérych zostaly wykonane badania
diagnostyczne lub zostaty zakwalifikowane do badan w trakcie eksploatacji nalezy
wykonywac po 10 latach (zgodnie z pkt. 3.3.3 ppkt. 1b)) lub w cyklach 5 letnich (chyba
Ze na podstawie wynikdw badan wykonujacy pomiar wyznaczy krotszy termin).

3.4. Prowadzenie badan linii kablowych WN

Badania linii kablowych majg za zadanie dostarczy¢ informacji pozwalajacych zdiagnozowaé
stan techniczny izolacji kabli, a tym samym stworzy¢ efektywny system dziatan prewencyjnych
ograniczajac prawdopodobieristwo wystgpienia awarii oraz planowania modernizacji kabli.
Badania nalezy wykonywac dla wszystkich nowobudowanych, przebudowanych i naprawionych
po awarii linii kablowych WN oraz cyklicznie dla kabli eksploatowanych zgodnie z terminami /
czasookresami okreslonymi w , Wytycznych eksploatacii’.
1) Pomiar rezystancji izolacji.
Przed pomiarem rezystancji izolacji kabli powierzchnie zewnetrzne gtowic powinny by¢
oczyszczone. Czyszczenie gtowic powinno byé wykonane z zastosowaniem technik
wskazanych przez producenta. Przed pomiarem kabel wraz z osprzetem nalezy
kazdorazowo roztadowac i pozostawi¢ uziemiony do czasu pomiaru (na czas > 1 min.).
Pomiar rezystancii izolacji nalezy wykonac dla kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zyt
zwartych i uziemionych. Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji
0 napieciu 2,5 kV. Zmierzona wartoS¢ rezystancji w stanie ustalonym w linii o dtugo$ci 1 km
nie powinna by¢ mniejsza niz
— 1000 MQ dla kabla o izolacji polietylenowej lub izolacji papierowe;
Przy innych diugo$ciach kabla zmierzong rezystancje izolacji (R:m) nalezy przeliczyé
na 1 km dtugosci kabla (Rim) wg wzoru:
Rikm = Ram x |
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gdzie: | oznacza dtugosc kabla w km

Po pomiarze rezystanciji izolacji kabel powinien by¢ roztadowany, a poszczegoine zyly
zwarte i skutecznie uziemione do czasu nastepnej czynnosci pomiarowej lub do czasu tuz
przed podtaczeniem linii do sieci.

Wyzej wymienione czynno$ci nalezy wykonac¢ z zachowaniem zasad okreslonych w /OBP.

2) Pomiar rezystanciji zyt gtdwnych i powrotnych .

Celem pomiaru jest sprawdzenie poprawnosci wykonania pofaczen zyt. Pomiar wykonuije sig
dla linii nowych i po wykonaniu naprawy. Pomiar rezystancji zyt roboczych przeprowadzac
nalezy metodg mostkowg lub techniczng, uzywajac do pomiaru zrodta pradu statego
0 napieciu nie wyzszym niz 24 V.

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych kabli na napiecie 110 kV wykonuje sie
metodg techniczng pradem wyprostowanym o wartosci, co najmniej 60 A, przy uzyciu
przyrzadow o klasie doktadnosci 0,5. Uktad pomiarowy powinien eliminowac rezystancje
stykow na zewnetrznych cze$ciach sworzni gtowic kablowych. Dla zmierzenia spadku
napiecia na mierzonej zyle, zaleca sie wykorzysta¢ jedng z pozostatych zyt kabla. Obwdd
pradowy nalezy stworzy¢ z dwdch zyt kabla, potaczonych na przeciwlegtym koncu
niskooporowg zwora.

3) Prdba napieciowa izolacji gtownej,

Warto$¢ napiecia, jego przebieg i czestotliwo$¢ oraz czas przytozenia majg istotny wptyw
na wytrzymatos¢ elektryczng catego uktadu izolacyjnego linii. Wybor uktadu probierczego
I procedury proby napieciowej ma zasadnicze znaczenie dla oceny jakosci linii kablowe;.
Wsrod aktualnie dostepnych uktaddw probierczych mozna wyrézni¢ uktady napiecia:

a) sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej lub do niej zblizonej (AC 20-300 Hz),

b) oscylacyjnego ttumionego DAC.

W ponizszej tabeli ujeto zalecane metody probiercze jak i diagnostyczne

Rodzaj izolacji AC
kabla De 20-300 Hz DAC
. TAK TAK
Dia kabli nowych NIE* 2Us przez 60 min | 2Us przez 60 min
XLPE -y
PE Po naprawie lub Za wyjatkiem TAK TAK
. zapisow ppkt. 8) 1,6Uo przez 60 1,6Uo
przebudowie . .
min przez 60 min
TAK
. TAK
Dia kabli nowych NIE* 2Up przez 60 min Vo
s przez 60 min
PILC Za wyjatkiem
Po naprawie lub | zapiséw ppkt. 8) TAK TAK
. ' 1,6Uo przez 60 1,6Uo
przebudowie . .
min przez 60 min

Uo — znamionowe napiecie fazowe sieci

*) wedtug norm miedzynarodowych stosowanie do préby napiecia DC moze by¢ szkodliwe
zarowno dla izolacji XLPE kabli WN jak i osprzetu kablowego, przy czym szczegolnie
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zagrozona jest izolacja wyttaczana kabli juz eksploatowanych. Zaleca sig, aby zgodnie
z miedzynarodowg normg IEC 60840 i IEC 62067, w przypadku linii WN z izolacjg XLPE
napiecie proby byto sinusoidalne o czestotliwosci w zakresie 20 — 300 Hz.
W przypadku wykonania préby napieciem DC ze wzgledu na zagrozenie uszkodzenia linii
kablowej spowodowane obecnoscig fadunkow przestrzennych pozostatych po prébach DC,
kable bezposrednio po prébie napieciowej muszg zosta¢ roztadowane i skutecznie
uziemione. Roztadowanie to powinno nastgpic¢ z zastosowaniem rezystora roztadowczego.
Po roztadowaniu kabla Zzyty robocze i zyty powrotne poszczegoinych faz powinny by¢ zwarte
| trwale uziemione do czasu podtaczenia linii do sieci, ale nie krocej niz 3 godziny.

4) Préba napigciowa powtoki zewnetrznej kabli z tworzyw sztucznych.
Nalezy wykona¢ napigciem statym (DC) o wartosci 10 kV w czasie 1 minuty od momentu
ustabilizowania sie napiecia. Nie normalizuje si¢ i nie wykonuje pomiaru pradu uptywu.
Podczas trwania proby nie moze wystgpi¢ zwarcie pomiedzy zylq powrotng, a ziemia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia powtoki uszkodzenie powinno zosta¢ naprawione lub
wymieniony odcinek wadliwego kabla. Po wykonaniu naprawy nalezy powtorzy¢ badania
powtoki zewnetrzne;.

5) Pomiar pojemnosci kabla
Nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci. Dopuszcza sie wartos¢ nie mniejszq
niz 92% wartosci podanej przez producenta kabla.

6) Pomiar tgé linii kablowej
Pomiar tgd nalezy wykonac po utozeniu wszystkich odcinkow kabla i zakonczeniu montazu
elementow osprzetu (mufy i gtowice). Wynik tgd przedstawia ogélng ocene catej relacji linii
kablowej méwigca o stopniu zawilgocenia i stanie zaawansowania procesu starzeniowego
izolacji.

7) Pomiar wytadowan niezupetnych na dtugosci linii kablowe;.
Pomiar poziomu wytadowan niezupetnych nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich odcinkow
kabla i zakonczeniu montazu elementdéw osprzetu (mufy i glowice). Pomiar poziomu i miejsc
wystepowania wytadowan niezupetnych umozliwia wskazanie miejsc o ostabionych
parametrach izolacji w relacji linii kablowej WN.

8) Prdba rozruchowa
W celu sprawdzenie poprawnos$ci uktadu izolacyjnego kabla i mozliwosci podania napiecia
przed przystgpieniem do proby rozruchowej nalezy wykona¢ prébe napigciowa napieciem
DC o wartosci 3Uo w czasie nie dtuzszym niz 1 min.
Prébe rozruchowg nalezy wykona¢ napieciem znamionowym (sieciowym) z zastosowaniem
pomiaru wytadowan niezupetnych. W trakcie proby rozruchowej pomiar wytadowan
niezupetnych nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie - pierwszy pomiar wykonac
niezwtocznie po zataczeniu napiecia sieciowego, a ostatni przed zakonczeniem proby
rozruchowej. Czas trwania proby rozruchowej nie moze by¢ krétszy niz 24 h.
Ze wzgledu na zagrozenie uszkodzenia linii kablowej spowodowane obecnoscig tadunkow
przestrzennych pozostatych po probach DC, kable bezposrednio po probie napigciowej
muszq zosta¢ roztadowane i skutecznie uziemione. Roztadowanie to powinno nastgpi¢
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z zastosowaniem rezystora roztadowczego.
Po roztadowaniu kabla Zzyty robocze i zyty powrotne poszczegoinych faz powinny by¢ zwarte
i trwale uziemione do czasu podtaczenia linii do sieci, ale nie krocej niz 3 godziny.

3.5. Zapisywanie danych oraz archiwizacja dokumentdw.

Dokonane oceny wynikéw badan wraz z badaniami nalezy zarchiwizowa¢ oraz wyniki zapisa¢
w dedykowanym systemie IT dotyczacym oceny stanu sieci. Do czasu uruchomienia
dedykowanego systemu IT dokumentacje z przeprowadzonych badan nalezy archiwizowac
razem z pozostatymi dokumentami dotyczacymi linii kablowe;.

4. SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik Nr 1 Wzér o$wiadczenia zapoznania sig z instrukcja.
Zatacznik Nr 2 Historia wprowadzonych zmian.

5. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1210 z p6zn. zm.).

2) Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji
i remontdw urzadzen, instalacji oraz sieci dystrybucyjnych eksploatowanych przez ENERGA-
OPERATOR SA

3) PN-HD 620 S2:2010E, Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

4) PN-HD 632 S2:2009E, Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej i ich osprzet na napigcie
znamionowe powyzej 36 kV (Um =42 kV) do 150 kV (Um = 170 kV).

5) PN-EN 60270, Wysokonapieciowa technika probiercza. Pomiar wytadowan niezupetnych,
2003.

6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Zespot Zadaniowy ds. weryfikacji i aktualizacji instrukcji eksploatacji i instrukcii
wykonywania prac

Zatwierdzit: Roman Michat, Dyrektor Pionu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym
Zaopiniowat: Agnieszka Miroriska

Magdalena Januszewska
(Biuro Zarzadzania Korporacyjnego)
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Zatacznik Nr 1
Wzor o$wiadczenia zapoznania sie z instrukcjq

Oswiadczam, ze zapoznatem sie z trescig Instrukcji wykonywania badan linii kablowych
SN i WN i znane mi sg jej postanowienia, ktdre zobowigzuije sie przestrzegac.

Funkcja
Organizacyjna

Imie i nazwisko

Podpis
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Nr
wersji
01

operator

Zatgcznik Nr 2
Historia wprowadzonych zmian

Opis wprowadzonej zmiany

Wprowadzenie instrukciji

02

W zakresie podmiotowym: ENERGA-OPERATOR SA usunigto punkt 3) Biuro Majatku
Sieciowego.

03

Dokonanie zmian w nastepujgcym zakresie: korekta zakresu podmiotowego;
uaktualnienie regulacji zewnetrznych w oparciu o zmieniong tres¢ ustaw oraz
rozporzadzen; uaktualnienie regulacji wewnetrznych procesowych. Dodatkowo
zmieniono zakres badan dla linii SN oraz wprowadzono badania dla linii ~ WN.
Uszczegdtowiono sposdb wykonywania badan, wyodrebniono badania podstawowe
oraz diagnostyczne dla linii SN oraz wprowadzono badania dla linii WN.

04

Dokonanie zmian w nastepujacym zakresie: uzupetnienie definicji o wykonawce
zewnetrznego; uszczegblowienie wymaganego momentu wykonywania badan
diagnostycznych dla kabli nowobudowanych lub przebudowywanych; okreslenie
przypadku, w ktdrym mozna odstapi¢ od wykonywania proby napieciowej oraz badan
diagnostycznych; zmiana kryteriow kwalifikacji linii kablowych SN do badan
diagnostycznych w zaleznosci od rodzaju izolacji kabla; usuniecie zapisow
umozliwiajgcych wyznaczenie dtuzszego terminu pomiedzy kolejnymi badaniami
diagnostycznymi przez wykonujgcego pomiar; zmiana kolejnosci punktow badan
podstawowych.

05

Zaktualizowano i ujednolicono nazewnictwo, akty prawne i dokumenty zwigzane oraz
zapisy pod katem wigczenia obszaru wykonawstwa w struktury EOP.

06

Zaktualizowano zapisy oraz ujednolicono nazewnictwo zgodnie z nowg |OBP.

07

Zaktualizowano zapisy zgodnie z nowym Regulaminem Organizacyjnym EOP.
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