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1. CEL WPROWADZENIA INSTRUKCJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1

1.2

Celem niniejszej specyfikacji jest zdefiniowanie funkcjonalnych i charakterystycznych
parametrow technicznych oraz wymagan jakim powinny odpowiadaC stupy i prefabrykaty
kompozytowe wykonane z tkanin i mat rowingowych szklanych z udziatem zywic poliestrowych
lub standardowych widkien szklanych potaczonych w procesie nawijania widkien ciggtych za
pomocg poliuretanowych Zzywic termoutwardzalnych do elekiroenergetycznych linii
napowietrznych SN i nn.

Zakres stosowania obejmuje:

1.2.1 w Centrali spétki Biuro Zarzadzania Eksploatacja, Biuro Przytaczen i Rozwoju, Biuro Zarzadzania

Inwestycjami,

1.2.2 w Oddziatach Spotki Wydziat Zarzadzania Eksploatacja, Wydziat Ustug Sieciowych, Wydziat

Przytaczen i Rozwoju, Wydziat Zarzadzania Inwestycjami, Wydziat Dokumentacji Energetyczne;.

1.2.3 w Rejonach Dystrybucji Dziat Zarzadzania Eksploatacja, Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Kompozyt Materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwdéch lub

wiecej komponentow (faz) o réznych witasciwo$ciach.
Wiasciwosci kompozytow nigdy nie sg sumg czy $rednig,
wlasciwosci  jego  sktadnikow. Najcze$ciej jeden
z komponentow stanowi lepiszcze, ktdre gwarantuje jego
spojnosc, twardoS¢ i elastycznos¢, a drugi, tzw.
komponent  konstrukcyjny zapewnia odporno$¢ na
$ciskanie/rozcigganie.

Dane znamionowe Warto$ci liczbowe wielkoSci, ktore definiujg prace stupow

w warunkach wymienionych w normie i na ktorych oparte
sq proby i gwarancja wytworcy.

Dtugos¢ stupa To odlegtos¢ mierzona od stopy do wierzchotka stupa.

Nalezy, powinien Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub
wymaga sie.

Napiecie niskie (nn) Napigcie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie $rednie (SN) Napiecie znamionowe sieci wyzsze od 1 kV i nizsze od 110
kV.

Prefabrykat kompozytowy Element z kompozytdw polimerowych formowany

i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania,
zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z norma wyrobu.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Materia%C5%82
https://pl.wikipedia.org/wiki/Struktura
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mieszanina_niejednorodna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stan_skupienia_materii
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lepiszcze_(technika)
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Aciskanie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rozci%C4%85ganie
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Stup kompozytowy

Stopa
Wierzchotek

Wyréb z kompozytu

Wytrzymatos¢ kompozytu

Zbrojenie

Stup z kompozytow polimerowych, formowany
i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania,
zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z norma wyrobu.

Dolny koniec stupa.
Gérny koniec stupa.

Produkowany  masowo  element  kompozytowy,
wytwarzany zgodnie z normg danego wyrobu.

Wytrzymato$¢ kompozytu, okreslona na podstawie badan
przeprowadzonych na prébkach struktur kompozytéw oraz
catych stupow i prefabrykatbw w  warunkach
laboratoryjnych oraz rzeczywistych na urzadzeniach
umozliwiajgcych symulacje dziatajacych sit.

Materiat w postaci tkaniny, maty szklanej rowingowej lub
widkien szklanych potaczonych w procesie ciggtego
nawijania.
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3. WYMAGANIA

3.1

3.2

3.3

Wymagania ogdlne

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.1.5

Stupy i prefabrykaty z kompozytu do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN i nn
powinny by¢ fabrycznie nowe i na dzier dostawy nie starsze niz 12 miesiecy od daty
produkci.

Dostawca ma gwarantowa¢ jako$¢ i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia stupdw
i prefabrykatow z kompozytu do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN i nn.
Okres gwarancji nie moze by¢ krétszy niz:

a) dla stupdw kompozytowych - 25 lat,

b) dla prefabrykatéw z kompozytu — 25 lat.

Stupy i prefabrykaty kompozytowe do elektroenergetycznych linii napowietrznych SNinn
majq spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych
w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sq
bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy
wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikaci.

Wszystkie elementy metalowe majg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
ogniowe zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na
wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.
Dopuszcza sie stosowanie stupow sktadanych z modutow

Warunki klimatyczne
Srodowiskowe warunki pracy stupéw i prefabrykatow z kompozytu: (klasy ekspozycii):

3.2.1

3.2.2

323

Odpornos¢ na grzyby — zerdzie kompozytowe powinny by¢ przebadane pod wzgledem
odpornosci na grzyby. Wymagane jest dostarczenie dokumentu potwierdzajacego
odpornos¢ na czynniki biologiczne.

Odpornos¢ na korozje (m.in. $rodki uzywane do od$niezania i czyszczenia ulic,
zanieczyszczenia powstate w ruchu ulicznym, zanieczyszczenia pochodzace od
zwierzat), negatywne warunki atmosferyczne.

Zakres temperatur stosowania od - 40°C do + 60°C.

Parametry stupdw kompozytowych do linii napowietrznych SN i nn.

3.3.1

3.3.2

333

Zerdzie kompozytowe majg byé wykonane z kompozytu poliestrowo szklanego z tkanin
I mat szklanych rowingowych z udziatem zywic poliestrowych lub standardowych wtokien
szklanych potgczonych w procesie nawijania witdkien ciggtych za pomocg
poliuretanowych zywic termoutwardzalnych.

Zerdzie kompozytowe maja posiadaé diugo$¢ od 9 do 13,5 m oraz wytrzymatosci na
przenoszenie sity wierzchotkowej nie mniejszej niz 4,5 kN.

Gérna cze$¢ stupa musi posiada¢ ostone zapobiegajgca przedostawaniu sie wody do
wnetrza stupa.
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Jako podstawowy kolor zerdzi przyjmuje sie kolor zblizony do betonu (RAL7042).
W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ stosowania innych koloréw z palety
RAL lub innych imitujgcych Srodowisko w ktérym montowany jest stup.

Zewnetrzna powtoka Zerdzi powinna by¢ odporna na promieniowanie UV.

Zerdzie kompozytowe powinny posiadaé parametry zgodnie z ponizsza tabela.

Masa Zerdzi nie moze by¢ wigksza przy danej dtugosci i wytrzymato$ci niz podana
w tabeli.

Wymiary o .
Minimalna sita | Max. masa
Zalecana | Maksymalna $rednica | Maksymalna Srednica | \\:arzchotkowa serdzi
dtugos¢ wierzchotka stopy (kN) (kg)
(m) (mm) (mm)
10,5m 220 320 4,5 170
10,5m 220 320 6,0 170
12,0 m 230 390 4,5 220
12,0 m 230 390 6,0 220
13,5m 230 390 4,5 240
13,5m 230 390 6,0 240
3.3.8 Materiat kompozytowy Zerdzi wraz z powtokg zewnetrzng ma posiadaC nastepujace
parametry:
- zawarto$¢ wtokna szklanego 245%, wg PN-EN ISO 3451-1:2019-04,
- odporno$¢ ogniowa — klasa palno$ci HB, wg ASTM D635:2014,
- absorbcja wody <10%o, wg PN-EN 1SO 62:2008,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie >300 MPa, wg PN-EN ISO 527-4:2000,
- wytrzymato$¢ na zginanie przy ekspozycji na czynniki zewnetrzne wg PN-EN ISO
178:2019-06,
- twardo$¢ >40 HBa, wg PN-EN 59:2016-03,
- rezystywno$¢ powierzchniowa 21*1010 Qm, wg ASTM D257:1991,
- rezystywno$¢ skrosna =1*1010 Q*cm, wg ASTM D257:1991,
- wytrzymato$¢ dielektryczna =5 kV/mm, wg PN-EN 60243-1:2013.
3.3.9 Nie dopuszcza sie stosowania wbudowanych w zerdziach kompozytowych zaciskow

| przewodow uziemiajgcych.

Parametry prefabrykatéw z kompozytu do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN i nn.

341

342
343

Prefabrykaty z kompozytu — dopuszcza sie stosowanie ptyt stopowych kompozytowych
oraz piyt ustojowych kompozytowych typu UK-85, UK-130.

Prefabrykaty z kompozytu majg by¢ wykonane z kompozytu zbrojonego.

Prefabrykaty nie mogg posiadac ostrych krawedzi.
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3.4.4 Prefabrykaty z kompozytu powinny posiada¢ mase i wymiary podane w ponizszej tabeli.

Rodzaj ptyty Masa (kg) Wymiary (cm)
Ptyta ustojowa UK-85 ponizej 22 kg 85x60
Ptyta ustojowa UK-130 ponizej 34 kg 130x60

Ptyta stopowa ponizej 4 kg 35x35

Oznakowanie

3.5.1  Stupy i prefabrykaty z kompozytu powinny posiada¢ oznaczenie ,B” zgodnie z Krajowg,
Oceng Techniczng ,KOT”.

3.5.2 Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty.

3.5.3 Kazdy stup z kompozytu powinien byé oznaczony za pomocg ptytki identyfikacyjnej.
Ptytka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana z materiatu niedziatajacego korozyjnie
i by¢ trwale zamocowana do stupa.

3.5.4 Na plytce identyfikacyjnej powinny by¢ umieszczone tydzien i rok produkcji, nazwa
producenta i typ stupa.

3.5.,5 Kazdy prefabrykat ma posiada¢ wyréznik pozwalajacy na jednoznaczng identyfikacje
rodzaju wyrobu i producenta.

Wymagana dokumentacja techniczna

3.6.1  Dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub przettumaczona na
jezyk polski.

3.6.2 Dokumentacja techniczna dostarczana wraz z oferta;

a) karty katalogowe oferowanych stupéw i prefabrykatdbw kompozytowych do
elektroenergetycznych linii  napowietrznych zawierajagce podstawowe dane
techniczne,

b) instrukcje sktadowania (wymagania dla magazynu statego i tymczasowego, budowa
stosu) oraz transportu (zatadunek, przetadunek i transport),

c) kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji dla stupdw kompozytowych,
poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajaca, ze:

e poddano wstepnym badaniom typu prefabrykowane stupy,

e poddano zaktadowej kontroli produkciji prefabrykowane stupy,

e przeprowadzono wstepng inspekcije zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowe;
kontroli produkcji,

e prowadzi sie ciggty nadzér, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcii,

d) kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji dla prefabrykatéw kompozytowych,
poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajacego, ze:
e poddano wstepnym badaniom typu prefabrykowane stupy,

e poddano zaktadowej kontroli produkciji prefabrykowane stupy,
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e przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowe;
kontroli produkcji,
e prowadzi si¢ ciggty nadzor, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcii.

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badarn odbiorczych
i pobrania probek kompozytu z biezacej produkciji stupow i prefabrykatéw kompozytowych
w celu sprawdzenia parametrow w niezaleznym laboratorium na witasny koszt.

e) kopie Krajowej Deklaracji Wiasciwo$ci Uzytkowych.

3.6.3 Dokumentacja techniczna dostarczana wraz z kazdg dostawg — kopie Krajowej Deklaracii
Wtasciwosci Uzytkowych: stupow kompozytowych. Dopuszcza sie dostarczenie ww.
kopii deklaracji wtasciwosci uzytkowych w formie papierowej lub przestanie ich drogq
elektroniczng. Dopuszcza sie dostarczenie jednej kopii deklaracji wiasciwosci
uzytkowych gdy partia tego samego wyrobu jest dostarczana jednemu uzytkownikowi.
Wraz z kazdg dostawg dostarczone powinny by¢ protokoty badan rezystywnosci
powierzchniowej, rezystywnosci skro$nej oraz wytrzymatosci dielektrycznej stupow
kompozytowych wyprodukowanych w danym tygodniu roku.

Certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu 0 normy
wowczas obowigzujace, sq taktowane na réwni z certyfikatami zaktadowej kontroli produkcji z ww.
normami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujaca lub do czasu ustania domniemania
zgodnosci norm zastgpionych (dla norm zharmonizowanych), oile zawierajg istotne zmiany
wymagajace wykonania nowych badan typu (jednej lub wiecej préb).

Certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji muszg by¢ wydane przez akredytowane jednostki
certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w laboratoriach akredytowanych
w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci z Dyrektywami Europejskimi Nowego Podejscia (dokumenty niewymagane
przez ENERGA-OPERATOR SA) muszg by¢ wydane przez niezalezne notyfikowane jednostki
certyfikujgce w zakresie odpowiednich dyrektyw na podstawie badan w niezaleznych notyfikowanych
laboratoriach w zakresie odpowiednich dyrektyw.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢ wydane przez niezalezne laboratoria
akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy wowczas
obowigzujace, s taktowane na réwni z protokotami badania typu po$wiadczajacymi zgodnos¢ z ww.
normami, do czasu wycofania norm krajowych sprzecznych z zatwierdzonymi ww. normami lub do
czasu ustania domniemania zgodnoSci norm zastgpionych (dla norm zharmonizowanych), o ile
zawierajg istotne zmiany wymagajace wykonania nowych badan typu (jednej lub wiecej prob).

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow zgodnos$ci oraz
prawo wgladu do raportdéw z badan.
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Normy réwnowazne sq traktowane na roéwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rbwnowazng uwaza sig norme, zawierajacq w catosci tre$¢ normy EN lub
dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny cztonka
CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona
jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodnosci
| deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie
z ustawg z rozdz. 2.1 pkt 1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dziert wydania. W dniu stosowania specyfikacji nalezy
sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowic sie nad uwzglednieniem ewentualnych zmian.

SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik nr 1 Historia wprowadzonych zmian.

5.

5.1

AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE
Regulacje zewnetrzne

5.1.1 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2021 poz. 1344
z pbzniejszymi zmianami).

5.1.2 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku (Dz.U.
2021 poz. 514 z pozniejszymi zmianami).

5.1.3 Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 z pdzniejszymi
zmianami).

514 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213
z pdzniejszymi zmianami).

5.1.5 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatow
udzielonych przez Komisje Europejskq na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz
z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571).

51.6 PN-EN 40-7:2004 Stupy os$wietleniowe Czes$¢ 7: stupy oswietleniowe z kompozytow
polimerowych wzmocnionych wtoknem szklanym. Wymagania.

5.1.7 PN-ENISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

5.1.8 PN-ENISO 3451-1:2019-04 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie popiotu Czes$¢ 1: Metoda
ogdlna.

5.1.9 PN-ENISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

5.1.10 ASTM D 635:2014 Standard test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of
Burning of Plastics in a Horizontal Position.
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PN-EN ISO 527-4-2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie wtasciwo$ci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu — Warunki badan kompozytow tworzywowych izotropowych
i ortotropowych wzmocnionych widknami.

PN-EN ISO 178:2019-06 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie wiasciwo$ci przy zginaniu.
ASTM D257:1991 Standard Test Method for DC Resistance of Conductance of Insulating
Materials.

PN-EN 60243-1:2013 WytrzymatoS¢ elekiryczna materiatow elektroizolacyjnych —
metody badan Cze$¢ 1: Badania przy czestotliwosci sieciowe;.

PN-EN 59:2016-03 Tworzywa sztuczne z wzmocnieniem szklanym — Pomiar twardos$ci
twardomierzem Barcola.

PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu -- Maszty i stupy.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodno$ci - Deklaracja zgodno$ci skfadana
przez dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodno$ci skfadana
przez dostawce - Cze$¢ 2: Dokumentacja wspomagajaca.

9.2 Regulacje wewnetrzne procesowe

5.2.1

Procedura ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”.

6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat:

Zatwierdzit:

Zaopiniowat:

Zespot Techniczny ds. linii napowietrznych

Rada Techniczna ENERGA-OPERATOR SA

Agnieszka Miroriska/ Magdalena Januszewska

(Biuro Zarzadzania Korporacyjnego)
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Zatgcznik Nr 1 do ,Stupy z kompozytdw do
elektroenergetycznych linii napowietrznych SN i nn”.

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Nr wydania Opis wprowadzonej zmiany

01 Wprowadzenie specyfikacii
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