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1. CEL WPROWADZENIA STANDARDU | ZAKRES STOSOWANIA
1.1. Cel standardu

Okreslenie wymagan funkcjonalnych i technicznych jakim powinny odpowiadac linie napowietrzne
oraz kablowe 110 kV wraz z infrastrukturg towarzyszacq przewidziane do eksploatacji przez
ENERGA-OPERATOR SA.

1.2. Odpowiedzialnos$¢
Nadzér nad realizacjq niniejszego standardu sprawuje Rada Techniczna ENERGA-OPERATOR SA.
1.3. Zakres stosowania

1.3.1. Zakres podmiotowy

1.3.1.1. ENERGA-OPERATOR SA Centrala: Biuro Zarzadzania Eksploatacja, Biuro Przytaczen
i Rozwoju, Biuro Dokumentacji i Zarzadzania Nieruchomo$ciami Energetycznymi, Biuro
Zarzgdzania Inwestycjami, Departament Telekomunikacji.

1.3.1.2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziaty: Wydziat Zarzadzania Eksploatacja, Wydziat Przytaczen
I Rozwoju, Dziat Przytaczen, Wydziat Zarzadzania Inwestycjami, Wydziat Dokumentacji
Energetycznej, Dziat Dokumentacji Energetycznej, Biuro Zarzadzania Ustugami, Biuro
Majatku Sieciowego, Biuro Ustug Sieciowych, Biuro Ustug Specjalistycznych.

1.3.1.3. ENERGA-OPERATOR SA Rejony Dystrybucji: Dziat Zarzadzania Eksploatacjg, Dziat
Zarzadzania Inwestycjami

1.3.2. Zakres przedmiotowy

Niniejszy standard ma zastosowanie do linii napowietrznych i kablowych 110 kV -

nowobudowanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych.

Standard wskazuje na podstawowe parametry, kitore nalezy uwzglednia¢ do stosowania jako

rekomendowane, przy czym nie nalezy sie do nich ogranicza¢. Przedstawione rozwigzania

techniczne majg na celu zunifikowanie i ujednolicenie wymagan pod wzgledem uzytkowym na

terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA. Jednym z celéw wydania i przyjecia do stosowania

niniejszych standardow jest wskazanie, aby na etapie projektowania stosowaC korzystne dla

ENERGA-OPERATOR SA rozwigzania, w tym np.:

a) rozwigzania ograniczajgce straty w liniach kablowych poprzez stosowanie uktadéw cross
bonding lub single point bonding,

b) rozwigzania ograniczajace skutki awarii poprzez stosowanie ograniczen dtugosci sekcii
odciggowej w linii napowietrznej.

Niniejszy dokument okresla podstawowe wymagania techniczne dla przedmiotu zamdwienia

umieszczane w:

- Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia (SIWZ);

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
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- Warunkach Zaméwienia (WZ2);
- Wytycznych Programowych.

W przypadku rozbudowy, przebudowy oraz remontu nalezy stosowaC niniejsze opracowanie
w maksymalnym mozliwym zakresie, adekwatnie do zakresu prac. Na etapie redagowania
Wytycznych Programowych nalezy w ich tresci okreslic w jakim zakresie dla danej inwestycii
mozliwe jest jego stosowanie. W treSci Wytycznych Programowych nie zaleca sie kopiowania
zapisow niniejszego standardu, na rzecz odwotywania sie do odpowiednich zapiséw opracowania
standaryzacyjnego (np. wskazujac nr podrozdziatu),

W przypadku koniecznosci zastosowania rozwigzan innych niz wskazanych w niniejszym
standardzie, nalezy uzyska¢ od nich odstepstwo zgodnie z zapisami Regulaminu funkcjonowania
Rady Technicznej i Zespotow Technicznych ENERGA-OPERATOR SA.

Stosowanie niniejszego opracowania jest obligatoryjne dla wszystkich sieciowych zadan
inwestycyjnych 110 kV..

2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Cynkowanie zanurzeniowe (ogniowe) wykonywanie powlok z cynku lub stopow Zzelaza
z cynkiem na wyrobach ze stali i zeliwa przez zanurzanie
odpowiednio przygotowanej stali lub Zeliwa w cieklym
cynku.

Dokumentacja odbiorowa dokumentacja techniczna i formalno-prawna niezbedna
dla potrzeb uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
i dokonania przekazania obiektu do uzytkowania do
ENERGA-OPERATOR SA.

Dokumentacja projektowa wszystkie niezbedne dokumenty potrzebne do realizacji
inwestycji (projekt budowlany, wykonawczy, uzgodnienia,
warunki realizacji inwestycji itd.).

Dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna potwierdzajgca wiasciwe
wybudowanie obiektu, w jej sklad w szczegolnosci
wchodzg: dokumentacja projektowa z naniesionymi
zmianami  dokonanymi podczas wykonywania robét
budowlanych,, inwentaryzacja geodezyjna
powykonawcza oraz techniczne pomiary koncowe.

Glowica kablowa osprzet kablowy stuzacy do przytgczania kabla do
urzadzen elektroenergetycznych lub napowietrznych linii
elektroenergetycznych.

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
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Izolator kompozytowy

Kabel

Klasa wykonania

Linia napowietrzna

tancuch izolatorow

Mufa
Nalezy, powinien

Napiecie udarowe wytrzymywane
Napiecie znamionowe izolacji

Nowoprojektowany
Przewad (linii napowietrznej)

Przewdd fazowy

izolator wykonany co najmniej z dwdch elementow
izolacyjnych, to jest z rdzenia i ostony, wyposazony
w metalowe okucia.

wyrob przemystowy sktadajacy sie z jednej lub wiekszej
liczby zyt izolowanych, w powfoce, ewentualnie w ostonie
ochronnej i pancerzu

kategoria wymagan jakosciowych, ktorg przyjmuje sie
w odniesieniu do cate] konstrukcji, pojedynczego
elementu lub szczegotu konstrukcyjnego.

linia elektroenergetyczna, ktdrej przewody sg zawieszone
nad ziemig, za pomocq ftancuchéw izolatoréw oraz
odpowiednich konstrukcji wsporczych.

jeden lub wiecej izolatorow wiszacych potaczonych ze
soba, przeznaczonych do przegubowego
podtrzymywania przewodow linii napowietrzne;.

osprzet kablowy stuzacy do potgczenia dwoch lub
wiekszej liczby kabli.

stowa ,nalezy”, ,powinien” nalezy rozumie¢ jako ,musi’
lub ,wymaga sie”.

wartoS¢ szczytowa napiecia udarowego okreslonego
ksztaftu i biegunowosci, ktéra nie powoduje przebicia w
okreslonych warunkach badania.

napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktére;
sq odniesione napiecia probiercze proby napieciowej
I odstepy izolacyjne powierzchniowe.

linia pomiedzy punktami A i B, zaprojektowana
z zastosowaniem nowych elementdw oraz komponentow.

drut, lub zespot drutéw nie izolowanych wzgledem siebie,
ktérego funkcja jest przewodzenie pradu elektrycznego.

przewdd bedacy w czasie normalnej pracy sieci pod
napieciem i przewidziany do przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej.
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Przew6d odgromowy przewdd potaczony z ziemig na niektorych lub wszystkich
konstrukcjach  wsporczych, zawieszony w  celu
zapewnienia ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi.

3. OPIS POSTEPOWANIA

3.1. Spis standardow technicznych dla projektowania i budowy infrastruktury
elektroenergetycznej WN

Standard  dotyczacy = budowy, rozbudowy,przebudowy oraz  remontu infrastruktury

elektroenergetycznej wysokiego napiecia sktada sie tacznie z czterech dokumentéw:

1. Standard techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN

2. Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110 kV,

3. Standard techniczny projektowania i budowy systemu zabezpieczenia technicznego stacji
elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktow zasilajacych PZ i rozdzielni sieciowych RS,

4.  Standard techniczny projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla stacii
elektroenergetycznych 110 kV/SN.

3.2. Jesli dla danego aparatu lub urzadzenia elektroenergetycznego istnieje dedykowana
Specyfikacja Techniczna, kazdorazowo urzadzenia te musza spetniac wymogi okreslone
w dedykowanej specyfikacji technicznej. Dla aparatow, dla ktérych na dany moment nie
wydano dedykowanej specyfikacji technicznej nalezy stosowa¢ ogdlne wymogi
okreslone w niniejszym standardzie. Linie napowietrzne 110 kV

3.2.1. Wytyczne projektowe

Budowe, rozbudowe, przebudowe oraz remonty linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z aktualnymi przepisami prawa oraz normami przy zachowaniu wymagan w Standardach
technicznych w ENERGA-OPERATOR SA. Realizacja zakresu inwestycyjnego musi by¢ zgodna z:
a) aktualnie obowigzujacym polskim prawem,

b)  Standardami technicznymi w ENERGA-OPERATOR SA,

C) normami,

d) zasadami wiedzy technicznej.

Stosowanie standardéw i specyfikacji technicznych nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialno$ci dot.
poprawnego wykonania projektu. Rozwigzania niezgodne ze standardami i specyfikacjami
technicznymi wymagajq uzyskania odpowiedniego odstepstwa.

O ile w Wytycznych Programowych nie okre$lono inaczej, nowoprojektowana linia powinna spetniaé
wymagania zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1. Podstawowe wymagania dla nowych obiektow

Przewody fazowe 311-A1F/32-20ST1A (AFLs-10 310

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
kV, z dnia 14 pazdziernika 2022 roku
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mm?2) lub 311-A1F/32-20SA (AFLse-10
310 mm2)
Przewody odgromowe OPGW 72J
Odpowiednik (pod wzgledem
zwarciowym)

61-A1/36-ST1A (AFL-1,7 70mm?)

Minimalna temperatura projektowa przewodow fazowych | +80°C

Maksymalna dtugos¢ sekcji odciggowe;j 3000 m
Maksymalna liczba stupdw przelotowych w sekcji 8 szt.
odciggowej

Przedstawione w Tabeli 1 parametry mogg zosta¢ zmienione, jezeli ENERGA-OPERATOR SA

okresli inne wymagania w Wytycznych Programowych. W przypadku przebuddw istniejgcych linii,

gdzie przewidziano pozostawienie istniejgcych konstrukcji do dalszej eksploatacji, dopuszcza sie

stosowanie norm:

a) PN-EN50341-1:2005 wraz z normami powigzanymi - dotyczy konstrukcji istniejgcych,
zaprojektowanych na warunki normy PN-EN 50341-1:2005.

b) PN-E/05100-1:1998 wraz z normami powigzanymi - dotyczy konstrukcji istniejacych,
zaprojektowanych na warunki norm PN-E/05100-1:1998.

Wytyczne szczegotowe odnoénie przebudowywanych badz remontowanych linii okre$la ENERGA-
OPERATOR SA w Wytycznych Programowych, badz w Warunkach Przebudowy Sieci. Zewnetrzne
odstepy izolacyjne pionowe powinny by¢ powigkszone minimum o 1 m w stosunku do wymagan
okreslonych w normie wskazanej w Wytycznych Programowych. W wyjatkowych oraz szczegoinie
uzasadnionych sytuacjach, po uzyskaniu zgody ENERGA-OPERATOR SA dopuszcza sie
zmniejszenie ww. zapasu do 0,5 m dla pojedynczych oraz szczegbtowo okre$lonych skrzyzowan
(np. przejscia pod liniami NN).

Linia powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem wymogdéw klimatycznych okre$lonych
w stosownej do zadania normie.

3.2.1.1.  Wymagania elektryczne

Elementy linii dobra¢ do warunkéw zwarciowych okreSlonych w Wytycznych Programowych lub
w Warunkach Przebudowy Sieci zuwzglednieniem parametréw okreslonych w Tabeli 2.
W przypadku braku okreslenia czasu zwarcia nalezy przyja¢ warto$¢ 0,6 s.

Tabela 2. Dane do obliczen zwarciowych

Sa [GVA] I [KA] it [KA] 3l XolX1

Zwarcie na

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
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szynach stacji A

Udziat od stacji B
W zwarciu na stacji
A

Wymagane parametry okre$la w Wytycznych Programowych ENERGA-OPERATOR SA (Biuro
Przytaczen i Rozwoju), na ktore sktadajg sie min.: wartosci pradéw zwarciowych tréjfazowego oraz
jednofazowego i czasu trwania zwarcia. Biuro projektowe wykonuje obliczenia celem potwierdzenia
spetnienia doboru elementow linii oraz osprzetu. Ponadto wykonawca dokumentacji projektowej
okresla maksymalne warto$ci dopuszczalnych pradéw zwarciowych dla czaséw trwania zwarcia od
0,1 s do maksymalnego wskazanego w Wytycznych Programowych lub Warunkach Przebudowy
Sieci czasu trwania zwarcia z krokiem, co 50 ms oraz zestawia w formie tabelarycznej.
Wytrzymato$¢ tg nalezy okreslic zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, jako wytrzymato$¢
wynikajaca z zastosowanych w projekcie rozwigzan technicznych.

3.2.2. Konstrukcje wsporcze
3.2.2.1.  Wymagania ogdine

Konstrukcje zaprojektowane, jako stalowe kratownice przestrzenne ziozone z pretéw katownikowych
taczonych ze sobg za pomocg $rub. Nalezy zastosowa¢ $ruby z zabezpieczeniem
antykradziezowym do wysokosci 5 m. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie  konstrukcji  stalowych petnoSciennych rurowych, wytgcznie po  uzgodnieniu
z Zamawiajacym. Jako podstawowe nalezy stosowaC rozwigzania typowe, przewidziane
w katalogach.

Konstrukcje nowoprojektowane powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 50341-1:2013 wraz
z krajowymi warunkami normatywnymi (NNA) PN-EN 50341-2-22:2016 oraz aktualnymi normami
powigzanymi.

W przypadku przebuddw istniejgcych linii, gdzie przewidziano pozostawienie istniejacych konstrukcji

do dalszej eksploatacji dopuszcza sie stosowanie norm:

a) PN-EN 50341-1:2005 wraz z normami powigzanymi - dotyczy konstrukcji istniejacych,
zaprojektowanych na warunki normy PN-EN 50341-1:2005.

b) PN-E/05100-1:1998 wraz z normami powigzanymi - dotyczy konstrukcji istniejacych,
zaprojektowanych na warunki norm PN-E/05100-1:1998.

Nowo projektowane konstrukcje typowe, powinny posiadac certyfikat potwierdzajacy ich wlasciwosci,

w oparciu 0 wykonane badania niszczace w skali rzeczywistej. Badania powinny spetnia¢ warunki

podane w normie EN 60652, a program badan powinien zaktadaC obcigzenia przyjete w oparciu

o norme PN-EN 50341-1:2013. Dla stupow projektowanych w ramach tego samego katalogu

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
kV, z dnia 14 pazdziernika 2022 roku
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warunek uznaje sie za spetniony, jezeli badaniom poddano, co najmniej jeden stup mocny i jeden
stup przelotowy w ramach serii jednotorowych oraz jeden stup mocny i jeden stup przelotowy
w ramach serii dwutorowych.

Konstrukcje projektowa¢ z uwzglednieniem bezpiecznej komunikacji po trzonie stupa, bez
wkraczania montera w strefe prac pod napieciem. Dodatkowo pomiedzy dolnym pasem
poprzecznika, a granicg strefy prac pod napieciem, wyznaczong wokét czesci powyzej poprzecznika,
zapewnic¢ odlegto$¢ min. 0,6 m.

Dla stupow kratowych nalezy zapewni¢ odlegtos¢ min. 0,8 m pomiedzy kraweznikiem trzonu stupa,
a granica strefy prac pod napieciem.

W stupach petno$ciennych nalezy zapewni¢ odlegto$¢ min. 0,8 m pomiedzy elementami do
przemieszczania si¢ montera po trzonie stupa, a granicg strefy prac pod napieciem.

3.2.2.2. Materiaty i wyroby
1. Ksztattowniki i blachy stalowe

Stosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania klasy 1 przydatno$ci do cynkowania ogniowego
zgodnie znormg PN-EN 10025-2:2007 oraz wymagania aktualnej wersji PN-EN ISO 1461.
Wykonane elementy powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1090-2.

Charakterystyczne  wiasciwosci materiatdw przyjmowaC podane w rozdziale 3 normy
PN-EN 1993-1-1:2006. Grubo$¢ elementéw no$nych nie moze by¢ mniejsza niz 4 mm.

Wszystkie elementy powinny by¢ jednoznacznie i czytelnie oznaczone w miejscu widocznym
zgodnie z normg PN-EN 1090-2. Oznakowanie nalezy wykona¢ przed cynkowaniem i malowaniem.
Oznaczenie elementéw wykonanych z innej stali niz S235 nalezy jednoznacznie wyrézni¢ poprzez
dodanie wielkiej litery ,H” przed numerem elementu.

Wykonawca na etapie sporzadzania dokumentacji powykonawczej jest zobowigzany do zatgczenia
Swiadectwa odbioru stali w oparciu 0 PN-EN 10204, w ktdérym potwierdzi zgodnos¢ zastosowanych
wyrobéw z wymaganiami podanymi w zaméwieniu. Swiadectwo powinno okreslaé jednoznacznie
pochodzenie stali, jej gatunek, numer wytopu, wiasciwosci mechaniczne okreslone na podstawie
badan probek, numery norm iaprobat technicznych oraz imig, nazwisko i stanowisko osoby
poddajgcej materiat kontroli.

Stupy rurowe petnoScienne taczone segmentowo blachami stalowymi wykonywa¢ bez kotnierzy
taczacych. Montaz przy uzyciu kotnierzy dopuszcza sie w ramach uzyskania odstepstwa po
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Potaczenie stupa petnoSciennego rurowego z fundamentem nalezy zabezpieczy¢é przed
przedostaniem sie wod opadowych do wnetrza konstrukcji poprzez zastosowanie np. masy
plastycznej uszczelniajacej podstawe stupa. Sruby i nakretki mocujace stup do fundamentu
zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. Szczyt stupa rurowego nalezy zabezpieczyé przed
przenikaniem deszczu lub $niegu poprzez zastosowanie pokrywy z uwzglednieniem szczeliny do
grawitacyjnej wentylacji wnetrza stupa. Dodatkowo na wysokosci ok. 1 m nad terenem nalezy
wyposazy¢ konstrukcje w otwor rewizyjny na scianie trzonu o wymiarach min. 200 x 200 mm w celu
umozliwienia kontroli wnetrza trzonu oraz do ewentualnych wypetnien wnetrza betonem. Pokrywa
powinna by¢ wyposazona w kratke wentylacyjng. Dopuszcza sie inne rozwigzanie do kontroli
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wnetrza trzonu po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2. taczniki mechaniczne

Sruby, podktadki, nakretki oraz materiaty spawalnicze dla konstrukcji nowych powinny spetniaé

wymagania norm PN-EN 1090-2 oraz PN-EN 1993-1-8. Dopuszcza sie stosowanie zatozen normy

PN-B/03200:1990 dla konstrukcji zaprojektowanych na warunki norm PN-E/05100-1:1998. Nalezy

stosowac:

a)  Sruby normalne z tbem sze$ciokatnym klasy min. 5.8 o $rednicy minimum M12 dla potaczen
konstrukcyjnych. Mozliwe jest zastosowanie réznych klas $rub, przy czym nie dopuszcza sie
stosowania réznych klas $rub o tej samej Srednicy. Dtugo$ci Srub nalezy dobieraC zgodnie
z normg DIN 7990 lub PN-EN ISO 4016,

b) podktadki okragte zwykte zaleca sie stosowac zgodnie z normg DIN 7989 lub PN-EN ISO 7091.
Zaleca sig¢ unika¢ stosowania podktadek klinowych w nowych konstrukcjach,

c) nakretki nalezy stosowa¢ zgodnie z normg DIN 555 lub PN-EN ISO 4034 klasy odpowiadajacej
klasie Srub.

3. Komunikacja pionowa

Stupy kratowe powinny by¢ docelowo wyposazone w stopnie wtazowe umozliwiajace komunikacje
brygad montazowych po stupie od wysokosci 2,5 m nad poziomem terenu. Maksymalny rozstaw
stopni wtazowych nie moze przekracza¢ 400 mm.

Stupy jednotorowe powinny mie¢ przynajmniej jeden ciag stopni wtazowych. Dla stupdéw dwu lub
wielotorowych nalezy zapewni¢ dwa ciggi stopni wtazowych po przekatnej na przeciwlegtych
kraweznikach.

Stopnie wtazowe zaleca sie stosowac jako $ruby o dtugo$ci uzytkowej minimum 170 mm zgodnie
z normg PN-EN ISO 4016.

Konstrukcje stupow petnosciennych rurowych wyposazy¢ od wysokosci 2,5 m w  drabinki
z dodatkowym systemem do asekuracji montera, umozliwiajace zabezpieczeniu przed odpadnigciem
od konstrukcji. Szeroko$¢ uzytkowa szczebla drabiny powinna wynosi¢ 150 mm, odstep pomiedzy
szczeblami 280 mm.

4. Komunikacja pozioma

Konstrukcje stupéw wyposazy¢, w co najmniej jeden pomost do postawienia obu nég przy catkowitej
wysokosSci stupdw petno$ciennych przekraczajacej 30 m. Stupy kratowe wyposazy¢ w pomost
w przypadku przekroczenia wysokosci 30 m do poprzecznika.

Maksymalny rozstaw pomostow nie moze przekroczy¢ 30 m.

Trzon stupa petnosciennego oraz poprzeczniki nalezy wyposazy¢é w specjaine uchwyty do
czasowego zawieszenia pomostow, umozliwiajgcych wejscie montera na poprzeczniki. Dodatkowo
wzdtuz kazdego poprzecznika nalezy na state zamontowac pret do zapiecia linek bezpieczenstwa.
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5. Zabezpieczenia antykradziezowe

W dolnych czionach konstrukcji do wysokosci 5 m od poziomu terenu nalezy zastosowac faczniki
z zabezpieczeniem antykradziezowym, np. ztacze srubowe z bolcem.

6. Wymagania dotyczace wykonania konstrukcji

Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Podczas wytwarzania
nalezy spemni¢ wymogi norm PN-EN 1090-1 oraz PN-EN 1090-2. Klase wykonania konstrukcji
przyja¢ jako EXC2, a klase tolerancji geometrycznych jako 2, zgodnie z normg PN-EN 1090-2.
Elementy spawane konstrukcji kratowych powinny zosta¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan
normy PN-EN ISO 5817, jak dla poziomu jako$ci spoiny ,C”.

W stupach petnoSciennych rurowych spoiny na catej dtugosci segmentu wykonywa¢ z petnym
przetopem z uwzglednieniem wymagan normy PN EN ISO 5817, jak dla poziomu jakosci spoiny ,B”.

7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcii

Jako podstawowg metode zabezpieczenia konstrukcji przyjmuje sie cynkowanie ogniowe wszystkich
elementéw konstrukcji. Cynkowanie ogniowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,
a dla $rub zgodnie z normg PN-EN ISO 10684. Powtoka cynku powinna mie¢ grubos¢ minimum 70
um, charakteryzowac¢ sie brakiem pozostatosci nadlewow, topnikéw i popiotdw. Nie powinna
posiadaC ubytkow, schropowacen i nierbwnomiernosci. Powinna mie¢ zwartg budowe, bez dziur,
porow i wolnych przestrzeni. Niedopuszczalne jest stosowanie stali ocynkowanej z widocznym
efektem Sandelina wskazujacego na zmniejszong przyczepnos¢ powtoki cynku do stali. ENERGA-
OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do wgladu do dokumentow wystawionych przez cynkownie.

Metodq dodatkowg zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji jest zastosowanie systemu
DUPLEX, tj. natozenie dodatkowych powiok malarskich na elementy ocynkowane ogniowo.
Konieczno$¢ malowania zostanie okreslona w Wytycznych Programowych tylko w wyjgtkowo
uzasadnionych przypadkach z uwagi na niekorzystne uwarunkowania $rodowiskowe. Malowanie
powinno sktada¢ sie z warstwy podktadowej i warstw nawierzchniowych kontrastujgcych
kolorystycznie, w celu tatwiejszej weryfikacji na etapie odbioru skutecznego pokrycia konstrukcii.
Warstwe podktadowg nalezy wykonac na etapie produkcji w warunkach warsztatowych. Konstrukcja
stalowa cynkowana powinna by¢ kazdorazowo odpowiednio przygotowana do malowania
zapewniajac trwato$¢ wykonanej powtoki, w sposob odpowiadajgcy wymaganiom producenta
danego zestawu malarskiego. Warstwy nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warunkach polowych, na
wczesniej natozong w  warunkach  warsztatowych  warstwe gruntowg, po  ziozeniu
i posadowieniu konstrukcji. Przed natozeniem Kkolejnej warstwy nalezy usungé wszelkie
niedoskonato$ci uprzednio wykonanej powtoki takie jak zgrubienia, zacieki czy pecherze.

Zaleca sie stosowanie zestawu malarskiego odpowiedniego dla kategorii korozyjno$ci C4
wg PN-EN ISO 12944-2, sktadajacego sie¢ z jednej warstwy farby epoksydowej podktadowej
o grubo$ci minimum 80 um i warstwy farby epoksydowej, poliuretanowej lub alkidowo-akrylowej
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nawierzchniowej o grubosci minimum 80 um. Zaleca si¢ wykonanie warstwy nawierzchniowej jako
pojedynczej powtoki, ograniczajac ilo$¢ prac polowych. W sumie grubos¢ warstw nie powinna by¢
mniejsza niz 160 um oraz nie wigksza niz 250 um.

Kolor warstwy podktadowej powinien kontrastowac z kolorem warstw nawierzchniowych.

Malowanie i montaz stupdw nalezy przeprowadzi¢ tak, aby mozliwym byto spetnienie wymagan
ochrony przeciwporazeniowej i odgromowe;.

W celu miejscowej naprawy uszkodzen powtoki cynkowej dopuszcza sie stosowanie warstwy farby
wysokocynkowej, zawierajgcej minimum 90% pytu cynkowego w suchej masie powtoki, a nastepnie
warstwy farby wysokocynkowej zawierajgcej pyt aluminiowy.

3.2.3. Fundamenty
3.2.3.1. Wymagania ogoine

Fundamenty nalezy projektowa¢ w oparciu o normy PN-B/03322:1980 oraz PN-EN 1997-1. Jako
podstawowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie fundamentéw monolitycznych wykonywanych na budowie (studniowe,
terenowe, blokowe, palowe itp.).

Gorng powierzchnie fundamentéw nalezy projektowaé jako wyniesiong minimum 15 ¢cm powyze;
poziomu gruntu ze spadkiem czesSci betonowej umozliwiajgcym odptyw wody od kotwy
fundamentowej. Grunt wokét fundamentu nalezy niwelowac po obrysie fundamentow powiekszonym
minimum 1 m z kazdej strony zmin. 2% spadkiem umozliwiajgcym odptyw wody opadowej od
stanowiska stupa. Na terenach zalewowych (woda stojgca), wymagane wyniesienie fundamentu
nalezy liczy¢ od ustalonego poziomu wody 100 letniej, na terenach zalewowych (woda ptynaca)
nalezy stosowa¢ fundamenty izbicowe.

Projekt powinien zaktada¢ wykorzystanie zasypki wykonanej z zageszczonego piasku Sredniego
roznoziarnistego uktadanego warstwami. Materiat zasypki powinien zosta¢ sprawdzony pod katem
rodzaju gruntu oraz ziarnistoci. Dopuszcza sie wykorzystanie gruntu rodzimego przy jednoczesnym
uzyskaniu wskaznika zageszczenia minimum 1s>0,95. Bezwzglednie zabrania si¢ wykorzystywania
w zasypkach gruntéw organicznych lub osadowych, jak np. torfow, gruntéw prochniczych, namutow,
gytii, itow.

W przypadku przebudowy istniejacych konstrukcji  kratowych bez konieczno$ci  zmiany
posadowienia, istniejace fundamenty nalezy odkry¢ do gteboko$ci minimum 1m i wykona¢ prace
naprawcze powierzchni betonowych oraz odtworzenie zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.

W przypadku fundamentéw studniowych w kregach, nalezy stosowac zelbetowe kregi obudowy,
zgodne znormg PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego widknem stalowym i Zzelbetowe. Kregi powinny by¢ taczone ze sobg
mechanicznie, aby zapobiec kleszczeniu si¢ lub rozchodzeniu obudowy przy pograzaniu w gruncie.
Obudowe kregéw nalezy pograza¢ metodg studniarskg poprzez wydobycie gruntu z jej wnetrza. Na
styku kregéw obudowy mozna stosowac uszczelki, jesli projekt uzasadnia takie rozwigzanie.
Powietrzng cze$¢ fundamentu studniowego nalezy wykona¢ w sposéb ograniczajacy powierzchnie
czesci nadziemnej fundamentu, np. poprzez zastosowanie z uzyciem kregu o $rednicy wewnetrznej
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i wysokosci rownej 50 cm. Dopuszcza sie stosowanie obudowy, jako stalowej rury ostonowe;.
Dopuszcza sie betonowanie podwodne przy wykorzystaniu metody kontraktor. Zbrojenie fundamentu
nalezy wyposazy¢ w dystanse zapewniajace wiasciwy odstep od obudowy. Grubos¢ otuliny
zbrojenia nalezy przyjmowac bez uwzglednienia obudowy.

3.2.3.2.  Badania geotechniczne

Projektowanie posadowien konstrukcji wsporczych nalezy poprzedzi¢ rozpoznaniem gruntu. Projekt
powinien zawiera¢ karty odwiertéw dla kazdego stanowiska z pokazaniem spodziewanego poziomu
zwierciadta wody gruntowej i uktadu warstw.

3.2.3.3.  Materiaty i wyroby

Konstrukcje fundamentow wykonywa¢ z betonu klasy minimum C25/30 W8. Przy projektowaniu
nalezy uwzgledni¢ agresywnos¢ $rodowiska oraz poziom zwierciadta wod gruntowych.

Zbrojenie fundamentow Zelbetowych projektowa ze stali zebrowanej o granicy plastyczno$ci
500MPa i klasie ciggliwo$ci C zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008.

Kotwy fundamentowe projektowac i wykonywa¢ zgodnie z normami, jak dla konstrukcji stalowe;
stupdw. Zaleca sie wykonac kotwy jako zawiasowe.

3.2.3.4.  Zabezpieczenie antykorozyjne

Dopuszcza sie zabezpieczenie fundamentdw bezposrednich, wykonanych z betonu W8, wytacznie
w gornej czesci do gtebokosci minimum 0,6 m ponizej poziomu terenu. Wiekszy zakres izolacji
powinien odpowiada¢ warunkom pracy fundamentéw, agresywnosci i poziomowi wdd gruntowych.
Fundamenty palowe nalezy zabezpieczy¢ na catej dostepnej powierzchni oczepu. Preparaty
uzywane do wykonania izolacji powinny by¢ oparte o technologie asfaltowo-zywiczng. Konkretny
$rodek przeznaczony do izolacji fundamentdw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Kotwy fundamentowe powinny by¢ cynkowane metodg ogniowg w catosci. Po wykonaniu
fundamentu nalezy zabezpieczy¢ styk kotwy stalowej i betonu kitem trwale plastycznym odpornym
na warunki atmosferyczne. Gorng wystajacq czesS¢ kotwy nalezy zabezpieczyé przed korozjq
poprzez dwukrotne malowanie. Zestaw malarski powinien odpowiada¢ warunkom, jak dla konstrukcii
stupa.

3.2.4. Przewody fazowe

O ile w Wytycznych Programowych nie okreslono inaczej, dla nowoprojektowanych linii nalezy
stosowac przewdd 311-A1F/32-20ST1A (AFLs-10 310 mm2) lub 311-A1F/32-20SA (AFLse-10 310
mm2),

Przewody nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami zmeczeniowymi tlumikami drgan Stockbridge’a.
Dobor i rozmieszenie ttumikow musi zosta¢ dokonany przez projektanta w uzgodnieniu
z producentem ttumikdw drgan.

Dtugos¢ przewoddw na bebnach powinna by¢ tak dobrana, aby nie byto koniecznosci stosowania
ztaczek Srodprzestowych. Bebny z przewodem powinny zostaC oznaczone w sposob trwaty
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i jednoznaczny, wskazujacy na przeznaczenie dla poszczegdinych sekciji.

Okreslone wczesniej wymagania nalezy stosowa¢ wraz z wymogami zawartymi w Specyfikacji nr 21
Standardow technicznych w ENERGA-OPERATOR SA pn. Przewody elektroenergetycznych linii
napowietrznych 110 kV.

3.2.5. Przewody odgromowe i OPGW

Podstawowym przewodem odgromowym w linii powinien by¢ przewod skojarzony z widknami
Swiattowodowymi typu OPGW. Przekroj i parametry przewodu powinny by¢ dobrane do warunkéw
zwarciowych wymaganych dla danej linii. Dla nowych linii nalezy stosowa¢ przewody OPGW bedace
pod wzgledem zwarciowym odpowiednikiem co najmniej przewodu 61-A1/36-ST1A (AFL-1,7 70
mm?). W przypadku linii wyposazonej w dwie linki odgromowe przynajmniej jeden z nich powinien
by¢ przewodem w technologii OPGW.

Przewod OPGW powinien posiada¢ minimum 72 witdkna $wiattowodowe jednomodowe, o ile
w Wytycznych Programowych nie okreslono inacze;.

Podziat na sekcje Swiattowodowe przewodu OPGW powinien wynika¢ z opracowanego projektu
technicznego oraz zalecen producenta przewodu uwzgledniajagc maksymalng dtugos¢ sekcji
Swiattowodowej wynoszacg 5 km. Trak Swiattowodowy nalezy zakonczy¢ na bramce liniowej
umieszczajac na niej wieszak zapasu oraz mufe $wiattowodowg i taczac przewdd OPGW z kablem
Swiattowodowym ziemnym OTK o ilosci wiokien Swiattowodowych dostosowanej do ilosci widkien
w przewodzie OPGW.

Dtugos¢ przewoddw na bebnach powinna by¢ tak dobrana, aby nie byto koniecznosci stosowania
ztaczek Srddprzestowych. Bebny z przewodem powinny zostaC oznaczone w sposob trwaty
i jednoznaczny wskazujacy przeznaczenie dla poszczegolnych sekciji.

Przewody nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami zmeczeniowymi tlumikami drgan Stockbridge’a.
Dobor i rozmieszenie ttumikow musi zosta¢ dokonany przez projektanta w uzgodnieniu
z producentem ttumikéw drgan lub przewodu.

Osprzet zwigzany z mocowaniem przewodu OPGW powinien by¢ wskazany przez producenta
przewodu i gwarantowa¢ wtasciwg wspdtprace z przewodem.

Mufy $wiattowodowe i wieszak zapasu nalezy montowa¢ poza strefami prac pod napigciem
i w poblizu napigcia. Na wieszakach zapasu nalezy zgromadzi¢ zapas réwny wysokoSci
zamocowania wieszaka plus dodatkowe 18 m.

W przestach pomiedzy stupem krancowym a bramka liniowa, jak réwniez na liniach dwutorowych,
jako drugi przewdd odgromowy dopuszcza sie stosowanie przewodow tradycyjnych stalowo —
aluminiowych.

3.2.6. lzolacja

Izolacje nalezy dobra¢ odpowiednio do strefy zabrudzeniowej. Dobér do stref zabrudzeniowych
nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-E-06303:1998 z zachowaniem minimum |l strefy
zabrudzeniowej. Izolatory powinny umozliwia¢ wymiang w technologii prac pod napieciem. Nalezy
stosowac izolatory z okuciami gniazdo-gniazdo S16-S16 (wg PN-EN 60372:2005) wyposazone

w zawleczki R16B. umozliwiajace wymiane izolatorow w technologii prac pod napieciem
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Dobrane tancuchy izolatoréw powinny spetnia¢ nastepujace poziomy napiec:

a) napiecie znamionowe: 123 kV.

b) napiecie probiercze udarowe: 550 kV.

c) napiecie probiercze 50 Hz (na mokro): 230 kV.

Izolacje oraz osprzet nalezy dobra¢ odpowiednio do spodziewanych warunkdéw zwarciowych oraz
spodziewanych obcigzen mechanicznych.

Okre$lone wcze$niej wymagania nalezy stosowa¢ wraz z wymogami zawartymi w Specyfikacji
technicznej nr 13 Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA pn. lzolatory liniowe
wsporcze i wiszagce WN, SN i nn.

3.2.7. Instalacja uziemiajaca

Uziemienie nalezy wykonywac jako taSmowo-pretowe. Tasma do wykonania uziemienia poziomego
o minimalnych wymiary 25x4, przy czym przekroje elementow uktadu uziomowego nalezy dobrac dla
danych warunkéw zwarciowych.

Uziemienie (z wytaczeniem uziemienia ochronnego) powinno by¢ utozone na gtebokosci co najmnie;
1,2 m ponizej poziomu gruntu ornego i faki, na pozostatych gruntach gteboko$¢ min. 0,9 m.
w odlegtosci ok. 1 m od obrysu stupa. TaSme nalezy mocowa¢ do kazdej z nog stupa, prowadzac
i mocujac jg od wewnetrznej strony konstrukcji stupa w sposob umozliwiajacy zatozenie cegow
pomiarowych lub zaciskow pomiarowych. Na odcinku 0,5 m pod oraz nad powierzchnig ziemi taSme
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg tasmg denso lub ostong termokurczliwg odporng na UV.
Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ do 10 Q (dla rezystywnosci gruntu ponizej 1000 Qm) lub
15 Q (dla rezystywnosci gruntu powyzej 1000 Qm).

W miejscach czesto uczeszczanych, zgodnie z normg PN-EN-50341-1:2013, nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ zastosowanego uktadu uziemiajacego ze wzgledu na dopuszczalne napiecia dotykowe.
Doboru wartosci uziemienia nalezy dokonywa¢ na podstawie obliczer indywidualnie dla kazdego
stanowiska stupowego wymagajacego ochrony przeciwporazeniowej. Skuteczno$¢ zastosowanego
uziemienia na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy potwierdzic stosownymi
obliczeniami, a na etapie wykonawstwa pomiarami napiec razenia.

Okre$lone wczesniej wymagania nalezy stosowac¢ wraz z wymogami zawartymi w Specyfikacji nr 29
Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA pn. ,Uziomy pionowe i poziome”.

3.2.8. Osprzet

Wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania linii tj. osprzet tancuchow
izolatoréw, osprzet przewodu odgromowego, ttumiki drgan musza by¢ fabrycznie nowe oraz spetnia¢
wymagania odpowiednich norm. Kazdy element osprzetu powinien by¢ fabrycznie trwale i czytelnie
oznakowany. Osprzet powinien by¢ wolny od niejednorodnosci materiatu, mikropeknig¢, by¢ staranie
wykonczony oraz posiadac gtadkie powierzchnie.

Konstrukcja faficucha izolatorowego musi umozliwia¢ demontaz izolatora bez demontazu osprzetu.
Od strony przewodu musi by¢ zainstalowany iskiernik w formie pierscienia.

Nad zawieszeniem izolatorow WN, na konstrukcji stupa przelotowego nalezy instalowac

demontowane odstraszacze ptakow w postaci np. arzebieni, prety zakoriczone w taki sposob. aby
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nie ranity ptakow.

Wszystkie elementy niewykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg poprzez ocynkowanie na goraco, a grubo$¢ powtok cynkowych musi spetniac wymagania

normy PN-EN 61284. Potaczenia Srubowe nalezy zabezpieczy¢ przed odkreceniem sie.

3.2.9. Oznakowanie

Miejsce umieszczenia poszczegodlnych rodzajéw tabliczek oraz ich iloS¢ okreSlono w Tabeli 3.
Szczegoty dotyczace technologii wykonania tabliczek, ich wymiaréw oraz treci, zostaly

przedstawione w Standardzie oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych.

Tabela 3. Sposob i migjsce montazu tabliczek identyfikacyjnych

Nazwa llo$¢ na Miejsce umieszczenia Uwagi
tabliczki stupie
[szt.]
Numeracyjno- | min.2 | e $ciany R stupa; o W przypadku linii
kodowa wielotorowych nalezy
e na dwoch réznych nogach po zastosowac osobne tabliczki
przekatnej; dla kazdego toru;
e Wwysoko$¢ minimalna oraz w skrzyzowaniu z drogami lub
zalecana 2,5m; przebiegu rownolegtym,
dodatkowa tabliczka (tabliczki) od
¢ strony dojscia, dojazdu;
Ostrzegawcza | min.2 | e $ciany R stupa; e W skrzyzowaniu z drogami lub
przebiegu réwnolegtym,
e na dwoch réznych nogach po tabliczka od strony drogi oraz
przekatnej; druga po przeciwnej stronie
. stupa;
e wysokos¢ minimalna oraz
zalecana 1,5 m; na stupach jednozerdziowych
dopuszcza sie umieszczenie
tylko jednej tablicy
ostrzegawczej;
Kodowa toru min.2 | e dolny poprzecznik danego toru dla linii, ktore na catej diugosci
linii (z obydwu stron zostaty wybudowane w
rozwigzaniu jednotorowym —
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poprzecznika); nie stosuje sie tabliczek
kodowych toru linii;

dla linii wielotorowych
stosowanie tabliczek
kodowych toru linii jest
obowigzkowe;

Fazowe Tkpl. | e napoprzeczniku danej fazy (z | tabliczki nalezy montowac na
obydwu stron poprzecznika) w | stupach mocnych;

(min.3) poblizu przewodu roboczego;

nalezy oznaczy¢ faze kazdego
przewodu roboczego na stupie;

dopuszcza sie zastosowanie
zardwno tabliczek dwustronnych —
3 szt., jak i jednostronnych — 6 szt.
pod warunkiem, ze oznaczenie
fazowe bedzie widoczne z obydwu
stron linii;

Numeracyjna 2 e Sciany P stupa; e wyposazyc¢ co pigty stup w linii
stupa WN do oraz stupy charakterystyczne
kontroli z e szczytowa czgS¢ stupa dia linii (stupy odporowo-narozne,
powietrza jednotorowych; kraficowe, rozgatezne):

e W gornej czesci stupa nad e w przypadku linii
kazdym z toréw linii dla linii wielotorowych, gdzie numer
wielotorowych; znakowanego stupa jest rézny
dla kazdego z toréw nalezy
stosowac odrebne tabliczki
numeracyjne stupa WN do
kontroli z powietrza;

Wymiary wysoko$ci podane sg do Srodka tabliczki. Tabliczki nalezy montowa¢ na kazdym stupie,
o ile w Tabeli nr 3 (kolumna: ,Uwagi”) nie okreslono inacze;.

Tekst umieszczony na tabliczce powinien byC zblizony do pionu. Tabliczki nalezy zawiesza¢ na
konstrukcjach stupa, wykonanych z elementéw o minimalnej grubosci 4 mm zabezpieczonych przed
korozjg — bez nawiercania elementow konstrukcyjnych stupa zabezpieczonych juz antykorozyjnie.
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Tabliczki montowac na podktadkach metalowo-gumowych odpornych na warunki atmosferyczne.
Podane ilosci sq wymaganymi iloSciami minimalnymi i nalezy je stosowac. W Wytycznych
Programowych dopuszcza sie okreSlenie potrzeby zaprojektowania i montazu wiekszej liczby
tabliczek w stosunku do ilosci prezentowanych w powyzszej Tabeli nr 3.

W przypadkach wskazanych przez Urzad Lotnictwa Cywilnego lub wiasciwy organ nadzoru nad
lotnictwem wojskowym lub lotnictwem stuzb porzadku publicznego, nalezy wykona¢ oznakowanie
przeszkodowe ze wzgledow lotniczych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
stycznia 2021 r. w sprawie przeszkod lotniczych, powierzchni ograniczajgcych przeszkody oraz
urzadzen o charakterze niebezpiecznym (Dz.U. 2021 poz. 264). Jezeli wyzej wymienione instytucje
wskazg konieczno$¢ wykonania oswietlenia przeszkodowego nocnego lub dziennego, zaleca sie
zaprojektowanie osSwietlenia w uktadzie autonomicznym, bez zasilania z sieci nn lub SN.

Okre$lone wcze$niej wymagania nalezy stosowa¢ wraz z wymogami zawartymi w Standardzie
oznakowania i numeracji obiektow energetycznych.

3.2.10. Kolizje linii WN z liniami SN i nn

W przypadku kolizji linii WN z liniami napowietrznymi SN i nn, linie SN i nn nalezy skablowa¢ wg
Wytycznych Programowych oraz wg zakresu w nich okreslonym.

3.2.11.  Wymagania dokumentaciji

Dokumentacje projektowa nalezy sporzadzic w jezyku polskim, w czytelnej technice

z uwzglednieniem wymagan zawartych w Wytycznych Programowych oraz w Standardach

technicznych w ENERGA-OPERATOR SA. Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ przekazana

w ilosci:

a) projekt budowlany: 3 egzemplarze papierowe wraz z pozwoleniem na budowe, dodatkowo
jeden egzemplarz na CD/DVD,

b) projekt wykonawczy: 3 egzemplarze papierowe, dodatkowo jeden egzemplarz na CD/DVD,

c) dokumentacja formalno-prawna (osobny tom): 3 egzemplarze papierowe, dodatkowo jeden
egzemplarz na CD/DVD,

d) dokumentacja odbiorowa: 1 egzemplarz papierowy, dodatkowo jeden egzemplarz na CD/DVD.

W wersji elektronicznej dokumentacji wszelkie opisy, zestawienia, tabele powinny by¢ wykonane

w plikach w wersji edytowalnej, umozZliwiajacej otwarcie przy pomocy programéw Word, Excel.

Rysunki wykona¢ przy pomocy oprogramowania typu CAD, umozliwiajacego zapisanie rysunkow

z rozszerzeniem .dwg lub .dxf. Dodatkowo na ptycie CD/DVD nalezy zamieScic wersje

nieedytowalng dokumentacji z rozszerzeniem pdf.

3.2.11.1.  Dokumentacja projektowa

W ramach realizacji prac nalezy opracowa¢ kompletng dokumentacje projektowg niezbedng do
wykonania i ukonczenia rob6t. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdinosci
nastepujgce dokumenty Wykonawcy:

a) projekt wykonawczy,
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b) dokumentacje formalno-prawng (osobny tom),
c) projekt budowlany.

3.2.11.1.1.  Wymagania dokumentacji wykonawczej

Dokumentacja wykonawcza powinna zawiera¢ uszczegdtowienie rozwigzan technicznych

okreslonych w projekcie budowlanym, dla ktorego uzyskano pozwolenie na budowe.

Dokumentacja w zakresie projektu liniowego powinna zawierac:

a) przedmiot i zakres projektu wykonawczego,

b) opis istniejacej i projektowanej sieci oraz aktualnego i przewidzianego w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego zagospodarowania terenu wokot sieci,

c) informacje dotyczace rozwigzan technicznych, przebudowy/demontazu obiektow istniejgcych,
uwagi do wykonania rob6t budowlanych,

d) mape pogladowa, wykonang na podktadzie rastrowym topograficznym, umoZliwiajaca
identyfikacje stanowisk stupowych wzgledem innych obiektow budowlanych lub miejscowosci,

e) projekt zagospodarowania terenu wskazujacy zakres wykonywanych prac oraz umozliwiajacy
identyfikacje numerdw dziatek i obiektow krzyzowanych,

f)  profile podtuzne linii,

g) wykaz montazowy linii wraz z wykazem obiektow krzyzowanych oraz wspdtrzednymi stanowisk
stupowych,

h) zestawienia montazowe/ilosciowe elementéw projektowanych (konstrukciji, tablic, osprzetu itd.),

i) opinie geotechniczng (o ile jest wymagana),

j)  protokoty z pomiaréw rezystywnos$ci gruntu dla lokalizacji stanowisk stupowych wymagajacych
ochrony przeciwporazeniowej,

k) obliczenia i dobor (indywidualnie dla kazdego stanowiska stupowego wymagajacego ochrony
przeciwporazeniowej) systemu uziemiajgcego. Obliczenia muszg potwierdza¢ skuteczno$é
projektowanego uktadu uziemiajgcego. Zamiar przeprowadzenia pomiardw napie¢ razenia po
wybudowania stanowiska stupowego nie zwalnia z obowigzku przedstawienia w/w obliczen
wraz z doborem uktadu uziemiajgcego na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;j,

)  materialy projektowane do zabudowy i zabudowywane na etapie wykonawstwa, musza spetnia¢
wymagania Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA, a jesli dany rodzaj materiatu
przeszedt na dzien sporzadzenia projektu postepowanie prekwalifikacyjne, powinny pochodzi¢ z wykazu
materiatow prekwalifikowanych. Wykaz dostepny jest na stronie internetowej: www.energa-operator.pl,

m) karty katalogowe zaprojektowanych elementéw linii,

n) analize i dobor ochronny przeciwdrganiowej linii (przewodow fazowych i odgromowych),

0) wskazanie stanowisk stupowych wymagajacych ochrony przeciwporazeniowej wraz
z przedstawieniem sposobu jej zapewnienia,

p) analize i wskazanie miejsc wymagajacych pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego,

q) opracowanie wytycznych realizacji inwestycji (WRI) o ile jest wymagane wraz
z harmonogramem planowanych wytgczen. Dokumentacje nalezy przedtozy¢ do uzgodnienia
do Wydzialu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktdrego wykonywana jest
dokumentacja (WRI muszg by¢ uzgodnione z Centralng Dyspozycjg Mocy),
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r)  wykonang inwentaryzacje drzew i krzewdw celem wycinki na catej trasie linii w pasie o

minimalnej szerokosci 15 m dla linii jednotorowych i 20 m dla linii dwutorowych,
s) w dokumentacji projektowej wykonawczej nalezy przedstawic:

— rezystancje, reaktancie i susceptancje linii elektroenergetycznej dla sktadowe;

symetrycznej zgodnej,

— reaktancje dla sktadowej symetrycznej zerowej,

— wspdtczynnik redukcyjny I wykorzystywany do obliczen pradéw uziomowych,

—  charakterystyke obcigzalnosci dtugotrwatej linii elektroenergetycznej dla poszczegoinych

przedziatow temperatur otoczenia: T<10°C, 10°C<T<20°C, 20°C<T<25°C, 25°C<T<30°C.

Rysunek profilu musi sktada¢ sie z dwoch czesci — geodezyjnej (sytuacyjnej) oraz liniowej. Profil
nalezy dzieli¢ na arkusze zgodnie z sekcjami odciggowymi, w przypadku kroétkich sekcji dopuszcza
sie umieszczenie kilku sekcji na jednym arkuszu. Maksymalna dtugo$¢ arkusza profilu wynosi 2 m,
skala podstawowa 1:200/2000.
Czes¢ geodezyjna profilu powinna zawiera¢ informacje o kilometrazu linii, rzednych terenu (co
najmniej stanowisk stupowych, charakterystycznych punktow terenowych, obiektéw krzyzowanych —
maksymalny interwat pomiarowy nieprzekraczajacy 15 m), informacije o rozpietosci przesta i dtugosci
sekcji odciggowej oraz mape sytuacyjna. Mapa sytuacyjna powinna pokazywac wszystkie elementy
zagospodarowania terenu w szczegolno$ci obiekty krzyzowane oraz jednoznacznie okreslac kierunki
Swiata. Kazde stanowisko stupowe powinno zosta¢ opisane numerem stupa, katem zatomu oraz
wspotrzednymi posadowienia. Minimalna szeroko$¢ mapy sytuacyjnej wynosi 30 m.
Czes¢ liniowa profilu powinna zawierac:

a) profil terenu wraz z przewyzszeniami bocznymi (jezeli sg wieksze niz 0,5 m),
b) wysokoSci zawieszenia przewodow,
c

o

wartosci zwisu przewodow dla maksymalnej temperatury projektowej,

domiary do ziemi (w punkcie najmniejszej odlegtosci) oraz obiektow krzyzowanych
z okre$leniem warto$ci osiggnietej oraz wymaganej,

f)  okreslenie kategorii krzyzowanej drogi kotowej, linii kolejowej i klasy drogi wodnej,

g) domiary do obiektow w zblizeniu wraz z podaniem kategorii/rodzaju danego obiektu.

h) numer, serie, typ stupa oraz informacje 0 zaprojektowanych tancuchach izolatorowych,

i) informacja o stopniu (poziomie) obostrzenia,

j)  uktad faz na stupach,

k) typ zastosowanych przewoddw oraz ich nacigg w temp. +10°C lub naprezenie,

W zatgczniku ZE2-LN-01 zamieszczono rysunek profilu podtuznego linii napowietrznej zgodnego
Z niniejszymi zapisami.

Dokumentacja w zakresie konstrukcji wsporczych i fundamentdw powinna zawiera¢ przede
wszystkim:

a) przedmiot i zakres projektu wykonawczego z okre$leniem warunkow pracy konstrukcii,

) informacje dotyczaca sposobu przytozenia obcigzen i norm stanowigcych ich zrédto,

) opis konstrukcji, a w przypadku przebudowy szczegétowy opis wprowadzonych zmian,

) szczegbtowy opis zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow konstrukcii wraz z podaniem

)
)
) krzywe zwisania dla maksymalnej temperatury projektowe;,
)
)

D

o O T
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projektowanego okresu trwato$ci tego zabezpieczenia,

opis warunkow gruntowych z podaniem projektowego poziomu zwierciadta wody gruntowe;,
wyniki obliczen statycznych dla fundamentéw ze wskazaniem nosno$ci posadowienia i warunku
decydujacego,

obliczenia konstrukcyjne istniejgcych stupdw przeznaczonych do pozostawienia i dalsze
eksploatacji oraz nowych stupow, ktére nie zostaty dobrane w oparciu o katalogi projektowe,
karty odwiertow geotechnicznych dla kazdego stanowiska stupowego,

schemat fundamentu z okre$leniem gabarytu i mas przyjetych do obliczen,

sylwetka konstrukcji z podaniem masy poszczegdlnych segmentéw i ich gabarytu.

Dokumentacja wykonawcza powinna zawiera¢ uszczegOtowienie rozwigzan technicznych
okre$lonych w projekcie budowlanym, dla ktérego uzyskano pozwolenie na budowe.

3.211.1.2.  Wymagania dokumentacji budowlanej (formalno-prawnej)

Dokumentacja budowlana (formalno-prawna) powinna zawiera¢ wszelkie niezbedne dokumenty
formalno-prawne niezbedne do realizacji inwestycji zgodnie z aktualnymi przepisami oraz
Standardami technicznymi w ENERGA-OPERATOR SA, takie jak:

1)

2)

pozyskane prawa do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane zgodnie z wymogami

ustawy Prawo Budowlane oraz wymaganiami ENERGA-OPERATOR SA,

ustanowienie stuzebnosci przesytu w formie aktu notarialnego w imieniu i na rzecz ENERGA-

OPERATOR SA na nieruchomosciach, przez ktdre przebiega linia, obejmujacych przebudowe

i eksploatacje linii wraz z wyptatg stosownych wynagrodzen ilub odszkodowan, z odniesieniem

wszystkich kosztow zwigzanych z ustanowieniem stuzebnosci, z wpisem tych stuzebnosci do

ksigg wieczystych nieruchomos$ci obcigzonych zgodnie z Procedurg nabywania praw do
nieruchomosci istniejgcych i projektowanych urzadzen elektroenergetycznych ENERGA-

OPERATOR SA,

wymagane przepisami opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia takie jak:

a) uzyskane mapy do celdw projektowych, uzyskane aktualne wypisy z ewidencji gruntow,

b) uzgodnienie kompletnego projektu budowlanego, dokumentacje nalezy przedtozy¢ do
uzgodnienia do Wydziatu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktdérego
wykonywana jest dokumentacja przed wystapieniem o pozwolenie na budowe/zgtoszenie
budowy,

c) uzgodnienie kompletnego projektu wykonawczego, dokumentacje nalezy przediozy¢ do
uzgodnienia do Wydziatu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktdérego
wykonywana jest dokumentacja,

d) uzyskane decyzje zezwalajace na lokalizacje urzadzen w pasie drogowym,

e) w przypadku koniecznosci usuniecia drzew i krzewéw albo spodziewanego (planowanego)
zniszczenia innej zieleni nalezy wykonac inwentaryzacje zieleni wraz z uzasadnieniem
podejmowanych dziatan,

f)  protokot z narady koordynacyjnej dla projektowanej sieci uzbrojenia terenu,

g) uzyskane niezbedne decyzje i uzgodnienia oraz prawomocne decyzje o pozwoleniu na
budowe, badz zaswiadczenia o przyjeciu zgtoszenia robot budowlanych,
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dokumentacje geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie (w zaleznosci od potrzeb
i wymagan) badan podtoza gruntowego.

3.2.11.2.  Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacja odbiorowa jest to dokumentacja techniczna i formalno-prawna niezbedna dla potrzeb
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i dokonania przekazania obiektu do uzytkowania do
ENERGA-OPERATOR SA. Dokumentacja odbiorowa skfada sie z:

1) dokumentacji powykonawczej zawierajace;:

a) projekty budowlane i wykonawcze z wprowadzonymi w sposob jednoznaczny zmianami
podczas wykonywania robét budowlanych. Dokumentacja powinna by¢ trwale oznaczona,
jako powykonawcza oraz zosta¢ podpisana przez Kierownika Budowy. Dokumentacja
powykonawcza powinna zawierac:

opis techniczny,

plan trasy linii,

rysunki zawieszen fafnicuchéw izolatorowych,
rysunki zawieszen przewodow odgromowych,
rysunki przeplecen (jesli sg),

rysunki fundamentow stupdw,

zestawienie montazowe,

profile powykonawcze,

rysunki rozmieszczenia ttumikow drgan,
rysunki zbrojen fundamentéw terenowych,

b) o$wiadczenia kierownika budowy wg wymogoéw art. 57 ust. 1 pkt 2 i 3 Prawa Budowlanego;
c) dokumentacje geodezyjng powykonawczg w postaci operatu geodezyjnego oraz dodatkowq
dokumentacje techniczng zawierajaca;

pomiary odchylenia kotew fundamentu dla stupa rurowego wykonany przed zalaniem
zbrojenia betonem,

pomiary rozstawu i wysokosci kotew,

wspotrzedne i rzedne nog stupéw WN oraz $rodka stupa w PUWG 2000,

pomiary odchylenia stupa (pionowos¢ stupa) bez przytozonego obcigzenia i po
wykonaniu naciggdw przewodow,

pomiary obrotu stupdw wzgledem osi trasy linii,

pomiary odchylenia osi ramion stupdw do dwusiecznej kata zatomu,

pomiary prawidtowosci lokalizacji stupéw w osi linii,

2) ostatecznych decyzji urzedéw administracji panstwowej, wymagane przepisami prawa,
dopuszczajace urzadzenia i instalacje do uzytkowania,

3) protokotdw odbioru prac montazowo — uruchomieniowych (z zataczong dokumentacjg badan
odbiorczych),

4) protokotow badan i sprawdzen:

a)

protokotow pomiarow napiec razenia,
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b) protokotdw pomiaréw rezystancji uziemien (dla kazdej nogi stupa — pomiar) wraz ze
szkicem orientujgcym stupow,
c) protokotdw pomiaréw zageszczenia gruntu,
d) planéw uziemien stupdw,
e) pomiaréw geodezyjnych zwiséw przewodow (profile) wraz z odlegtosciami od budowli,
budynkdw, drég itd.,
f)  wykresow naprezen montazowych przewodow (z rejestratora wciggarki),
g) protokotbw montazu stupdw, podpisanych przez osobe z uprawnieniami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjnej,
5) Swiadectwa jakosci i certyfikatow niezbednych w mys$l polskich przepisow prawa (ze
szczegblnym uwzglednieniem wyposazenia z importu) oraz DTR,
6) dokumentow dostawy betonu oraz Deklaracji Zgodnosci wydanych przez producenta na
zgodnos¢ z aktualng Polskg Normg dot. betonu w zakresie wymagan, wtasciwosci, produkcji
i zgodnosci,
7) opracowania, badz aktualizacji, instrukcji eksploatacji linii wg wzoru udostepnionego przez
Zamawiajacego, w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej (skanowana do pliku
z rozszerzeniem PDF),
8) dziennika budowy, ksigzki obiektu,
9) dokumentacji do przekazania dla instytucji i urzedéw panstwowych, zgodnie z ich wymogami
(w tym zgtoszenie instalacii),
10) zapiséw udzielonych gwaranciji i procedur likwidacji wad w postaci karty gwarancyjnej,
11) oswiadczenia Kierownika Budowy o zaspokojeniu roszczen wiascicieli gruntéw i infrastruktury,
12) potwierdzenia wyptat odszkodowan (kopie z zamazanymi kwotami wyptat).

3.3. Linie kablowe 110kV
3.3.1. Wytyczne projektowe

Budowe, rozbudowe, przebudowe i remont linii kablowych 110 kV nalezy realizowaC zgodnie
z aktualnymi przepisami prawa, obowigzujgcymi normami, uznanymi i sprawdzonymi regutami
wiedzy technicznej z jednoczesnym zachowaniem wymagan Standardéw technicznych w ENERGA-
OPERATOR SA. Wymagania dla budowy oraz parametréw technicznych kabli WN 110 kV
i osprzetu kablowego okreslono w Specyfikacji Technicznej Kable i osprzet kablowy 110 kV.

Stosowanie standardéw i specyfikacji technicznych nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialno$ci dot.
poprawnego wykonania projektu.

Tabela 4. Podstawowe wytyczne techniczne dla linii kablowych WN-110 kV.

Obcigzalnos¢ dopuszczalna dtugotrwale | min. 830 A

Obcigzalnos¢ linii kablowej nalezy wyznaczy¢ dla
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okreslonych ponizej wyjsciowych parametrow
normowych IEC 60287-3-1.

Materiat zyty roboczej

Miedz lub aluminium

W przypadku, gdy przekroj zyty roboczej wykonane;
z aluminium przekracza 1400 mm2, nalezy zastosowaé
miedz.

Przekroj zyty roboczej

min. 800 mm2 (Cu), min. 1200 mm2 (Al)

Przekroj zyty powrotnej

min. 95 mm2 (Cu)

Odlegtos¢ pomiedzy osiami toréw
kablowych WN 110 kV dla terenéw
zurbanizowanych

min. 1,0 m

Wymaganie dotyczy przypadkéw, w ktorych wystepuje
gesta sie¢ podziemna i ograniczenia terenowe. Zaleca
sie, aby odlegto$¢ wynosita co najmniej 2 m.

Wymagania dla linii kablowych
wielotorowych lub dla tras uktadanych
rownolegle na terenach
niezurbanizowanych

Jako rozwigzanie podstawowe nalezy zapewni¢, aby
odlegto$¢ pomiedzy torami wynosita co najmniej 2,5 m.

W przypadku, gdy wzgledy techniczne oraz formalno-
prawne uniemozliwiajg spetnienie tego wymagania, po
uzyskaniu zgody ENERGA-OPERATOR SA dopuszcza
sie zastosowanie mniejszej odlegtosci.

Standardowa gteboko$¢ utozenia kabli,
mierzona od gornej powierzchni kabli lub
oston do powierzchni gruntu

Co najmniej 1,2 m

Sposdb utozenia kabli

Uktad tréjkatny

Sposob uziemienia zyt powrotnych kabli

Uktady dopuszczalne to uktad cross-bonding lub ukfad
z jednostronne uziemionymi zytami powrotnymi kabli
z jednoczesnym utozeniem kabla ECC

llo$€ kabli na jedna faze

Jeden kabel na faze

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
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Konstrukcja kabli WN 110 kV

Powinna by¢ zgodna z aktualng specyfikacjq techniczng
Kable i osprzet kablowy 110 kV

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Wymagane parametry okresla w Wytycznych
Programowych ENERGA-OPERATOR SA, na ktore
sktadajq sie min.: wartosci pradow zwarciowych
tréjfazowego oraz jednofazowego i czasu trwania
zwarcia. Biuro projektowe wykonuje obliczenia celem
potwierdzenia spetnienia doboru konstrukcji kabla oraz
osprzetu (szczegdlnie zyty powrotnej, ogranicznikdw
przepiec na zyle powrotnej itd.) Ponadto wykonawca
dokumentacji projektowej okresla maksymalne warto$ci
dopuszczalnych pradéw zwarciowych dla czaséw
trwania zwarcia od 0,1 s do maksymalnego wskazanego
w Wytycznych Programowych (WP) czasu trwania
zwarcia z krokiem, co 50 ms oraz zestawia w formie
tabelarycznej. Wytrzymato$¢ tg nalezy okresli¢ zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, jako wynikajacq z
zastosowanych w projekcie rozwigzan technicznych i
dla maksymalnego czasu trwania zwarcia okreslonego
w WP powinna by¢ ona wieksza lub réwna od
wymaganej w WP wartosci pradow zwarciowych.

Tabela 5. Wyjsciowe parametry normowe IEC 60287-3-1 dla potrzeb kalkulacji elementow linii

kablowej WN 110 kV

Srednia wartos¢ rezystywnosci cieplnej gruntu 1,0 Km/W*
Srednia wartos¢ temperatury gruntu 20°C*
Srednia wartos¢ temperatury powietrza 25°C

*W  przypadku posiadania przez biuro projektowe informacji o wystepowaniu warunkow

srodowiskowych innych niz podane powyzej, nalezy wzig¢ pod uwage te bardziej restrykcyjne.
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3.3.2. Ukladanie kabli

Wyroznia sie nastepujgce sposoby uktadania kabli WN 110 kV:

a) uktadanie kabli bezposrednio w wykopie otwartym,

b) uktadanie kabli w ostonie otaczajacej z HDPE w wykopie otwartym,

c) uktadanie kabli w ostonach otaczajacych umieszczonych za pomocg metody przewiertu
sterowanego,

d) uktadanie kabli w wykopie otwartym w dodatkowej ostonie mechanicznej (w miejscach
wskazanych przez ENERGA-OPERATOR SA w Wytycznych Programowych),

e) uktadanie kabli na obiektach takich jak wiadukty, mosty,

f)  uktadanie kabli w kanatach oraz tunelach kablowych.

Uktadanie kabli bezposrednio w wykopie otwartym: kable nalezy uktada¢ w uktadzie tréjkatnym ,na
styk” z wierzchotkiem trojkata skierowanym do gory. Utrzymanie ukfadu trojkatnego nalezy zapewni¢
poprzez zastosowanie opasek polwinitowych zaktadanych w odstepach, co ok. 1 m. Kable nalezy
utozy¢ w otaczajacej otulinie betonitowej o grubosci wokot kabli (lub rur ostonowych) min. 20 cm.
Otulina powinna by¢ pozbawiona przestrzeni powietrza i by¢ wykonana zgodnie z normg N SEP-E-
004. Gteboko$¢ utozenia kabli WN 110 kV min. 1,2 m mierzac od gornej powierzchni kabli lub ostony
otaczajace.

Bezposrednio na otulinie nalezy umiesci¢ ptyty betonowe wysuniete min. 15 cm poza obrys kabli
utozonych bez ostony albo wysuniete 10 cm poza obrys utozenia kabli w ostonie otaczajace;.
Wymaga sie, aby minimalna grubos¢ ptyty wynosita 5 cm. Wymaga sie takze, aby minimalny wymiar
ptyt wynosit 50x50 cm dla jednego toru w uktadzie trojkatnym, a 30x30 cm dla utozenia dwu lub
wiecej rzedowego. Po przykryciu ptyt betonowych warstwg piasku o grubosci 2-5 cm nalezy
nastepnie utozy¢ siatke lub folie perforowang (nazwang podstawowg). Folia oraz siatka powinna
spetnia¢ wymagania okre$lone w normie N SEP-E-004. W potowie odlegto$ci pionowej pomiedzy
folig podstawowg a powierzchnig gruntu nalezy umiescic¢ folie dodatkowg o szerokosci takiej samej,
jak folia podstawowa. Grubo$¢ foli perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 mm, a siatki 1,5
mm. Krawedzie folii lub siatki powinny wystawa¢ poza zewnetrzng krawedz kabli (lub oston) co
najmniej 5 cm, przy czym szeroko$¢ folii lub siatki nie powinna by¢ mniejsza od 30 cm.

Linia kablowa powinna by¢ oznaczona poprzez umieszczenie w odlegto$ci co najwyzej 10 m oraz
w miejscach charakterystycznych (takich jak wprowadzenie do ostony, skrzyzowaniach) trwatych
oznacznikdw kablowych, wykonanych z tworzywa sztucznego zgodnie ze Standardem oznakowania
I numeracji obiektow energetycznych.

Ukfadanie w wykopie otwartym w ostonie otaczajacej z HDPE.

Struktura wykonania linii kablowej w ostonach otaczajacych z HDPE powinna by¢ taka sama, jak dla
utozenia bezposredniego w ziemi z tym, ze kazdy z kabli powinien by¢ umieszczony w oddzielnej
ostonie otaczajacej HDPE.

Ukfadanie w ostonach otaczajacych umieszczonych za pomocg metody przewiertu sterowanego.

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110

kV, z dnia 14 pazdziernika 2022 roku 27146



&) Energa

operator

Projekt przewiertu sterowanego powinien zawiera¢ profil przewiertu ze wskazaniem krzyzowanych
obiektow oraz sieci z przedstawieniem ich wzajemne;j lokalizacji na mapie. Na profilu powinny zosta¢
umieszczone informacje takie jak: kat wejscia, wyjscia i zastosowany promien giecia.

Wytrzymatos¢ rur powinna by¢ dobrana indywidualnie do warunkow terenowych. W przypadku linii
kablowych wielotorowych, odlegto§¢ miedzy osiami kazdego toru nalezy zaprojektowac
indywidualnie, uwzgledniajac zasady wynikajace z wybranej technologii wykonania przewiertu.
Dopuszcza sie zmiane profilu podczas realizacji linii kablowej, przy jednoczesnym spetnieniu
wymagan normatywnych oraz zapewnienia bezpiecznego wykonania przewiertu i pozniejsze]
eksploatacii linii kablowej, a takze spetnienia wymagan uzgodnien branzowych.

Ukfadanie w wykopie otwartym w dodatkowej ostonie mechanicznej.

W uzasadnionych przypadkach, na wyrazne wskazanie przez ENERGA-OPERATOR SA
w Wytycznych Programowych dla danego zadania inwestycyjnego, nalezy zastosowa¢ dodatkowg
(poza ostong otaczajgcgq wykonang z HDPE) ostone mechaniczng wykonang z konstrukcji
betonowej. Ostona betonowa powinna by¢ o grubosci nie mniejszej niz 10 cm i wykonana z betonu
konstrukcyjnego. Zaleca sie, aby w tym celu wykorzystywa¢ elementy prefabrykowane
ogdlnodostepne.

Ukfadanie linii kablowych na obiektach takich jak wiadukty, mosty.

Wymaga sie, aby linia kablowa byla ostonieta od bezposredniego oddziatywania promieni
stonecznych i miata zapewniong ochrone pod wzgledem mechanicznym. Na dtugich (powyzej 5 m)
ciggach nalezy uwzgledni¢ wzdtuzng rozszerzalno$¢ cieplng konstrukcji oraz oston.

Ukfadanie w kanatach oraz tunelach kablowych.

Linie kablowe prowadzone wewnatrz kanatéw oraz tuneli kablowych powinny by¢ prowadzone na
konstrukcjach zapewniajgcych optymalne warunki dla oddawania ciepta od kabli.

Tunel kablowy powinien by¢ wybudowany w sposéb umozliwiajacy chtodzenie grawitacyjne, jako
chtodzenie podstawowe. Dodatkowo tunel kablowy powinien by¢é wyposazony w system wentylacji
wymuszonej, zatgczany w przypadku przekroczenia temperatury powietrza uniemozliwiajace;
skuteczne chtodzenie kabli. Tunele nalezy wyposazy¢ w przegrody przeciwpozarowe i automatyke
alarmujacg stuzby ENERGA-OPERATOR SA przed przegrzaniem kabli, wystepowaniem pozaru
(zastosowac co najmniej czujniki temperatury oraz dymu).

Zabezpieczenie przepustdw i rur ostonowych.

Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ wykorzystujgc system uszczelniania przepustow
kablowych, przy czym nie dopuszcza sie stosowania pianki poliuretanowej lub innej metody
niebedacej profesjonalnym rozwigzaniem. Zaleca sie wykorzystanie indywidualnych gumowych
wktadow uszczelniajgcych.

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
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3.3.3. Skrzyzowania i zblizenia z innymi sieciami i obiektami

Skrzyzowania linii kablowej WN-110 kV z innymi sieciami nalezy wykonaé na podstawie normy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa oraz
wytycznych technicznych stosowanych przy realizacji elementéw branzy sieci krzyzowanej lub
wystepujacej w zblizeniu.

Rozwigzania techniczne w miejscach skrzyzowan z innymi sieciami nalezy wykonac
z uwzglednieniem bezposrednio otrzymanych wytycznych i uwag od gestoréw sieci krzyzowane;
oraz ustalen z narady koordynacyjne;j.

Tabela 6. Wymagania dla skrzyzowan z innymi sieciami.

Skrzyzowanie z siecig W przypadku skrzyzowania z sieciami o napieciu ponizej 30 kV, jako
elektroenergetyczng rozwigzanie podstawowe nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pionowg co
najmniej 0,5 m.

W przypadku skrzyzowania z sieciami o napieciu powyzej 30 kV,
a nie wiecej niz 110 kV, jako rozwigzanie podstawowe nalezy
zachowac odlegtosci pionowej co najmniej 1,0 m.

Skrzyzowanie z siecig Minimalna  odlegtos¢ pionowa powinna wynosic 0,5 m

telekomunikacyjng z zastosowaniem oston otaczajacych na kable telekomunikacyjne
i elektroenergetyczne.

Skrzyzowania z sieciami Minimalna odlegtos¢ pionowa to 0,7 m powiekszona o Srednice

kanalizacyjnymi: wodociagi, | kanalizacji krzyzowanej z zastosowaniem ostony otaczajacej na proj.
kanalizacja sanitarna, kablach
kanalizacja deszczowa WN 110 kV.

Nie dopuszcza sie skrzyzowan ze studniami kanalizacyjnymi,
weztami, rozdzielnikami oraz innymi urzadzeniami tego typu.

Skrzyzowania z Jako podstawowe rozwigzanie nalezy zachowaé odlegto$¢ co
gazociggami najmniej 1 m pomigdzy ostong kabla WN 110 kV, a zewnetrzng
powierzchnig gazociagu oraz zastosowac ostony otaczajace na kable
elektroenergetyczne. Ostony dla kabli WN 110 kV powinny wystawac
poza zewnetrzng krawedz gazociggu na odlegtos¢ co najmniej 2 m.

Nalezy unika¢ skrzyzowan z weztami, zaworami oraz rozdzielnikami
sieci gazowe;j.
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3.3.4. Stanowiska mufowe

W sktad stanowiska mufowego wchodzg mufy kablowe WN 110 kV, studnie kablowe, skrzynki LINK
BOX oraz uziemienie.

Na rys nr ZE2-LK-03 okreslono standardowe wymagania rozwigzania dla stanowiska mufowego.
Odstepstwo od tych wytycznych wymaga zgody ENERGA-OPERATOR SA i jest dopuszczalne
w sytuacjach uzasadnionych np. dla miejsc o matej ilo$ci miejsca.

Mufy kablowe muszg mie¢ mozliwo$¢ wykonania potaczenia $wiattowodu do pomiaru temperatury
kabla znajdujacego sie w zyle powrotnej. Kazdorazowo potaczenie to nalezy wykonac oraz nalezy
wykonac¢ sprawdzenie ciggtosci ww. Swiattowodu na catej dtugosci trasy kabla.

Stanowiska mufowe nalezy zaprojektowaC w taki sposéb, aby nie nastepowato zalewanie studni
kablowych oraz dtugotrwate utrzymywanie sie w nich wody. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢
odwodnienie lub inne zabiegi projektowe. Przy wystgpieniu wyjatkowo niekorzystnych warunkow
gruntowych oraz uksztattowania terenu, nalezy przewidzie¢ wykonanie skrzynek LINK BOX
w wykonaniu naziemnym tj. umieszczone w zamknietym prefabrykowanym ztaczu.

3.3.5. Zakonczenia linii kablowej

Zakonczenie linii kablowej nalezy realizowa¢ na dedykowanych dla tego celu konstrukcjach
wsporczych (np. stup kablowy, konstrukcja dla gtowic i kabli) zawierajgcych komplet glowic,
ogranicznikéw przepie¢ WN, liczniki zadziatar ogranicznikéw przepie¢, skrzynki LINK BOX. Kable
nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytow kablowych odpowiednio roztozonych pod
wzgledem zapewnienia odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej. Uchwyty kablowe powinny by¢
niemagnetyczne dla kabla, dla ktérego stanowig mocowanie. Kable do wysokosci min. 2,5 m od
ziemi nalezy ostoni¢ przed dostepem o0séb postronnych oraz przed uszkodzeniem mechanicznym.
Ostona nie moze stanowi¢ zamknietej szczelnie obudowy, nalezy zapewni¢, aby od spodu obudowy
byta mozliwosC naturalnej wymiany powietrza. Kable u samego wyjscia z gleby zabezpieczy¢
ostonami otaczajacymi na gtebokos¢ do min. 0,5 m oraz na wysoko$¢ co najmniej 0,5 m.

Na obu koricach linii kablowej WN 110 kV nalezy zainstalowac ograniczniki przepie¢ WN 110 kV dla
ochrony kabli oraz osprzetu WN 110 kV. Ograniczniki przepieg¢ WN 110 kV nalezy réwniez
zastosowac w miejscach przytaczenia linii kablowej do rozdzielni typu GIS.

Ograniczniki przepie¢ oraz liczniki zadziatan ogranicznikébw powinny spetniac wymagania
Specyfikacji Technicznej ENERGA-OPERATOR SA dot. Ogranicznikéw przepiec WN 110 kV.
Gtowice kablowe powinny spetnia¢ wymagania opisane w Specyfikacji Technicznej ENERGA-
OPERATOR SA Kable i osprzet kablowy 110 kV oraz powinny by¢ wyposazone w ztgczke do
wyprowadzenia $wiatfowodu do pomiaru temperatury kabla umieszczonego w zyle powrotnej.
W ztaczkach powinno sie umiesci¢ min. 4 m zapasu $wiattowodu do pomiaru temperatury. Ztaczki
oraz wyprowadzenie do nich $wiattowodu do pomiaru temperatury nalezy wykona¢ na obu koncach
linii kablowe;.

3.3.6. Sposoby potaczen i uziemien zyt powrotnych kabli

Dopuszcza sie sposoby uziemien i potaczen zyt powrotnych kabli 110 kV:

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
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a) ukiad Cross Bonding Screens (,CB” - uktad obustronnego uziemienia zyt powrotnych
z zastosowaniem krzyzowania zyt powrotnych kabli). Nie dopuszcza sig¢ cross-bondingu
niepetnego (tzw. potdwkowego),

b) uktad Single Point Bonding (,SPB” - uktad z jednostronnym uziemieniem zyt powrotnych kabli)
z zastosowaniem kabla ECC.

Nie jest dopuszczone stosowanie dwustronnego uziemienia zyt powrotnych kabli 110 kV bez

zastosowanego uktadu cross-bonding.

Podstawowe cechy uktadu CB:

a) linia kablowa jest podzielenia na 3 odcinki o jednakowej dtugosci,

b) uktad wymaga wykonania dwoch (lub wiecej, w zaleznosci od sposobu potaczen i uziemien zyt
powrotnych w danej sekcji cross-bondingowej) stanowisk mufowych umozliwiajgcych
wyprowadzenie zyt powrotnych kabli WN 110 kV,

c) przy stanowiskach mufowych wymagane jest zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ SN dla
ochrony powtoki kabli WN 110 kV. Dobor ogranicznikow powinien by¢ potwierdzony
obliczeniami dotgczonymi do dokumentaciji projektowej,

d) uktad zapewnia wysokg obcigzalnos¢ pradowa,

e) zalecany przy duzej dtugosci linii kablowej (zaleca sig dla linii o dtugosci powyzej 1,2 km) oraz
przy bardzo duzych pradach zwarcia.

Uziemienie zyt powrotnych kabli WN 110 kV na stupach kablowych nalezy wykonaé

z wykorzystaniem skrzynek LINK BOX umieszczonych w dolnej czesci stupa. Potaczenie zyt

powrotnych kabli WN do skrzynek LINK BOX nalezy wykonaé, jako w petni izolowane oraz

dostosowane do poziomu napiecia 10 kV DC na potrzeby wykonywania sprawdzenia
szczelnosci powtoki kabla WN.

Podstawowe cechy uktadu SPB:

a) uktad wymaga zainstalowania ogranicznikdw przepie¢ zyly powrotnej na jednym z koricow linii.
Zaleca sie, aby byly zainstalowane w pierwszej kolejnosci na terenie stacji, w przypadku, jesli
nie ma takiej mozliwosci lub linia kablowa nie jest wprowadzona na teren stacji mozna
ograniczniki umiesci¢ na stupie kablowym. Ograniczniki przepie¢ nalezy przytaczy¢ do zyt
powrotnych kabli WN 110 kV i do uziemienia. Dobor ogranicznikow powinien by¢ potwierdzony
obliczeniami dotgczonymi do dokumentaciji projektowej,

b) wymaga utozenia dodatkowego kabla ECC o odpowiedniej wytrzymato$ci zwarciowej oraz
napieciu  znamionowym (minimalny poziom izolacji 3,6/6 kV). Dobdr kabla powinien by¢
potwierdzony obliczeniami dotagczonymi do dokumentacii projektowej,

c) uktad zapewnia duzg obcigzalno$¢ pradowa (podobnie jak w uktadzie CB),

d) jest zalecany przy niezbyt diugich liniach kablowych (do ok. 0,8 km).

Uziemienie zyt powrotnych kabli WN 110 kV na stupach kablowych nalezy wykonaé

z wykorzystaniem skrzynek LINK BOX umieszczonych w dolnej czesci stupa. Potaczenie zyt

powrotnych kabli WN do skrzynek LINK BOX nalezy wykonaé, jako w petni izolowane oraz

dostosowane do poziomu napiecia 10 kV DC na potrzeby wykonywania sprawdzenia
szczelnosci powtoki kabla WN.

Kabel ECC nalezy wprowadzi¢ na konstrukcje stupa wewnatrz przestrzeni ostaniajacej kable

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
kV, z dnia 14 pazdziernika 2022 roku

31/46



&) Energa

operator

WN 110 kV. Miejsce przylaczenia kabli ECC powinno byé dobrane w taki sposdb, aby
umozliwito swobodne wykonanie pomiaréw kabla ECC, powinien byé przylaczony do
gtownych elementow konstrukcji stupa w odlegtosci co najmniej 1+2 m od metalowej ostony
kabli WN 110 kV. Kabel ECC powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem wilgoci do jego
wnetrza np. poprzez zastosowanie ostony termokurczliwej z klejem uszczelniajagcym.

3.3.7. Ochrona przeciwprzepieciowa systemu kablowego

Na obu koncach linii kablowej WN 110 kV nalezy zainstalowac ograniczniki przepie¢ WN 110 kV dla
ochrony kabli oraz osprzetu. Ograniczniki przepie¢ powinny spetnia¢é parametry okreslone
w Specyfikacji Technicznej ENERGA-OPERATOR SA dot. Ogranicznikdw przepie¢ WN 110 kV.

Na kazdym z koncow linii kablowej oraz przy kazdym stanowisku mufowym z wyprowadzeniem zyt
powrotnych nalezy zastosowac rozwigzania techniczne dla potrzeb ochrony powtoki zewnetrzne;
kabli WN 110 kV od przepie. Jako rozwigzanie nalezy zastosowa¢ wykonanie bezposredniego
uziemienia zyt powrotnych kabli WN 110 kV lub zastosowanie odpowiednio dobranych
ogranicznikow przepie¢ (umieszczonych w skrzynkach LINK BOX, potgczonych z zytami powrotnymi
kabli WN 110 kV). Miejsce potaczenia z uziemieniem wykona¢ w dolnej czesci stupa. Ograniczniki
dla potrzeb ochrony powtoki zewnetrznej kabli WN 110 kV powinny mie¢ napiecie trwatej pracy nie
wieksze niz 5,0 kV.

Dobor ogranicznikow przepie¢ dla powtoki zewnetrznej kabli WN 110 kV nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby ich napiecie diugotrwate byto wieksze od spodziewanych napie¢ indukowanych podczas
zwar¢. Zadaniem ogranicznikéw przepie¢ jest ochrona powtoki przed przepieciami tgczeniowymi,
atmosferycznymi.

Ograniczniki przepie¢ 110kV i SN muszg spemia¢ wymagania zawarte w zatgczniku nr10
Specyfikacja techniczna — Ograniczniki przepie¢ SN i 110kV do Procedury Standardy techniczne w
ENERGA-OPERATOR SA.

3.3.8. Kablowe linie S$wiattowodowe dla transmisji danych

Réwnolegle do linii kablowej WN 110 kV nalezy utozy¢ trakt $wiattowodowy. W sktad traktu
Swiattowodowego wchodza: kanalizacja pierwotna oraz wtérna wraz z kablami $wiattowodowymi,
mufami, zasobnikami zapasu i studniami kablowymi.

Szczegotowe wytyczne zostang okreslone w Wytycznych Programowych dla danego zadania
inwestycyjnego lub zostang wskazane wytyczne okre$lone w dokumencie: Standard techniczny
projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla stacji elektroenergetycznych 110
kV/SN oraz punktow zasilajgcych PZ i rozdzielni sieciowych RS.

Na gtebokosci co najmniej 0,8 m nalezy utozy¢ rurocigg kablowy $wiattowodowy. Nad rurociggiem,
w potowie gltebokosci zakopania nalezy umiesci¢c taSme ostrzegawczg koloru pomaranczowego
z napisem ,Uwaga! Kabel swiattowodowy”. Rodzaj i typ kabla swiattowodowego okreslony bedzie
w Wytycznych Programowych dla danego zadania inwestycyjnego.

W miejscach przewiertu sterowanego nalezy, jako rezerwe, utozy¢ dodatkowq kanalizacje pierwotng,
o Srednicy 110 mm.
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3.3.9. Wymagania dokumentaciji

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim, w czytelnej technice z uwzglednieniem wymagan

zawartych w Wytycznych Programowych oraz w Standardach technicznych w ENERGA-

OPERATOR SA. Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ przekazana w ilo$ci:

a) projekt budowlany: 3 egzemplarze papierowe wraz z pozwoleniem na budowe, dodatkowo
jeden egzemplarz na CD/DVD,

b) projekt wykonawczy: 3 egzemplarze papierowe, dodatkowo jeden egzemplarz na CD/DVD,

c) dokumentacja formalno-prawna (jezeli stanowi osobny tom): 3 egzemplarze papierowe,
dodatkowo jeden egzemplarz na CD/DVD,

d) dokumentacja odbiorowa: 1 egzemplarz papierowy, dodatkowo jeden egzemplarz na CD/DVD.

W wersji elektronicznej dokumentacji wszelkie opisy, zestawienia, tabele powinny by¢ wykonane

w plikach w wersji edytowalnej umozliwiajgce otwarcie przy pomocy programéw Word, Excel.

Rysunki wykona¢ przy pomocy oprogramowania typu CAD umozliwiajacej zapisanie rysunkow

z rozszerzeniem .dwg lub .dxf. Dodatkowo na ptycie CD/DVD nalezy zamieScic wersje

nieedytowalng dokumentacji z rozszerzeniem pdf.

3.3.9.1. Dokumentacja projektowa

W ramach realizacji prac nalezy opracowa¢ kompletng dokumentacje projektowag niezbedng do
wykonania i ukonczenia rob6t. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczego6lnosci
nastepujgce dokumenty Wykonawcy:

a) projekt wykonawczy,

b) dokumentacje formalno-prawng (osobny tom),

c) projekt budowlany.

3.3.9.1.1.  Wymagania dokumentacji wykonawczej

Dokumentacja wykonawcza powinna zawieraC uszczegdfowienie rozwigzan technicznych

okre$lonych w projekcie budowlanym, dla ktdrego uzyskano pozwolenie na budowe.

Dokumentacja w zakresie projektu liniowego powinna zawierac:

a) przedmiot i zakres projektu wykonawczego,

b) opis istniejacego i projektowanego zagospodarowania terenu,

c) informacje dotyczace rozwigzan technicznych, przebudowy/demontazu obiektéw istniejgcych,
uwagi do wykonania robo6t budowlanych,

d) uzgodnienie doboru systemu kablowego WN z Biurem Przytaczen i Rozwoju (za posrednictwem
Wydziatu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktérego wykonywana jest
dokumentacja); biuro projektowe powinno przedstawi¢ obliczenia doboru elementéw systemu
kablowego;

e) mape pogladowa, wykonang na podktadzie rastrowym topograficznym, umozliwiajaca
identyfikacje trasy linii kablowej oraz stanowisk stupowych kablowych wzgledem innych
obiektow budowlanych lub miejscowosci,

f)  projekt zagospodarowania terenu wskazujacy zakres wykonywanych prac oraz umozliwiajacy
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identyfikacje numerow dziatek i obiektéw krzyzowanych,

g)profile przewiertéw sterowanych i przeciskéw mechanicznych z podaniem
projektowanych rzednych wraz ze wskazaniem ich poczatku i korica w terenie,
schematy potaczen,

sposoby utozenia poszczegdinych elementéw linii w postaci przekrojow,

zestawienia montazowe/ilo$ciowe elementow projektowanych (konstrukciji, tablic, osprzetu itd.),
karty katalogowe zaprojektowanych elementéw linii,

opracowanie wytycznych realizacji inwestycji (WRI) o ile jest wymagane wraz
z harmonogramem planowanych wytgczen. Dokumentacje nalezy przedtozy¢ do uzgodnienia
do Wydzialu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktdrego wykonywana jest
dokumentacja (WRI muszg by¢ uzgodnione z Centralng Dyspozycjg Mocy),

w dokumentacji projektowej wykonawczej nalezy przedstawic:

rezystancie, reaktancie i susceptancje linii elektroenergetycznej dla skfadowe;
symetrycznej zgodnej,

reaktancje dla sktadowej symetrycznej zerowe;j,

wspotczynnik redukeyjny ,r” wykorzystywany do obliczen pradéw uziomowych,
charakterystyke obcigzalnosci linii elektroenergetycznej w funkcji temperatury.
zatgcznikach przedstawiono przyktadowe rysunki w postaci: profil podtuzny przewiertu

sterowanego (zat. ZE2-LK-01), Sposob utozenia kabli (zat. ZE2-LK-02, ZE2-LK-03), rozwigzania dla
stanowiska mufowego (zat. ZE2-LK-04).

Nalezy opracowaC oddzielny tom dla linii kablowej WN 110 kV oraz oddzielny dla traktu
Swiattowodowego z kanalizacjg dla kabli $wiattowodowych.

3.3.9.1.2.  Wymagania dokumentacji budowlanej (formalno-prawne))

Dokumentacja budowlana (formalno-prawna) powinna zawiera¢ wszelkie niezbedne dokumenty
formalno-prawne niezbedne do realizacji inwestycji zgodnie z aktualnymi przepisami oraz
Standardami technicznymi w ENERGA-OPERATOR SA, takie jak:

1)

2)

pozyskane prawa do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane zgodnie z wymogami

ustawy Prawo Budowlane oraz wymaganiami ENERGA-OPERATOR SA,

ustanowienie stuzebno$ci przesytu w formie aktu notarialnego w imieniu i na rzecz ENERGA-

OPERATOR SA na nieruchomosciach, przez ktore przebiega linia, obejmujgcych przebudowe

i eksploatacje linii wraz z wyptatg stosownych wynagrodzen i/lub odszkodowan, z odniesieniem

wszystkich kosztow zwigzanych z ustanowieniem stuzebnosci, z wpisem tych stuzebno$ci do

ksigg wieczystych nieruchomos$ci obcigzonych zgodnie z ,Procedurg nabywania praw do

nieruchomos$ci istniejacych i projektowanych urzadzen elektroenergetycznych ENERGA-

OPERATOR SA”,

wymagane przepisami opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia takie jak:

a) uzyskane mapy do celdw projektowych , uzyskane aktualne wypisy z ewidencji gruntow,

b) uzgodnienie kompletnego projektu budowlanego, dokumentacje nalezy przedtozy¢ do
uzgodnienia do Wydziatu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktérego
wykonywana jest dokumentacja, przed wystapieniem o pozwolenie na budowe/zgtoszenie
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budowy,

uzgodnienie kompletnego projektu wykonawczego, dokumentacje nalezy przedtozy¢ do
uzgodnienia do Woydziatu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale, dla ktorego
wykonywana jest dokumentacja,

uzyskane decyzje zezwalajace na lokalizacje urzadzen w pasie drogowym,

w przypadku koniecznosci usuniecia drzew i krzewdw albo spodziewanego (planowanego)
zniszczenia innej zieleni wykonang inwentaryzacje zieleni wraz z uzasadnieniem
podejmowanych dziatan,

protokdt z narady koordynacyjnej dla projektowanej sieci uzbrojenia terenu,

uzyskane niezbedne decyzje i uzgodnionia oraz prawomocne decyzje o pozwoleniu na
budowe, badz zaswiadczenia o przyjeciu zgtoszenia robot budowlanych;

dokumentacje geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie (w zaleznosci od potrzeb
i wymagan) badan podtoza gruntowego.

Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacja odbiorowa jest to dokumentacja techniczna i formalno-prawna niezbedna dla potrzeb
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i dokonania przekazania obiektu do uzytkowania do
ENERGA-OPERATOR SA. Dokumentacja odbiorowa sktada sie z:

dokumentacji powykonawczej zawierajacej:

1)

a)

d)

projekty budowlane i wykonawcze z wprowadzonymi podczas budowy zmianami, zmiany
nalezy nanies¢ w sposéb jednoznaczny. Dokumentacja powinna by¢ trwale oznaczona
jako powykonawcza oraz zosta¢ podpisana przez Kierownika Budowy,

o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania wg wymogow art. 57 ust. 1 pkt 2
i 3 Prawa Budowlanego,

dokumentacje geodezyjng powykonawczgq w postaci operatu geodezyjnego oraz
dodatkowej dokumentacji technicznej okreslajacej jednoznaczne okreslenie lokalizacji kabli
WN 110 kV (oraz kanalizacji teletechnicznej) pod wzgledem trasowym wraz z naniesionymi
miejscami wykonanych muf potgczeniowych oraz cross-bondingu (lokalizacji wzgledem
innych obiektow poprzez domiary odlegtosci oraz poprzez okreSlenie wspdirzednych
geodezyjnych) oraz wysokosciowym poprzez okre$lenie domiaru do poziomu morza
i poziomu gruntu. Dokumentacja geodezyjna powinna pokazywac dtugosci linii kablowych
utozonych w ostonie otaczajacej. Domiary wysokoSciowe nalezy okresla¢ do gornej
powierzchni kabli lub oston, a informacje o takim okre$leniu rzednych nalezy zamiesci¢
w dokumentacji geodezyjnej. Domiar wysoko$ciowy powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej, niz co 10 m,

profile wykonanych przewiertéw sterowanych i przeciskow mechanicznych z podaniem
rzednych oraz z wskazaniem ich poczatku i konca w terenie,

ostatecznej decyzji urzedow administracji panstwowej, wymagane przepisami prawa,
dopuszczajace urzadzenia i instalacje do uzytkowania,

protokotu odbioru prac montazowo - uruchomieniowych (z zataczong dokumentacjg badan
odbiorczych),

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110

kV, z dnia 14 pazdziernika 2022 roku

35/46



&) Energa

operator

4) protokotow badan i sprawdzen: badania systemu kablowego - zgodnie z wymaganiami
aktualnych Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA, dodatkowo badanie
ttumiennosci oraz ciggtosci $wiattowodu do pomiaru temperatury umieszczonego w Zzyle
powrotnej kabla w catym zakresie dtugosci linii kablowej,

5) $wiadectwa, jakosci i certyfikaty niezbedne w mysl polskich przepiséw prawa (ze szczegéinym
uwzglednieniem wyposazenia z importu) oraz DTR,

6) opracowania badz aktualizacji instrukcji eksploatacji linii wg wzoru udostepnionego przez
Zamawiajgcego, w wersji papierowej oaz w wersji elektronicznej (skanowana do pliku
z rozszerzeniem PDF),

7) dziennika budowy, ksigzki obiektu,

8) dokumentacji do przekazania dla instytucji i urzeddéw panstwowych zgodnie z ich wymogami
(w tym zgtoszenie instalacji),

9) zapisow udzielonych gwarancii i procedur likwidacji wad w postaci karty gwarancyjnej,

10) oswiadczenia Kierownika Budowy o zaspokojeniu roszczen wiascicieli gruntow i infrastruktury,

11) potwierdzenia wyptat odszkodowan (kopie z zamazanymi kwotami wyptat).

3.4. Gwarancje

Wymaga sie, aby wykonawca udzielit 5 letniej gwarancji na wybudowang inwestycje, liczac od dnia
odbioru technicznego inwestyciji i przekazania do ENERGA-OPERATOR SA do uzytkowania.

3.5. Nabywanie @ praw do  nieruchomosci dla  projektowanych  urzadzen
elektroenergetycznych

Nabywanie tytutdbw prawnych do nieruchomosci, na ktorych bedzie realizowane zadanie
inwestycyjne, odbywa sie na zasadach obowigzujacych w ENERGA-OPERATOR SA.

Zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-OPERATOR SA zasadami pozyskiwania tytutdw prawnych
do nieruchomosci przyjmuje sie, ze dla linii elektroenergetycznych WN, zaréwno kablowych, jak
i napowietrznych, podstawowg formg prawng uzyskania tytutu prawnego do dysponowania
nieruchomoscig jest ustanowienie przez wiasciciela nieruchomosci, na ktdrej realizowana ma by¢
inwestycja, stuzebno$ci przesytlu z wpisem do ksiegi wieczystej prowadzonej dla danej
nieruchomosci. W przypadku braku mozliwo$ci pozyskania tytutu prawnego w wyzej wskazanej
formie mozliwym jest regulacja stanu prawnego nieruchomosci w drodze postepowania
administracyjnego w trybie art. 124 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce
nieruchomosciami.

Przyjmuje sie zasade, iz pozyskanie tytutu prawnego do nieruchomosci dotyczy tych nieruchomosci,
ktorych zajecie przez Wykonawce jest konieczne w zwigzku z realizacjg zadania.

SzerokoSci pasow stuzebnosSci przesytu nalezy wyznacza¢ zgodnie z zasadami okreslania
powierzchni stuzebnosci przesytu niezbednej do wlasciwego korzystania z urzadzen obowigzujacych
w ENERGA-OPERATOR SA.

W przypadku pozyskiwania tytutow prawnych do nieruchomo$ci przez wykonawce, zasady
nabywania tytutbw prawnych oraz mechanizm kontroli wydatkowanych $rodkow nalezy opisac
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w umowie z wykonawca.

Pozyskiwanie tytutow prawnych do nieruchomosci przez wykonawce odbywa sie na podstawie
udzielonego przez ENERGA-OPERATOR SA petnomocnictwa. Pozyskiwanie praw do
nieruchomos$ci moze nastgpi¢ wytacznie wedtug wzoréw umow i porozumien obowigzujgcych w tym
zakresie w ENERGA-OPERATOR SA.

3.6. Dodatkowe wymagania w zakresie dokumentacji projektowej dla zadan
realizowanych w trybie postepowania publicznego

O ile w Umowie na wykonanie prac nie okreslono inaczej wykonawca zobowigzany jest do objecia
gwarancjg dostarczonych przez siebie elementéw oraz wykonanych prac (stanowigcych dostawe
wykonawcy) na czas 60 miesiecy od daty odbioru koricowego.

Do wykonania prac nalezy uzy¢ nowych materiatdw i osprzetu tj. wyprodukowanego nie wczesniej
niz rok przed datg montazu.

O ile w umowie na realizacje prac projektowych okre$lono wymdg sporzadzenia dokumentacji na
potrzeby postepowania publicznego (np. dla zadania planowanego do ubiegania si¢
o dofinansowanie lub zadania, ktéremu przyznano juz dofinansowanie), dokumentacje nalezy
przygotowa¢ w oparciu o wyroby/produkty/urzadzenia rownowazne. Wymagania podstawowe, jakie
ma spetni¢ dokumentacja okreslono ponizej.

Dokumentacja projektowa stanowi podstawe szczegdétowego opisu przedmiotu zamoéwienia na
realizacje robot budowlanych. W zwigzku z powyzszym wykonawca dokumentacji projektowej
zobowigzany jest przestrzega¢ postanowien Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 roku Prawo Zamoéwien
Publicznych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2019 z pozniejszymi zmianami) w szczegdInosci art. 99 ust. 4-6:
,Przedmiotu zamoéwienia nie mozna opisywaC w sposob, ktéry mogtby utrudnia¢ uczciwg
konkurencje, w szczegolnosci przez wskazanie znakdéw towarowych, patentdw lub pochodzenia,
zrodfa lub szczegdinego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce, jezeli mogtoby to doprowadzi¢ do uprzywilejowania lub wyeliminowania
niektorych wykonawcow lub produktéw”; ,Przedmiot zamowienia mozna opisa¢ przez wskazanie
znakéw towarowych, patentéow lub pochodzenia, zrodta lub szczegoéinego procesu, ktéry
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, jezeli zamawiajacy
nie moze opisa¢ przedmiotu zamowienia w wystarczajgco precyzyjny i zrozumiaty sposob,
a wskazaniu takiemu towarzysza wyrazy ,ub réwnowazny”; jezeli przedmiot zamdwienia zostat
opisany w taki sposéb, Ze charakteryzuje wyroby/produkty/urzadzenia dostarczane przez
konkretnego wykonawce nalezy wskazac kryteria stosowane w celu oceny ich rownowaznosci.

W przypadku wskazania w dokumentacji projektowej znakéw towarowych, patentow lub
pochodzenia, zrodta lub szczegdlnego procesu, ktdry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane
przez konkretnego wykonawce nalezy:

- uzasadnic¢ to wskazanie pod wzgledem technicznym,

- zawrze¢ zapis dopuszczajacy zastosowanie rozwigzan rownowaznych,

- W sposob przejrzysty i jasny sporzadzi¢ opis kryteriow stosowanych w celu oceny rownowaznosci,
np. poprzez wskazanie minimalnych parametrow wydajno$ci lub funkcjonalnosci, w tym wymagan
srodowiskowych, ktorym powinny odpowiada¢ materiaty, urzadzenia lub technologie rownowazne.
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Projektant powinien dochowac¢ nalezyte] staranno$ci, aby dokumentacja zawierata opisy tekstowe
i rysunkowe przedmiotu zamowienia, opracowane za pomocg obiektywnych cech funkcjonalnych,
technicznych i jakosciowych.

ENERGA-OPERATOR SA dopuszcza takze, wskazanie w dokumentacji projektowej co najmniej
trzech wyrobdw/produktéw/urzadzen o poréwnywalnych parametrach funkcjonalnych, technicznych
i jakosciowych, spetniajacych wymagania ENERGA-OPERATOR SA i zapewniajacych uczciwg
konkurencje.

3.7. Stosowanie rozwigzan nieujetych w niniejszym standardzie oraz odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastgpita konieczno$¢ zastosowania
rozwigzan technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od zapisow okre$lonych
W niniejszym opracowaniu nalezy uzyska¢ odstepstwo zgodnie z obowigzujacymi zasadami.
Zastosowanie rozwigzan nieujetych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa zgodnie
z zapisami Regulaminu funkcjonowania Rady Technicznej i Zespotow Technicznych ENERGA-
OPERATOR SA.

3.8. Decyzje

Whiosek Komorka lub stanowisko podejmujgce decyzje
Zastosowanie rozwigzan innych niz ujete komorka organizacyjna Centrali Spotki
w niniejszej specyfikacji wymaga zgtoszenia wiasciwa ds. Standaryzacji Techniczne;
wniosku przez Kierownika Biura w danym
Oddziale

4. SPIS ZALACZNIKOW

Profil podtuzny linii napowietrznej ZE2-LN-01
Profil podtuzny przewiertu sterowanego ZE2-LK-01
Utozenie kabli — przekréj poprzeczny ZE2-LK-02
Utozenie kabli — przekrdj poprzeczny, linie wielotorowe ZE2-LK-03
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Wytyczne dla stanowiska mufowego ZE2-LK-04

Schemat ideowy — ukfad jednostronnie uziemionych zyt ZE2-LK-05
powrotnych

Schemat ideowy — ukfad cross-bonding ZE2-LK-06

Sposob zakonczenia linii kablowej na stupie kablowymw  ZE2-LK-07
przypadku bezposredniego uziemienia zyt powrotnych

5. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

5.1. Regulacje zewnetrzne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
z pbzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 stycznia 2021 roku w sprawie przeszkod
lotniczych, powierzchni  ograniczajacych przeszkody oraz urzadzen o charakterze
niebezpiecznym (Dz.U. 2021 poz. 264).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie przepisow
zeglugowych na $rodlgdowych drogach wodnych (Dz.U. 2003 nr 212 poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 z poOzniejszymi
zmianami).

9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360
z pdzniejszymi zmianami).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

operator

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyze;
1 kV -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspoine.

PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV -- Cze$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN
50341-1:2012).

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa -- Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego --
Czes¢ 0: Obliczanie pradow.

PN-EN 60909-3:2010 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego -- Czes¢
3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwar¢ doziemnych i czeSciowe prady
zwarciowe ptynace w ziemi.

PN-EN 62219:2003 Przewody elekiryczne do linii napowietrznych -- Przewody skrecone
warstwowo z drutéw profilowych.

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec z tlenkdéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60228:2007 Zyty przewoddw i kabli (oryg.).

PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan
niezupetnych.

PN-EN IEC 62271-209:2019-08 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 209: Przytacza kablowe do rozdzielnic z izolacjq gazowg w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 52 kV -- Kable o izolacji olejowej, gazowej oraz wyttaczanej -
Gtowice kablowe olejowe, gazowe i suche.

PN-HD 605-S3:2020-05 Kable i przewody elektryczne-- Dodatkowe metody badania.

PN-HD 632 S3:2017-03 Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej i ich osprzet na napiecie
znamionowe powyzej 36 kV (Um =42 kV) do 150 kV (Um =170 kV).
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34.

35.

36.
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|[EC 60840 ED. 4.0 B:2011 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30 kV (Um=36 kV) up to 150 kV (Um=170 kV) - Test methods and
requirements.

PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa, SEP
COSiW, Warszawa 2014.

Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych. PTPIREE, Poznan, maj
2011.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych-- Cze$¢ 1-1: Reguty
ogodine i reguty dla budynkéw.

PN-EN 1993-3-1:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 3-1: Wieze,
maszty i kominy — Wieze i maszty

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty
ogodine i reguty dla budynkow.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne-- Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Fundamenty konstrukcii
wsporczych -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$c¢.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych-- Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
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PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-6: Oddziatywania
0gdlne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw
(z wyjatkiem spawanych wigzka) [ -- Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 10021:2009 Ogélne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodq
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 10684:2006 Czesci ztaczne-- Powtoki cynkowe nanoszone metodg zanurzeniowa.
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2+A1:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

PN-EN 60652:2006 Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii
napowietrznych.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Tolerancje ksztattu i wymiardw.

PN-EN ISO 377:2017-09 Stal i wyroby stalowe -- Potozenie i przygotowanie odcinkdw prébnych
oraz probek do badan wtasnosci mechanicznych.

PN-EN ISO 898-1:2013-06 Witasno$ci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej - Czes6 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wasnosci
-- Gwint zwykty i drobnozwojny.

PN-EN ISO 898-2:2012 Wiasno$ci mechaniczne czesci ztacznych ze stali weglowej i stali
stopowej - Cze$¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia probnego -- Gwint zwykty
i drobnozwojny.

PN-EN 1SO 3834-2:2021-09 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych --
Czes¢ 2: Petne wymagania jakoSci.

PN-EN SO 4016:2011 Sruby z them sze$ciokatnym -- Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4034:2013-06 Nakretki szesciokatne (odmiana 1) [ -- Klasa dokfadnosci C.
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PN-EN ISO 4035:2013-06 Nakretki sze$ciokatne niskie ze $cieciem (odmiana 0) I - Klasy
doktadnosci A i B.

PN-EN 6892-1:2020-05 Metale -- Proba rozciggania -- Czes¢ 1: Metoda badania
w temperaturze pokojowe;j.

PN-EN ISO 7091:2003 Podktadki okragte -- Szereg normalny -- Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodno$ci -- Deklaracja sktadana przez dostawce --
Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 60372:2021-04 Zawleczki do ztaczy gniazdowo-gtdwkowych ogniw tarcucha izolatorow
-- Wymiary i badania.

DIN 7990:2008-04 Sruby szesciokatne z nakretka szeéciokatng do konstrukcji stalowych.
DIN 7989-1:2001-04 Podktadki do konstrukciji stalowych. Cze$¢ 1: Klasa produktu C.
DIN 555:1987 Sze$ciokatne nakretki. Gwint M5 do M100x6. Klasa produktu C.

Edward Siwy, Mirostaw Kietbon, Krzysztof Mazniewski ,Zasady ochrony przed porazeniem
w stacjach i liniach WN i NN. Etap 5"

Marek Szadkowski, Dominik Duda, Mirostaw Kietbon, Krzysztof Mazniewski ,Zasady ochrony
przed przepieciami linii i stacji elektroenergetycznych WN, SN oraz nn w spétkach OSD.
Etap 6”.

Przedstawione powyzej zestawienie zawiera wykaz ustaw, rozporzadzen, przepiséw, norm polskich
i europejskich majacych status aktualnych na czas opracowywania specyfikacji. Kazdorazowo
podczas stosowania niniejszego opracowania nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ przepisow i norm
uwzgledniajgc postanowienia i zapisy zawarte w ich najnowszych wydaniach.

Jezeli zapisy zawarte w Standardach sg bardziej rygorystyczne, anizeli wymagania wynikajace
z przywotanych przepiséw i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w Standardach.

3.8.1. Regulacje wewnetrzne

1.
2.

3.

Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA.
Standard oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych.

Procedura nabywania praw do nieruchomosci istniejgcych i projektowanych urzadzen
elektroenergetycznych.

Regulamin funkcjonowania Rady Technicznej i Zespotow Technicznych ENERGA-OPERATOR

Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110
kV, z dnia 14 pazdziernika 2022 roku

43/46



&) Energa
operator
SA.
5. Instrukcja wykonywania badan linii kablowych SN i WN.
6. Instrukcja Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA.
7. Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Zespdt techniczny ds. technologii projektowania i
budowy sieci

Zatwierdzit: Dyrektor Pionu Zarzgdzania Majatkiem
Sieciowym

Zaopiniowat: Agnieszka Mirorska

Magdalena Januszewska
Biuro Ladu Organizacyjnego
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HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Numer
wydania

Opis wprowadzonej zmiany

01 Wprowadzenie specyfikacii

Zaktualizowano nazwy komoérek zgodnie z Regulaminem organizacyjnym
ENERGA-OPERATOR SA

Usunieto stowo modernizacja, uzyto stéw remont, przebudowa.

Wskazano, ze odstepstwa nalezy uzyskiwa¢ zgodnie z Regulaminem
funkcjonowania Rady Technicznej i Zespotow Technicznych ENERGA-
OPERATOR SA

Wykre$lono zapisy dotyczace hierarchii stosowania poszczegdinych
standarddw, specyfikacji, czy wytycznych

Pkt 1.3.2 - wykreslono zapisy dotyczace okresu przej$ciowego w zakresie
stosowania Standardu

Pkt 2 - skorygowano definicje dokumentacji projektowej i dokumentacii
powykonawczej

Pkt 3.2.1 - dodano zapis, ze wytyczne, co do szczegdtowych wymagan dla
obiektdbw  przebudowywanych  lub  remontowanych  okre$lane sq
w Wytycznych Programowych lub Warunkach Przebudowy Sieci

Pkt 3.2.1.1 - dodano zapis, ze warunki zwarciowe mogg byC rowniez
okreslone w Warunkach Przebudowy Sieci

Pkt 3.2.2.2 ppkt 1 - dodano wymdg zabezpieczenia $rub przy fundamencie
stupa rurowego kapturkami termokurczliwymi

Pkt 3.2.2.2 ppkt 7 - dodano zastrzezenie o prawie do wgladu do dokumentow

02 wystawionych przez cynkownie przez EOP

Pkt 3.2.9 - zmieniono nazwy poszczegolnych tabliczek w celu ujednolicenia
z Standardem oznakowania i numeracji obiektow energetycznych;
doprecyzowano zapisy w zakresie miejsca, ilosci i sposobu montowania
tabliczek

Pkt 3.2.10 - dodano wymog kablowania linii napowietrznych nn w przypadku
kolizji z liniami napowietrznymi WN

Pkt 3.211.1.1 - doprecyzowano wymagania, co do dokumentacji
wykonawczej m. in. opisu technicznego, doboru uziemien stupow, dobierania
materiatow z prekwalifikacji, inwentaryzacji drzew i krzewdw, profili,
konstrukciji stupa

Pkt 321111 i 3.3.9.1.1 — wprowadzono konieczno$¢ umieszczenia
wspotczynnika redukcyjnego 1" w dokumentaciji projektowe;

Pkt 3.2.11.1.2 i 3.3.9.1.2 - sprecyzowano zapis dotyczacy pozyskiwania
tytutdw prawnych do nieruchomosci; sprecyzowano zapis, co do wymogu
uzyskania mapy do celéw projektowych; dodano wymdg uzgodnienia projektu
budowlanego przed ztozeniem go do zatwierdzenia przez organ administracji
architektoniczno-budowlanej;  wykreslono  koniecznos¢  zgodnosci  z
rozporzadzeniami, ktére zostaty uchylone przez nowe Prawo zamodwien
publicznych
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Pkt 3.2.11.2 - doprecyzowano wymagania, co do zakresu pomiarow
geodezyjnych oraz natozono wymog dostarczenia protokotow montazu
stupow.

Pkt 3.3.1 — ujednolicono z odpowiednig Specyfikacjg techniczng minimalny
przekroj zyty roboczej aluminiowe;

Pkt 3.3.2 - zmieniono grubos¢ folii lub siatki na co najmniej 0,5 mm,
a szeroko$¢ na co najmniej 30 cm, wykreslono wzor oznacznikéw kablowych
oraz dodano wymagania, co do zabezpieczenia przepustdw i rur ostonowych.
Pkt 3.3.9.1.1 - doprecyzowano wymagania, co do zawartosci danych na
profilach przewiertow i przeciskow

Pkt 3.3.9.2 - doprecyzowano wymagania, co do zakresu pomiarow
geodezyjnych oraz przekazywanych danych o wykonanych przewiertach
sterowanych i przeciskach mechanicznych

Dodano dodatkowe wymagania w zakresie dokumentacji projektowej dla
zadan realizowanych w trybie postepowania publicznego

Zaktualizowano wykaz regulacji zewnetrznych i wewnetrznych

Zmieniono rysunek nr ZE2-LK-01, dodajac siatke pomocniczg dla
wyznaczania rzednych i dlugosci przewiertu oraz wprowadzono informacje
wskazujaca, w jakim miejscu okreslono rzedng przewiertu
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Uwaga:
1. Przebieg przewiertu nalezy nanies¢ na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej.
2. Skale mapy oraz przeblegu profllu nalezy Indywldualnle dostosowac do potrzeb uzyskanla optymalnego
przedstawienia rozwigzania projektowego.
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Struktura wozenia kabli WN 110 kV

bezposrednio w gruncie
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Struktura woZenia kabii WN 110 kV
w osfonach olaczajgcych
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Struktura uloZenia kabli WN 110 kV
w dodatkowym zabezp. betonowym
w migfscach szczegdinych - wskazanych przez ENERGA-OPERATOR SA
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Struktura vloZenia kabli WN 110 kV w przpadku ulozenia dwdéch (fub wigcej) toréw réwnolegle

min. 0,8 m

min, 0.8 m

min. 1.2m
min. 1,2 m

=2,5m

Struktura ulozenia kabli WN 110 KV w ostonach otaczajacych
w przpadku ulozenia dwbch (iub wigcsj) toréw réwnolegle

paziom grunty

min. 0.8 m

Kanaikz: telotechniczna
- patrz uwagl

min. 1.2 m

=25m

1. g%§§§§§i&&%§§‘§~sﬁ§§
2. Migjsce uloZenia kanalizacji teletechnicznej naley wybrad na etapie realizaji projektu uwzgledniajae moiiwosci terenowe

i uzgodnienia z wiadcicielami gruntéw.
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Wityczne dia stanowiska mufowego - standardowe rozwigzanie
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Schemat ideowy linii kablowej WN 110 kV
w ukiadzie z jednostronnym uziemieniem Zyt powrotnych kabli

przypadek zastosowania skrzynki uziemiajgcej z trzema ogranicznikami przepie¢
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robocza kabla WN 110KV
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przypadek zastosowania trzech skrzynek uziemiajgcych z ogranicznikiem przepiec

2yla powrotna kabla WN 110 kV
2yta robocza kabla WN 110KV

L1 S
\V4 L4
L2
\Z | \V4
L3 i
Yl g 1 vV
o 1
1 |
|| I
l mﬂze&zem‘jafcc_/rj | | |
o SKRZYNKALINKBOX + | | | | 1| | | _ zworauziEmAsACA
= I T Lo et~ Uwaga: dostgpne typowe skizynki ze
powinny miec napigcie trwalej pracy | } : : : || : przﬂmz:nzjlakabﬁopgzequ‘unle
mniejsze niz 5,0 kV 5 W S s O o wigkszym niz 95 mm
eI
UZEMIENIE . L
|'!‘;|ulrymm:

|Schemat ideowy — ukiad jednostronnie uziemionych iyl powrotnych

. Hazw | odres cbiekl:
£ Energa Mn’:mmmw

g




Schemat ideowy linii kablowej WN 110 kV

w ukfadzie cross bonding
2yla powrotna kabla WN 110KV _
2Via robocza kabla WN 110 kV
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Zakoriczenie linii kablowej na stupie kablowym
dla przypadku zastosowania bezposrdniego uziemienia Zyt powrotnych

5 2yfa powrotna kabla WN 110 kV
/ 2yla robocza kabla WN 110 kV
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