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1. CEL WPROWADZENIA SPECYFIKACJI | ZAKRES STOSOWANIA

Niniejszy standard ma petne zastosowanie do Stupowych stacji transformatorowych SN/nn w zakresie:

a) projektowania stacj,

b) budowy nowych i rozbudowy istniejacych stacii,

c) przebudowy i remontu istniejgcych stacji.

Niniejszy standard ma zastosowanie dla zadan, dla ktorych:

a) podstawe do realizacji zadania [np. Warunki przylaczenia do sieci, wytyczne programowe,
STWIOPP (Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Projektowych), STWiORB
(Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych), STWIODPIRB (Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Dokumentacji Projektowej i Robo6t Budowalnych) itd.]
zatwierdzono po dacie opublikowania na stronie www.energa-operator.pl niniejszego standardu.
Wszystkie ww. dokumenty stanowigce podstawe do realizacji, a przygotowane przez ENERGA-
OPERATOR SA muszg by¢ zgodne z niniejszym opracowaniem standardu, a w przypadku
stwierdzenia kolizji zapisow (w okoliczno$ciach niewydania przez Zesp6t Techniczny dla danego
zadania odstepstwa od standardu) niniejszy standard stanowi dokument nadrzedny nad
postanowieniami podstawy do realizacji zadania w zakresie zapisbw wzajemnie sie
wykluczajacych;

b) umowa w sprawie wykonania dokumentacji projektowej i/lub rob6t budowlanych (z uwzglednieniem
kontraktow w trybie ,pod klucz”) zostata zawarta z wykonawcg po dacie opublikowania na stronie
www.energa-operator.pl niniejszego standardu, przy czym podstawa do realizacji zadania zostata
przygotowana i zatwierdzona przed ww. datg - lecz w zakresie, w jakim zapisy niniejszego
standardu nie kolidujqg z podstawg do realizacji zadania. W przypadku wystapienia kolizji
postanowien, podstawa do realizacji zadania stanowi dokument nadrzedny nad zapisami
niniejszego standardu.

Stosowanie postanowien niniejszego standardu dla zadan, dla ktérych podstawa do realizacji zadania

i umowa zostata zawarta z wykonawcg przed datg opublikowania na stronie www.energa-operator.pl

niniejszego standardu - jest zalecane, o ile ich stosowanie nie prowadzi do zmiany warunkdw zawartej

przez strony umowy.

Zakres podmiotowy:
a) w Centrali:
Biuro Zarzadzania Eksploatacia,
Biuro Przytaczen i Rozwoju,
Biuro Dokumentacji i Zarzadzania Nieruchomosciami Energetycznymi
Biuro Zarzadzania Inwestycjami.
b) w Oddziatach:

— Biuro Majatku Sieciowego,
Biuro Zarzadzania Ustugami,
Biuro Ustug Sieciowych,

Biuro Ustug Specjalistycznych,

— Regionalna Dyspozycja Mocy.
c) w Rejonach Dystrybuci:

— Dziat Zarzadzania Eksploatacja,

— Dziat Zarzadzania Inwestycjami.
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2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Advanced Metering Infrastruktura zaawansowanych systeméw pomiarowych oparta o liczniki
Infrastructure (AMI)  (smart), r6znorodne metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania

danych.
Aparatura rozdzielcza taczniki i ich  kombinacje z  aparatami  sterowniczymi,
i sterownicza zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz

zespotow utworzonych ztych aparatow wraz z odpowiednimi
potgczeniami, urzadzeniami pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami
wsporczymi.

Aparatura rozdzielcza taczniki i ich  kombinacje z  aparatami  sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz
zespotdw utworzonych z tych aparatow wraz z odpowiednimi
pofaczeniami, urzadzeniami pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami
wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie do uzytkowania w dziedzinie
wytwarzania, przesytu, rozdziatu i przetwarzania energii elektrycznej.

Aparatura taczniki i ich  kombinacje z  aparatami  sterowniczymi,

sterownicza zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz
zespotow utworzonych z tych aparatow wraz z odpowiednimi
potaczeniami, urzadzeniami pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami
wsporczymi, przeznaczonych gtownie do sterowania urzadzeniami
wykorzystujacymi energie elektryczna.

Aparatura rozdzielcza Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do instalowania tylko

i sterownicza w budynku lub w innym pomieszczeniu, gdzie jest chroniona przed

wnetrzowa wiatrem, deszczem, $niegiem, nienormalnymi zanieczyszczeniami
srodowiska, nienormalng kondensacja, lodem i szadzia.

Czes¢ przewodzaca  Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elekirycznego, ktéra moze byé
dostepna dotknieta i ktora w warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod
napieciem, ale moze znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.

Dane znamionowe Warto$ci liczbowe wielko$ci, ktore definiujg prace stupowej stacii
transformatorowej SN/nn w warunkach wymienionych w normie ina
ktorych oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

Drzwi Pokrywa na zawiasach lub przesuwna.

Kablowa rozdzielnica Zestaw szafowy stosowany w instalacjach zewnetrznych, zasilany liniami

szafowa kablowymi w energie elekiryczng co najmniej z jednej kablowej
rozdzielnicy szafowej lub transformatora i przesytajacy te energie do
innego urzadzenia jedna linig kablowg lub wieloma liniami kablowymi.
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Kablowa rozdzielnica
szafowa naziemna

Kablowa rozdzielnica
szafowa stupowa

Klasa obudowy

Lacznik (elektryczny)

Najwyzsze
dopuszczalne
napiecie urzadzenia

Nalezy, powinien
Napiecie niskie (nn)
Napiecie Srednie (SN)

Napiecie udarowe
wytrzymywane

Napiecie
wytrzymywane o
czestotliwosci
sieciowej

Napiecie
znamionowe izolacji
Obwéd gtéwny
(rozdzielnicy )

Obwéd pomocniczy

Obwadd sterowniczy

Obwaéd uziemiajacy

Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na
fundamencie.

Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na stupie sieci napowietrzne;.

Rdznica przyrostu temperatury miedzy transformatorem w obudowie i tym
samym transformatorem na zewnatrz obudowy w normalnych warunkach

pracy.

Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytgczania pradu w jednym
obwodzie lub wigkszej liczbie obwoddw elektrycznych.

Najwieksza skuteczna warto$¢ napiecia miedzyprzewodowego, dla
ktérego urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.
Napiecie nie wyzsze od 1 kV.
Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Najwieksza wartos¢ szczytowa napiecia udarowego okreslonego ksztattu
i biegunowosci, ktora nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach
badania.

Wartos¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej,
ktéra nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach badania.

Napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktdrej sg odniesione
napiecia probiercze proby napieciowej i odstepy izolacyjne
powierzchniowe.

Wszystkie przewodzace czeSci rozdzielnicy, wigczone w obwod
przeznaczony do przenoszenia energii elekirycznej.

Wszystkie przewodzace czesci rozdzielnicy w ostonie metalowej
wigaczone w obwad (inny niz obwad gtéwny) przeznaczony do sterowania,
pomiaru, sygnalizacji i regulacji.

Wszystkie czesci przewodzace (nie wchodzace w sktad obwodu
gtéwnego) tacznika, ktére sg wigczone do obwodu uzywanego do
zamykania lub otwierania tacznika lub do obu przestawien tgcznika.

Potgczenie kazdego uziemnika lub punktdw przewidzianych do
uziemienia z zaciskiem przeznaczonym do przytaczenia zewnetrznej
instalacji uziemiajace;.
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Ochrona przed
dotykiem
bezposrednim

Ochrona przed
dotykiem posrednim

Ptyta montazowa

Plyta do
wprowadzania kabli

Podzespot

Pole (rozdzielnicy)

Pole odbiorcze nn

Prad przetezeniowy
(przetezenie)

Prad zwarciowy

Przeciazenie

Przestawienie
(tacznika
mechanizmowego)

Przewdd ochronny
(PE)

Przewéd neutralny

(N)

Zapobieganie niebezpiecznemu zetknieciu sie ludzi z czeSciami
czynnymi.

Zapobieganie niebezpiecznemu zetknieciu sie ludzi z czeSciami
przewodzacymi dostepnymi.

Oddzielna cze$¢ obudowy przeznaczona do montazu wyposazenia
elektrycznego.

Odejmowalna cze$¢ obudowy przeznaczona do ochrony i uszczelniania
kabli, przewoddw i rur kablowych w miejscu wejscia.

Gtéwna cze$¢ obwodu gtdwnego lub uziemiajacego rozdzielnicy z
izolacjg gazowag w ostonie metalowej, spetniajaca okreslone funkcje (na
przyktad: wytacznik, odtacznik, roztacznik, bezpiecznik topikowy,
przektadnik, przepust, szyny zbiorcze, itd.).

Czes¢ rozdzielnicy, zawierajagca wszystkie komponenty obwodow
gtéwnych i pomocniczych biorgcych udziat w wykonywaniu tylko jednej
funkgji.

Pole funkcjonalne, za posrednictwem ktérego energia elektryczna jest
zazwyczaj doprowadzona do jednego obwodu odbiorczego lub kilku
obwoddw odbiorczych.

Prad wigkszy niz prad znamionowy.

Prad przetezeniowy wystepujacy w przypadku zwarcia powstatego na
skutek uszkodzenia lub niewtasciwego potaczenia w obwodzie
elektrycznym.

Warunki pracy nieuszkodzonego obwodu elektrycznego, powodujgcego
przetezenie.

Przemieszczenie styku(-6w) ruchomego(-ych) z jednego potoZenia
granicznego w graniczne drugie.

Przewéd  wymagany  przez  okreSlone  $rodki  ochrony
przeciwporazeniowej, przeznaczony do elekirycznego potaczenia
nastepujacych czesci: przewodzacych dostepnych, przewodzacych
obcych, gtdwnego zacisku uziemiajgcego, uziomu, uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.
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Przewéd ochronno-
neutralny (PEN)

Pusta obudowa

Rozdzielnica nn
(zestaw)

Rozdzielnica nn
podwieszana

Rozdzielnica nn
wolnostojaca na
fundamencie

Sie¢ z trwale
uziemionym punktem
neutralnym

Sie¢ z uziemionym
punktem neutralnym

Sie¢ z punktem
neutralnym
uziemionym przez
impedancje

Sie¢
skompensowana

Przewod uziemiony, spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

Obudowa przeznaczona do instalowania i podtrzymywania wyposazenia
elektrycznego w jej wewnetrznej przestrzeni, zapewniajaca odpowiednig
ochrone przed wptywami zewnetrznymi oraz okreslony stopien ochrony
przed zblizaniem lub dotknieciem cze$ci czynnych i przed dotknieciem
czesci ruchomych.

Jeden tgcznik nn lub wiele tacznikéw nn, wraz ze wspdtpracujgcym
wyposazeniem  sterowniczym,  pomiarowym,  sygnalizacyjnym,
zabezpieczajacym, regulacyjnym itp., kompletnie zmontowany na

odpowiedzialnoS¢  producenta, ze  wszystkimi  wewnetrznymi
pofaczeniami  elektrycznymi i mechanicznymi oraz  czeSciami
konstrukcyjnymi.

Kablowa rozdzielnica szafowa stupowa nn podwieszona na stupie
stupowej stacji transformatorowej SN/nn

Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna instalowana na poziomie gruntu,
na fundamencie w poblizu stupowej stacji transformatorowej SN/nn.

Sie¢, w ktorej punkt(y) neutralny(e) jest(sa) bezposrednio uziemiony(e).

Sie¢, w ktorej punkt neutralny jest uziemiony z ziemig bezposrednio albo

przez rezystancje lub reaktancje o wystarczajaco matej wartosci w celu

istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i zapewniajace prad do
selektywnego dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych:

a) Sie¢ trojfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym jest
to sieC charakteryzujgca sie wspdtczynnikiem uziemienia w tym
miejscu nie przekraczajacym 1,4;

b) SieC trojfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym jest
to sie¢ charakteryzujgca sie wspotczynnikiem uziemienia w tym
miejscu mogacym przekroczy¢ 1,4;

Sie¢, w ktorej punkt(y) neutralny(e) jest(sa) uziemiony(e) przez
impedancije ograniczajace prady zwarcia z ziemia.

Sie¢ w ktorym jeden lub wigcej punktéw neutralnych sg potaczone z
ziemig przez reaktancje, ktore znacznie kompensujq sktadowg
pojemno$ciowa pradu jednofazowego zwarcia z ziemia.
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Stupowa stacja Prefabrykowany i posiadajacy badania typu zestaw zawierajacy
transformatorowa konstrukcje wsporcza (stup(y)) obejmujacg zmontowane komponenty
SN/nn (funkcje): transformator, aparaty i urzadzenia SN i nn, wewnetrzne

potgczenia SN i nn, wyposazenie i obwody pomocnicze.

Stopien ochrony (IP)  Stopiet ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat
statych i/lub przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

Stopien ochrony Stopien ochrony obudowy przed szkodliwym uderzeniem mechanicznym
przed uderzeniem zapewniany przez obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanych
mechanicznym (IK) metod probierczych.

Szyna zbiorcza Przewdd o matej impedancji, do ktérego mozna przytaczy¢ oddzielne
przewody kilku obwoddw elektrycznych.

Wartos¢ znamionowa Warto$¢ liczbowa danej wielko$ci, przypisana na ogot przez wytworce w
celu okreslenia warunkow pracy wnetrzowej stacji transformatorowe;

SN/nn.
Wejscie kablowe, Czes¢ z otworami, ktére umozliwiajqg wprowadzenie przewodoéw do
przepust zestawu.
Wspotczynnik Stosunek najwyzszej wartosci skutecznej napiecia fazowego o
uziemienia czestotliwosci sieciowej w nieuszkodzonej fazie w rozpatrywanym

miejscu sieci trojfazowej podczas zwarcia z ziemig jednej lub wielu faz w
dowolnym miejscu sieci, do warto$ci skutecznej napiecia fazowego o
czestotliwosci sieciowej, ktore wystgpitoby w tym miejscu po usunieciu

zwarcia.

Zacisk (jako Komponent przewidziany do przytaczania fgcznika do przewoddw

komponent) zewnetrznych.

Zestyk gtowny Zestyk stanowigcy cze$¢ obwodu gtéwnego tacznika mechanizmowego,
przeznaczony do przewodzenia w stanie zamkniecia pradu obwodu
gtéwnego.

Znamionowy poziom  Kombinacja warto$ci napie¢, ktdre charakteryzujg izolacje urzadzenia
izolacji pod wzgledem jego wytrzymatosci dielektryczne;j.
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3. OPIS POSTEPOWANIA

3.1.

1.

Wymagania ogolne

Stupowe stacje transformatorowe SN/nn muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej
produkcji tj. poszczegolne elementy stacji powinny by¢ wyprodukowane nie wczesniej niz 12

miesiecy od daty montazu.

Dostawca ma gwarantowa¢ jakos¢ i zgodno$¢ z dokumentami odniesienia stupowych stacii
transformatorowych SN/nn. Okres gwarancji stupowych stacji transformatorowych SN/nn
i wszystkich opisanych w niniejszej specyfikacji elementéw sktadowych nie moze by¢ krotszy

niz 5 lat.

Dostawca ma zapewni¢ udziat stupowych stacji transformatorowych SN/nn pochodzacych
z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktérymi Wspéinota Europejska zawarta

umowy o rownym traktowaniu przedsigbiorcéw, na poziomie nie nizszym niz 50 %.

Stupowe stacje transformatorowe SN/nn majgq spetnia¢ warunki okre$lone w niniejszej
specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania
podane w niniejszej specyfikacji sa bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych
w dokumentach normatywnych, nalezy woéwczas stosowac sie do wymagan zawartych

w specyfikacji.

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne na
korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajacych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez
cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011P Powtoki
cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody

badan.

Stupowa stacja transformatorowa SN/nn ma spetnia¢ wymagania normy PN EN 61936 1:2011E
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine, a w zakresie instalacji uziemiajacej ma spetnia¢ wymagania normy:
PN-EN 50522:2011E Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1 kV.

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytow pod katem

oceny jakosci procesu i produkowanych wyrobdw w fabryce producenta w dowolnym terminie.

3.2. Warunki klimatyczne

Srodowiskowe warunki pracy stupowych stacji transformatorowych SN/nn:

QO
~

miejsce zainstalowania — wykonanie napowietrzne,

maksymalna temperatura otoczenia - +40°C,

$rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz. - +35°C,

minimalna temperatura otoczenia - -25°C,

wysoko$¢ pracy <1000 m n.p.m.,

$rednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz. < 95%,
Srednie cisnienie pary wodnej w okresie 24 godz. < 22 hPa,

$rednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca < 90%,
$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 1 miesigca < 18 hPa,
wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach — sporadycznie,

= 0STDKQ o 0O 0O
= — —_— — — —

Specyfikacja techniczna Stupowe stacje transformatorowe SN/nn wydanie pigte z dnia 2 listopada 2023 roku

9/42



& Energa

operator

k) ciSnienie atmosferyczne w zakresie 920 — 1020 hPa,

) grubo$¢ warstwy lodu — 10 mm, klasa 10,

m) parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s — 700 Pa,

n) poziom izokerauniczny - 28 dni/rok,

0) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki < 32 ug/m3,

p) poziom nastonecznienia < 1100 W/m2,

q) aktywno$¢ sejsmiczna — strefa 1.
W przypadku wystgpienia innych warunkéw klimatycznych zostanie to podane w SIWZ lub
w zamdwieniu.

3.3. Sie¢ zasilajaca, odbiorcza i ich parametry

Konstrukcja i wykonanie stupowej stacji transformatorowej SN/nn musi gwarantowac jej prawidtowg,
prace przy nastepujgcych parametrach systemu elektroenergetycznego:

a) najwyzsze robocze napiecie systemu SN — 17,5 lub 24 kV,

b) napigcie znamionowe systemu SN - 15 lub 20 kV,

c) rodzaj sieci SN - sieC z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub sie¢

skompensowana,

d) wspotczynnik zwarcia doziemnego SN < 1,4,

e) napiecie znamionowe systemu nn —400V,

f) uktad siecinn - TN-C,

g) liczba faz -3,

h) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz.

3.4. Budowa, parametry i wlasciwosci stupowej stacji transformatorowej SN/nn

1. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn ma by¢ wykonana zgodnie z niniejszg specyfikacjq
techniczng w oparciu o ,Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn — STN, STNu
z transformatorami o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych”, Poznan 2020, stanowigcy
odrebne opracowanie opublikowane na stronie internetowej ENERGA-OPERATOR S.A.
Elementy wyposazenia stacji napowietrznych umieszczone na schematach
elektrycznych ,Albumu stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu
z transformatorami o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych” z dnia 26 marca 2020
roku opracowanego przez PTPiREE, nie ujete w opisie technicznym niniejszej
Specyfikacji, nalezy traktowa¢ jako wyposazenie niestandardowe i tylko w
uzasadnionych przypadkach beda rozpatrywane na zasadach odstepstwa od
Standardu.

Szczegotowy zakres dostawy stupowych stacji transformatorowych SN/nn zostanie podany
w SIWZ lub w zamdwieniu.

2. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn, ze wzgledu na funkcje, lokalizacje i budowe, moze
by¢ wykonana w nastepujacych wariantach:

) na pojedynczej zerdzi strunobetonowej wirowanej,

) w zalezno$ci na wytrzymato$¢ zerdzi: 12, 17,5, 20, 25, 35 kN,

) W zaleznosci na dtugos¢ Zerdzi: 9; 12; 13,5 m,

) w zalezno$ci od sposobu zasilania linig po stronie $redniego napiecia:
— kranicowa dla linii napowietrznych SN,

a
b
c
d
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— kraricowa kablowa dla linii SN,
— krancowa z kablem napowietrznym samonosnym,
e) w zalezno$ci od uktadu przewoddw linii napowietrznej SN na staci:
— uktad ptaski,
f) w zaleznosci od rodzaju aparatéw zamontowanych na stacji:
— uproszczona (bez bezpiecznikéw SN),
— z petnym wyposazeniem (z bezpiecznikami SN dla stacji 0 mocy znamionowej
powyzej 250 kVA,
— z pomiarem tréjfazowym posrednim,
g) w zalezno$ci od miejsca zabudowy transformatora na zerdzi staci:
— zasilana od strony transformatora,
— zasilana z przeciwnej strony transformatora,
h) w zaleznoSci od sposobu rozdziatu energii elektrycznej niskiego napiecia:
— zrozdzielnicg nn podwieszang,
— zrozdzielnicg nn wolnostojacg na fundamencie,
— Z napowietrznymi rozitgcznikami bezpiecznikowymi stupowymi, dla nie wiecej niz
4 obwodow odbiorczych.
i) w zaleznosci od rodzaju obwoddw odbiorczych niskiego napigcia:
— zobwodami odbiorczymi napowietrznymi wykonanymi przewodami izolowanymi typu
AsXSn,
— z obwodami odbiorczymi kablowymi wykonami kablem typu YAKXS lub YKXS,
3. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn ma posiada¢ wiasciwo$ci i nie gorsze parametry niz
podane ponizej:
a) hapiecie znamionowe:
— 17,5kV dla napiecia znamionowego sieci 15 kV,
— 24 kV dla napiecia znamionowego sieci 20 kV,
b) liczba faz - 3,
C) poziom znamionowy izolacji:
— LI95 kV/AC38 kV dla napiecia znamionowego rozdzielnicy 17,5 kV,
— LIM25 kV/AC50 kV dla napiecia znamionowego rozdzielnicy 24 kV,
d) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
e) prad znamionowy — odpowiadajacy typoszeregowi mocy:
— 250 kVA,
— 400 kVA,
— 630 kVA.

3.5. Konstrukcje wsporcze

1. Stupy.
Stupy stosowane do stupowych stacji transformatorowych musza posiada¢ wiasciwosci i
parametry nie gorsze niz podane w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn —
STN, STNu z transformatorami o mocy do 630 kVA na Zerdziach wirowanych” oraz spetnia¢
wymagania Specyfikacji technicznej ,Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetycznych
linii napowietrznych SN i nn”,
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2. Fundamenty.

Fundamenty stacji stupowych majg by¢ realizowane w oparciu o ustoje z elementéw
prefabrykowanych dla stacji o0 mocy odpowiednio: do 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA, dobrane
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn —
STN, STNu z transformatorami o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych” oraz spetnia¢
wymagania Specyfikacji technicznej ,Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetycznych
linii napowietrznych SN i nn”.

3. Konstrukcja wsporcza transformatora.

Konstrukcje wsporcze transformatora, wykonane jako bez pomostu obstugi, powinny posiada¢
wiasciwosci i parametry umozliwiajace montaz transformatora 0 mocy odpowiednio: do 250
kVA, 400 kVA i 630 kVA.

Konstrukcje wsporcze transformatora musza posiada¢ wtasciwosci i parametry nie gorsze niz
podane w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn — STN, STNu
z transformatorami o mocy do 630 kVA na Zerdziach wirowanych” oraz dodatkowo muszg
spetniac wymagania norm: PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych i PN-EN 1090
2:2018-09E Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych lub PN-EN 1090-3:2019-05E Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcii
aluminiowych.

4. Pozostate konstrukcje wsporcze, takie jak: poprzeczniki linii napowietrznej SN, haki
wieszakowe,  konstrukcje  wsporcze  roztgcznikow  bezpiecznikowych  stupowych
napowietrznych, rozdzielnicy nn podwieszanej, szafki AMI/SG, itp. muszgq posiadaé
wlasciwosci i parametry nie gorsze niz podane w ,Albumie stupowych stacji
transformatorowych SN/nn — STN, STNu z transformatorami o mocy do 630 kV na Zerdziach
wirowanych” oraz dodatkowo muszg spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1090-1+A1:2012P
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnoci
elementow konstrukcyjnych i PN-EN 1090-2+A1:2018-09E Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych lub PN-EN
1090-3:2019-05E Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych.

9. Wykonanie konstrukciji stalowych.

Wszystkie elementy stalowe stacji powinny spetnia¢ wymagania w zakresie klasy wykonania
EXC2 zgodnie z normg PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementdw konstrukcyjnych i PN-EN 1090-
2:2018-09E Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie metodq
zanurzeniowa, zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461:2011P.

Konstrukcje stalowe nalezy oznakowa¢ w sposob trwaty w sposdb niepowodujacy uszkodzen
produkcyjnych, przyjetymi oznaczeniami, pochodzacymi od nazwy oraz kolejnego numeru
konstrukcji. Kazda konstrukcja powinna mie¢ indywidualny numer identyfikacyjny i dokument
badania przez zaktadowa kontrole produkcji, odnoszacy sie do tego numeru konstrukciji.
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3.6. Aparaty, urzadzenia i osprzet SN

1. lzolatory odciggowe i wsporcze SN muszg posiada¢ wtasciwosci i parametry nie gorsze niz
podane w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn - STN, STNu
z transformatorami 0 mocy do 630 kV na Zerdziach wirowanych” oraz dodatkowo majg
spetnia¢ wymagania Specyfikaciji technicznej ,Izolatory liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i
nn”.

2. Na stacji po stronie SN majg by¢ montowane rozki umozliwiajace sprawdzenie braku napiecia
oraz uziemienie urzadzen stacji po stronie SN.

3. Ograniczniki przepie¢ SN i nn
Ograniczniki przepie¢ majg byC montowane na transformatorze lub jak najblizej
transformatora. Potgczenie zacisku uziemiajacego ogranicznika przepie¢ z instalacjg
uziemiajacgq powinno by¢ jak najkrotsze. W przypadku braku mozliwosci instalacii
ogranicznika przepie¢ na transformatorze dopuszcza sie wykorzystanie ogranicznikéw
przepiec jako izolatorow wsporczych.
Ograniczniki przepie¢ nn majg by¢ montowane w zaciskach transformatorowych nn.
Ograniczniki przepie¢ SN i nn muszg posiada¢ wiasciwo$ci i parametry nie gorsze niz podane
w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn — STN, STNu z transformatorami
0 mocy do 630 kV na zerdziach wirowanych” oraz dodatkowo majg spetnia¢ wymagania
Specyfikacji technicznych: ,Ograniczniki przepie¢ SN i 110 kV”, ,Ograniczniki przepie¢ nn”.

4. Zaciski liniowe SN

Zaciski liniowe SN muszg posiada¢ wtasciwosci i parametry nie gorsze niz podane w ,Albumie
stupowych staciji transformatorowych SN/nn — STN, STNu z transformatorami 0 mocy do 630
kVA na Zerdziach wirowanych” oraz dodatkowo majg spetniac wymagania Specyfikacji
technicznej ,Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN inn”,

5. Zaciski transformatorowe SN i nn.

Zaciski transformatorowe muszg posiada¢ wtasciwosci i parametry nie gorsze niz podane
w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn — STN, STNu z transformatorami
0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych” oraz dodatkowo majg spetnia¢ wymagania
Specyfikacji technicznej ,Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn”.

6. Ostony izolacyjne zaciskdw transformatorowych i ogranicznikdw przepie€.

Zaciski transformatorowe oraz zaciski liniowe dla ogranicznikow przepie¢, muszg by¢
wyposazone w ostony izolacyjne chronigce przed ingerencjg ptakow i innych zwierzat.

Ostony izolacyjne zaciskdw transformatorowych muszg posiadac wtasciwosci i parametry nie
gorsze niz podane w ,Albumie stupowych stacji transformatorowych SN/nn — STN, STNu
z transformatorami 0 mocy do 630 kVA na Zerdziach wirowanych” oraz dodatkowo majg,
spetnia¢ wymagania Specyfikacji technicznej ,Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn”.

3.7. Napowietrzny rozlacznik bezpiecznikowy stupowy nn

Dla napowietrznych obwoddw odbiorczych nn zasilanych napowietrznym przewodem
izolowanym typu AsXSn o takim samym przekroju co przekrdj linii napowietrznej obwodu
odbiorczego, napowietrzne roztaczniki bezpiecznikowe stupowe majg by¢ czterobiegunowe
(tor PEN stale zwarty i potaczony z obudowa).
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Napowietrzne roztaczniki bezpiecznikowe stupowe majg posiadac nastepujace wtasciwosci

| parametry:

a) napowietrzne roztaczniki bezpiecznikowe stupowe majg by¢ roztaczane trojbiegunowo,
na prad znamionowy wedtug typoszeregu: 160 A, 400 A,

b) napowietrzne roztaczniki bezpiecznikowe stupowe majg by¢ wykonane zgodnie
z normami: PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P+A2:2014-12P Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 1: Postanowienia ogolne oraz PN-EN 60947-
3:2009P+A1:2012E+A2:2015-11E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
- Cze$¢ 3: Roztaczniki, odigczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow
zZ bezpiecznikami topikowymi,

C) napowietrzne roztgczniki bezpiecznikowe stupowe majg umozliwia¢ z poziomu ziemi:
otwarcie rozlgcznika, demontaz ruchomej czeSci rozigcznika, wymiang wktadki
bezpiecznikowej oraz zwarcie i uziemienie obwodu odbiorczego za pomocg drgzka
manewrowego lub za pomocg drazka izolacyjnego uniwersalnego i koncowki
manewrowej,

d) napowietrzne rozigczniki bezpiecznikowe stupowe o pradzie znamionowym 160 A majg
umozliwia¢ podtaczenie bez uzycia koricowki kablowej do jednego bieguna, z kazdej
strony, dwéch zyt napowietrznych przewodéw izolowanych typu AsXSn lub kabli
0 przekroju zyly w zakresie 25-120 mm2, natomiast napowietrzne roztgczniki
bezpiecznikowe stupowe o pradzie znamionowym 400 A majg umozliwia¢ podtgczenie
bez uzycia koncowki kablowej do jednego bieguna, z kazdej strony, dwdch zyt
napowietrznych przewoddw izolowanych typu AsXSn o przekroju zyty w zakresie 25-120
mm2 lub kabli o przekroju zyly w zakresie 35-240 mm?2 (ww. wymagania w zakresie
przekrojow przewodow i kabli dotyczg takze zacisku ochronno-neutralnego PEN),

e) elementy sktadowe napowietrznego roztacznika bezpiecznikowego majg by¢ odporne na
dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowanie UV,

f) elementy sktadowe napowietrznego roztacznika bezpiecznikowego wykonane ze stali
majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe
powlokg o grubosci zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011P Powloki cynkowe
nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody
badan,

g) elementy sktadowe napowietrznego roztacznika bezpiecznikowego wykonane ze stali
majg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych majg by¢ z tworzyw bezhalogenkowych
I samogasnacych o klasie palnosci VO wedtug normy PN EN 60695 11 10:2002P
+A1:2005P Badanie zagrozenia ogniowego - Cze$¢ 11-10: Ptomienie probiercze - Metody
badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki,

h) napowietrzne roztaczniki bezpiecznikowe stupowe majg posiadac wtasciwosci i parametry
nie gorsze niz wymienione ponizej:

— napiecie znamionowe AC — 500V,
— kategoria uzytkowania — AC-22B
—  wielko$¢ wktadki:
e NH-00 dla roztgcznika 160 A,
e NH-1 oraz NH-2 dla roztacznika 400 A,
— znamionowy prad cieplny:
e 160 A dla roziacznika 160 A,
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e 400 A dla rozigcznika 400 A,
— czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,
— znamionowe napiecie izolacji — 800 V,
— znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 kA,
— trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,
— trwatosc elektryczna — 200 cykli.

3.8. Obudowa rozdzielnicy nn

1. Puste obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych (rozdzielnice nn podwieszane)
i naziemnych (rozdzielnice nn wolnostojace na fundamencie) majg spetniaé wymagania
normy PN-EN 62208:2011E Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

2. Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych (rozdzielnice nn podwieszane) mogg
by¢ wykonane z blachy aluminiowej zabezpieczonej poprzez malowanie proszkowe lub
z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego widknem szklanym i o zewnetrznej
powierzchni lakierowanej. Obudowa powinna posiada¢ dwie strony montazowe i powinny
mieC nastepujace gabaryty: szeroko$¢ 750-800 mm, wysoko$¢ 1300 mm oraz gteboko$¢
510 mm, z uwzglednieniem tolerancji wymiaréw £ 10%.

3. Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych (rozdzielnice nn wolnostojace na
fundamencie) mogg by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego widknem
szklanym typu DIN o zewnetrznej powierzchni lakierowanej i powinny mie¢ wymiary zgodne
znormg DIN 43629 1 (1978-08) Cable distribution cubicle; cabinet, mounting dimensions, DIN
43629-2 (1978-08) Cable distribution cubicle; base, mounting dimensions, DIN 43629-3
(1978-08) Cable distribution cubicle; internal construction; mounting dimensions.

4. Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych (stupowych i naziemnych) powinny posiadac¢
nastepujace wiasciwosci i parametry:

a) wykonane w klasie ochronnosci:

— obudowy wykonane z blachy aluminiowej - | klasa,
— obudowy wykonane z tworzywa termoutwardzalnego — Il klasa,

b) posiadajgce stopiert ochrony zapewnianej przez obudowe co najmniej IP 44 zgodnie
z normg PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP),

c) stopien ochrony na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 10 zgodnie z normg PN EN
50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK),

d) kategorie palnosci nie gorsza niz VO zgodnie z normg PN EN 60695 11
10:2002P+A1:2005P Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10: Plomienie
probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu probki,

e) posiadajace odpornos$¢: na podwyzszong temperature nie mniejszg niz 125°C i na zar
(préba rozzarzonym drutem) nie mniejszg niz odpowiednio: 960°C (dla elementéw
przeznaczonych do utrzymania cze$ci przewodzacych prad), 850°C (dla czesci
przeznaczonych do mocowania w zagtebieniach $cian), 650°C (dla pozostatych czesci)
zgodnie z normami: PN-EN 60695-2-10:2005P Badanie zagrozenia ogniowego — cze$¢
2-10 Metody badan oparte na stosowaniu rozzarzonego, goracego drutu. Urzadzenie do
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badania rozzarzonym drutem i ogélny sposéb wykonywania prob oraz PN EN 60695-2-
11:2005P Badanie zagrozenia ogniowego - czes¢ 2-10 Metody badan oparte na
stosowaniu rozzarzonego, gorgcego drutu. Metoda badania rozzarzonym drutem palnosci
ptomieniem wyrobow gotowych,

f) posiadajace system odprowadzania wody z przestrzeni wokdt drzwiowych, w formie
odpowiedniego spadku lub stosowanych rynienek odprowadzajacych wode. System
odprowadzania wody powinien zapobiega¢ gromadzeniu sie¢ wody wokét przestrzeni
okoto drzwiowych i zamarzaniu drzwi.

g) zapewniajgce wentylacje grawitacyjna, poprzez otwory wentylacyjne umiejscowione
w dolnej i gornej czesci obudowy,

h) wyposazone w system umozliwiajacy zamkniecie drzwi rozdzielnicy przy pozostawieniu
przytaczonych przewodow agregatu pradotworczego,

i) wyposazone w drzwiczki o kacie otwarcia 180°, z mozliwoscig ich zablokowania przed
zamykaniem sie pod wptywem wiatru,

j) drzwiczki obudowy i zawiasy wykonane w sposéb umozliwiajacy nieskomplikowany
i szybki demontaz i montaz, realizowany przy uzyciu jednego prostego narzedzia (np.
klucza szesciokatnego, $rubokreta),

k) wyposazone w zamki baskwilowe (bez wkfadek) i ucho do zatozenia ktodki w zalezno$ci
od potrzeb, uniemozliwiajace dostep osob nieupowaznionych oraz zapewniajacy co
najmniej pieciopunktowe zamkniecie drzwiczek,

) rygle stuzace do zamykania drzwi wykonane ze stali nierdzewnej,

m) wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje kablowych rozdzielnic szafowych
muszg by¢ wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozja,

n) obudowa kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej (rozdzielnicy nn wolnostojacej na
fundamencie) powinna by¢ wyposazona w uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane
z tworzywa sztucznego lub z materiatu niemagnetycznego, w ilosci dostosowanej do
maksymalnej liczby pél odbiorczych,

0) obudowa kablowej rozdzielnicy szafowej stupowej (rozdzielnica nn podwieszana)
powinna posiada¢ kominki do wprowadzenia mostu kablowego i przewodow obwodow
odbiorczych nn oraz powinna posiada¢ zaczepy umozliwiajgce montaz na stupie
strunobetonowym wirowanym oraz w zaleznosci od potrzeb kanat kablowy w dolnej czesci
szafki do wprowadzenia przewodéw odbiorczych nn, wykonany z takiego samego
materiatu co fundament kablowej rozdzielnicy szafowej naziemne;j,

p) wymagany kolor obudowy — jasnoszary (zgodny z RAL 7035), w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie kolorystyki komponujacej sie z otoczeniem.

5. Parametry techniczne pustej obudowy kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej wykonane;
w tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego widknem szklanym o zewnetrznej
powierzchni lakierowanej:

a) izolacyjna, wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego wzmocnionego
witoknem szklanym o oznaczeniu SMC (sheet moulding compound) PN-EN 14598-1 UP
(GF30) Q - rodzaj tworzywa 833.5 lub innego o zawartos$ci wiokna szklanego w zakresie
25-32,5% i o wiaciwo$ciach nie gorszych niz podane w tablicy 1.2 —kolumna nr 6
w normie PN-EN 14598-3:2007 Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione. Specyfikacja
ttoczyw arkuszowych (SMC) i tloczyw sypkich (BMC) - Cze$¢ 3. Wymagania
szczegotowe,
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b) Scianki karbowane, wykonane poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z ktdrego sg
wykonane, majace na celu zapewnienie zwiekszenia sztywnosci konstrukcji i utrudnienie
naklejania plakatow, o grubosci nie mniejszej niz 3,5 mm,

c) wyposazone w daszki skosne,

d) pokryte lakierem lub farbg dwusktadnikowg poliuretanowg odporng na dziatanie UV
0 grubosci powtoki malarskiej co najmniej: 60 um - suchej/ 110 um - mokrej,

e) wykonane jako modutowe, skrecane z piyt, umozZliwiajgce wymiane uszkodzonych
elementow.

6. Fundament kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej ma posiada¢ nizej wymienione
wiasciwosci i parametry:

a) fundament oraz plyty fundamentowe muszg by¢ wykonane jako elementy niezalezne
konstrukcyjnie z tego samego materiatu co obudowy kablowych rozdzielnic szafowych i
szafek pomiarowych. Laczenie fundamentu z kablowg, rozdzielnicg szafowg lub szafkq
pomiarowg musi by¢ wykonane w sposob trwaty i stabilny.

b) fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gérna ostona musi
by¢ przystosowana do demontazu po otwarciu drzwiczek oraz montowana w catosci nad
poziomem gruntu. W tej czesci zaleca si¢ wykonanie systemu umozliwiajacego
zamknigcie drzwi rozdzielnicy przy pozostawieniu przytaczonych przewodoéw agregatu
pradotworczego. Boczne ptyty powinny by¢ wykonane jako jeden element.

c) fundament musi by¢ dostosowany do montazu ptyty fundamentowej (ustojowej), ktdrg
mozna dowolnie mocowac (kierunek przdd — tyt) do dolnej czesci fundamentu.

d) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej powinien by¢ wyposazony w konstrukcje
umozliwiajagcg montaz uchwytow 2z tworzywa sztucznego Ilub z materiatu
niemagnetycznego do mocowania kabli nn, w ilosci dostosowanej do maksymalnej liczby
pol zasilajacego i odbiorczych.

e) fundament ma mie¢ wysoko$¢ w zakresie 85-90 cm.

f) fundament ma by¢ wypetniony warstwg keramzytu o grubosci 20 cm (dostawa ma
obejmowac worek z keramzytem w ilo$ci zapewniajacej wymagang grubo$¢ warstwy),

3.9. Rozdzielnica nn

1. Rozdzielnica nn powinna by¢ wykonana jako modutowa, w wersji z roztgcznikiem
bezpiecznikowym listwowym gtdwnym w polu zasilajacym, roztgcznikiem przeznaczonym
wytacznie do przytaczania agregatéw pradotworczych oraz roztacznikami bezpiecznikowymi
listwowymi w polach odbiorczych.

2. Kablowe rozdzielnice szafowe stupowe (rozdzielnice nn podwieszane) i naziemne
(rozdzielnice nn wolnostojace na fundamencie) majg spetnia¢ wymagania nastepujacych
norm: PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych oraz PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine, PN-EN 61439-5:2011E Rozdzielnice
i sterownice niskonapigeciowe - Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

3. Rozdzielnica nn powinna posiada¢ wtasciwosci i parametry nie gorsze niz podane ponizej:
a) napiecie znamionowe — 500V,

b) liczba faz -3,
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c) rozstaw szyn rozdzielnicy — 185 mm,

d) poziom znamionowy izolacji — 2,4 kV/8 kV,

e) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,

f) prad znamionowy ciggty pola zasilajacego:
— dla stacji o mocy znamionowej 250 kVA — 400 A,
— dla stacji o mocy znamionowej 400 kVA — 630 A,
— dla stacji o mocy znamionowej 630 kVA — 910 A,

g) prad znamionowy ciagty pél odbiorczych — 160 A, 400 A i 630 A z uwzglednieniem
wspotczynnikdéw jednoczesnosci na etapie projektowania zgodnie z pkt. 4.7 normy PN-
EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne,

h) prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany — 8 kA,

i) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — 16 kA.

4. Rozdzielnica nn musi by¢ wyposazona w przektadniki pradowe dla szafki AMI/SG

zamontowane w jednej z nizej wymienionych lokalizacii:

a) w polu pomiarowym za ostong izolacyjng w sposob umozliwiajgcy wymiang bez
demontazu szyn zbiorczych rozdzielnicy,

b) w roztgczniku bezpiecznikowym listwowym gtownym (przektadniki dedykowane).

5. Rozigcznik przeznaczony wytgcznie do przytaczania agregatu pradotworczego dostosowany
do znamionowej mocy stacji jednak nie wigkszy jak o pradzie znamionowym 630 A
zamontowany pomiedzy roztgcznikiem gtdbwnym bezpiecznikowym listwowym a polami
odbiorczymi (przed przektadnikami pradowymi jesli sg zainstalowane).

6. Rozdzielnica nn ma posiada¢ szyny o nastepujacych wiasciwo$ciach i parametrach:
a) szyny fazowe wykonane z miedzi o przekroju prostokatnym o wymiarach:
— 40 mm x 10 mm — w rozdzielnicy stupowej stacji transformatorowej SN/nn 0 mocy
znamionowej 250 i 400 kVA,
— 60 mm x 10 mm — w rozdzielnicy stupowej stacji transformatorowej SN/nn 0 mocy
znamionowej 630 kVA,
b) szyna PEN wykonana z aluminium o przekroju prostokatnym 60 mm x 5 mm,
c) szyna PEN ma umozliwia¢ podtaczenie przewodu uziemiajgcego — tadmy stalowej
ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 100 mmz2. Na szynie PEN nalezy stosowac
zaciski typu V (jedna zyta kabla do jednego zacisku),

7. Pole zasilajace i pola odbiorcze majg by¢ wyposazone w roztaczniki bezpiecznikowe listwowe
nn o nastepujacych parametrach i wiasciwo$ciach:
a) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg by¢ rozigczane tréjbiegunowo, na prad
znamionowy wedtug typoszeregu:
— 910 A - dla pola zasilajacego o0 mocy stacji 630 kVA,
— 630 A -dla pola zasilajacego o0 mocy stacji 400 kVA,
— 400 A - dla pola zasilajacego o0 mocy stacji 250 kVA,
— 160 A, 400 A lub 630 A — dla pola odbiorczego,
b) rozitaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg posiada¢ rozstaw szyn 185 mm,
wyposazone w ostoniete ostong izolacyjng zaciski typu V, z oznakowaniem wymaganego
momentu sity dokrecenia, umozliwiajgce podtaczenie kabli w technologii prac pod
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napieciem, o przekroju w zakresie 35-120 mm? (SE) lub 70-240 mm2 (SM), w zaleznosci
od potrzeb,

c) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg by¢ wykonane zgodnie z normami: PN-EN
60947-1:2010P+A1:2011E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czes¢
1: Postanowienia ogoine oraz PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne
i zestawy fgcznikow z bezpiecznikami topikowymi,

d) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe nn wykonane muszgq byé z tworzyw
bezhalogenkowych i samogasnacych o klasie palnosci VO wedtug normy PN-EN 60695-
11-10:2002P +A1:2005P Badanie zagrozenia ogniowego - Cze$¢ 11-10: Plomienie
probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu probki,

e) rozitgczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg umozliwia¢ demontaz ruchomej czesci
roztgcznika bez uzycia narzedzi w celu uziemienia pola odbiorczego rozdzielnicy przy
uzyciu uziemiaczy przenosnych do podstaw bezpiecznikowych.

f) rozilaczniki bezpiecznikowe listwowe nn majg posiadaC parametry nie gorsze niz
wymienione ponizej:

— napiecie znamionowe AC — 500V,
— kategoria uzytkowania — AC-22B
—  wielko$¢ wktadki:
e NH-00 dla roztgcznika 160 A,
e NH-1 oraz NH-2 dla roztgcznika 400 A,
e NH-3 dla roztgcznika 630 A,
o NH-3 dla roztagcznika 910 A,
— czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz,
— znamionowe napiecie izolacji — 800 V,
— znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,
— trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,
— trwato$¢ elektryczna — 200 cykli,
— catkowite straty mocy przy I (bez wktadek bezpiecznikowych)*:
e 23 W dla roztacznika 160 A,
o 80 W dla roztagcznika 400 A,
e 200 W dla roztgcznika 630 A,
e strat mocy dla roztacznika 910 A oraz 630 kVA nie okre$la sie.

*) Poziom catkowitych strat mocy przy pradzie cieplnym umownym roztgcznika
w otwartej przestrzeni bytby wyznaczany metodg elektryczng w pomiarze wraz
z wktadkami bezpiecznikowymi (o stratach nie wiekszych niz podano w normie). Od
zmierzonych strat odejmowane bedg straty mocy podane przez producenta wktadki
bezpiecznikowe;.

3.10. Potaczenia przewodami SN i kablami lub przewodami nn

1. Potaczenia po stronie SN majg by¢ wykonane przewodami elektroenergetycznymi
jednozytowymi samono$nymi, z zytq wielodrutowa ze stopu aluminium AIMgSi (AL3 lub AL7),
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o0 polu promieniowym, o izolacji z polietylenu termoplastycznego, uszczelnionej wzdtuznie
i zewnetrznej warstwie izolacji z polietylenu termoplastycznego (co najmniej warstwa ekranu
i pierwsza warstwa izolacji muszg by¢ ze sobg zespolone), odpornego na dziatanie
promieniowania UV oraz na napiecie znamionowe Uo/U = 12/20 kV. Przewdd w ostonie
izolacyjnej o przekroju nie mniejszym niz 50 mm2.

2. Potgczenia po stronie nn majg by¢ wykonane kablami jednozytlowymi na napiecie
znamionowe Uo/U=0,6/1 kV o nastepujacych parametrach:

Moc transformatora [kVA]
40 | 63 100 160 250 400 630
Zanamionowy
prad [A] 58| 91 | 144 231 361 578 910
transformatora po
stronie nn
Kable z zytami
aluminiowymi 4 x YAKXS 1x70 4 x YAKXS 8 x YAKXS 1x120 | 8 x YAKXS 1x240 . o
nie przewiduje sie
_ o mm? 1x120 mm? mm? mm?
[ilos¢ityp/przekraj]
Kable z zytami
miedzianymi 4 x YKXS 1x70 8 x YKXS 1x70 8 x YKXS 1x70 8 x YKXS 1x120 8 x YKXS 1x240
C . mm2 mm2 mm2 mm2 mm?
[ilos¢ityplprzekroj]

3. Dla stacji, w ktorych rozdziat energii elektrycznej niskiego napiecia odbywa sie z za pomocg
nie wigcej niz 2 napowietrznych roztgcznikow bezpiecznikowych stupowych dopuszcza sie
wykonanie mostu kablowego za pomocg przewodu typu AsXSn 4 x 120 mm2.

3.11. Sposob montazu szafki AMI/SG

1. Stacje napowietrzne z roztacznikami bezpiecznikowymi (maksymalnie do czterech obwodoéw):

a) montaz przektadnikéw napowietrznych typu IMT na mos$cie kablowym za pomocg
konstrukcji wsporczej mozliwie blisko przepustow transformatorowych po stronie 0,4 kV,
przy czym zabrania sie utozenia przektadnikdw pradowych bezposrednio na kadzi
transformatora,

b) klasa przektadnikdw pradowych 0,5s

c) montaz niezaleznej szafki AMI na zerdzi stacji,

d) do ochrony przewodow napieciowych oraz pragdowych nalezy stosowac elastyczne rury
ochronne odporne na promieniowanie UV.

2. Stacje napowietrzne wyposazone w rozdzielnice 0,4 kV:

a) montaz przektadnikéw pradowych na moscie szynowym rozdzielnicy 0,4 kV bezposrednio
za roztgcznikiem gtownym i roztacznikiem do przytaczenia agregatu,

b) w miejscu montazu przektadnikdéw pradowych nalezy zastosowa¢ szyne miedziang Cu
tzw. dzielong, w celu tatwej wymiany przektadnikéw (zalecany sposob montazu
umozliwiajacy wymiane w technologii PPN),

c) zakonczenia przewoddw napieciowych oraz pradowych nalezy przytaczy¢ do stosownych
zaciskow typu ZUG umozliwiajacych w tatwy sposéb przytaczenie szafki AMI i umie$cic
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je wewnatrz rozdzielnicy 0,4 kV w miejscu niekolidujgcym i umozliwiajacym dalszg
rozbudowe rozdzielnicy 0,4 kV o dodatkowe roztaczniki bezpiecznikowe,

d) przektadnie przektadnikéw pradowych nalezy dobiera¢ do znamionowej mocy stacji,

e) montaz niezaleznej szafki AMI na Zerdzi stacji,

f) w przypadku rozdzielnicy 0,4 kV wolnostojacej dopuszcza sie montaz szafki AMI jako
wolnostojacej przy rozdzielnicy 0,4 kV,

g) do ochrony przewodow napieciowych oraz pragdowych nalezy stosowac elastyczne rury
ochronne odporne na promieniowanie UV.

h) klasa przektadnikow pradowych 0,5s

3. Miejsce przytaczenia obwoddw napieciowych szafki AMI.
Obwody napieciowe szafki AMI petnig jednoczesnie role: pomiarowg dla pomiaru energii
w uktadzie potposrednim, zasilajacq szafke AMI oraz sprzegu napieciowego dla sygnatu PLC
dla licznikdw LZO, nalezy je podtaczy¢ jak najblizej obwoddw odejsciowych ze stacji tj. na
szynach zbiorczych stacji przed zabezpieczeniem obwodéw odej$ciowych.

3.12. Oznakowanie

1. Wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane w sposéb
trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploatacii.

2. Typy stupowych stacji transformatorowych SN/nn i ich oznaczen przedstawiono w Zatgczniku
nr1.

3. Na zewnetrznej stronie drzwiczek obudowy rozdzielnicy oraz na stupie lub konstrukcji
(podestu) transformatora powinna by¢ umieszczona tablica ostrzegawcza ,Nie dotykac
urzadzenie elektryczne”, wykonana zgodnie z PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne —
Tablice i znaki bezpieczenstwa i przymocowana w sposob trwaty.

4. Na zerdzi stacyjnej ma by¢ umieszczona tabliczka z numerem i nazwa stacji. W przypadku
rozdziatu energii elektrycznej niskiego napiecia poprzez napowietrzne rozigczniki
bezpiecznikowe stupowe tabliczka z numerem
i nazwa stacji ma by¢ przymocowana do stupa.

5. Na wewnetrznej stronie drzwiczek obuddw musi by¢ umieszczona kieszen na schemat oraz
musi by¢ umieszczona w sposob trwaly tabliczka znamionowa zawierajgca oprocz
oznakowania CE informacje zgodnie z normg PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice
i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogoine. Dopuszcza sie umieszczenie
oznakowania CE na zewnetrznej stronie drzwiczek.

6. Na fundamencie nalezy umiesci¢ znacznik poziomu gruntu okreslajacy poziom zagtebienia
fundamentu w gruncie, wykonany w sposob widoczny i trwaty.

7. Na stacji powinna by¢ umieszczona w sposob trwaty tabliczka znamionowa zawierajgca
jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostate informacje dotyczace
parametréw stacji.

8. Rozdzielnica nn powinna posiada¢ umieszczong w sposob trwaty tabliczke znamionowg
zawierajacq jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostate informacje zgodnie
z wymogami PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdine, PN-EN 61439-5:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
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9. Rozdzielnica nn powinna posiadac opis poszczegolnych pdl i ich numeracje.

10. Tabliczka znamionowa i tabliczki opisowe powinny by¢ zamontowane w miejscu wyraznie
widocznym dla personelu obstugi.

3.13. Wymagana dokumentacja techniczna

1. Dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub przettumaczona na jezyk
polski.

2. Dokumentacja techniczna dostarczana wraz z oferta;

a) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim, zawierajaca m.in.
podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe, szczegotowg specyfikacje
wyposazenia, w tym wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych
zabiegow konserwacyjnych, przegladdw i badan technicznych.

b) karty katalogowe oferowanych stacji zawierajace podstawowe dane techniczne, rysunki
gabarytowe oraz szczego6towg specyfikacje wyposazenia.

c) kopie certyfikatbw zgodnosci, poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginatem, badania
(préby) typu z nizej wymienionymi normami:

— puste obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych (obudowy rozdzielnicy
nn podwieszanej) lub naziemnych (obudowy rozdzielnicy wolnostojacej na
fundamencie) — PN-EN 62208:2011E Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogélne,

— rozdzielnica nn - PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
- Czes¢ 1. Postanowienia ogolne oraz PN-EN 61439-5:2011E Rozdzielnice
i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych,

— rozigczniki bezpiecznikowe listwowe oraz napowietrzne roztaczniki bezpiecznikowe
stupowe — PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Cze$¢ 1. Postanowienia ogdlne oraz PN-EN 60947-
3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 3:
Roztgczniki, odtgczniki, roztgezniki izolacyjne i zestawy facznikdw z bezpiecznikami
topikowymi,

— Dbezpieczniki topikowe nn (NH) — PN-EN 60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki
topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne oraz PN-HD 60269-
2:2010E Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Cze$¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikbw przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) - Przyktady
znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do J,

Do wyzej wymienionych protokotéw z badan typu nalezy dotgcza¢ dwa dodatkowe
dokumenty: 1. lista wykonanych badan wraz z odwotaniem do odpowiedniej normy
i do strony, w ktdrej dane badanie jest opisane, 2. zakres akredytacji laboratorium na
dzien przeprowadzenia badania.

d) protokoty badan specjalnych, przeprowadzonych przez akredytowane laboratoria,
zgodnie z nizej wymienionymi normami:
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— puste obudowy kablowych rozdzielnic szafowych stupowych i naziemnych
wykonanych z tworzywa termo- lub chemoutwardzalnego — PN-EN 60695-11-
10:2002P+A1:2005P Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-10: Ptomienie
probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym
i pionowym ustawieniu probki,

— kablowe rozdzielnice szafowe — PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych,

— kablowe rozdzielnice szafowe — PN-E 05163:2002P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,

kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji dla konstrukcji stalowych lub aluminiowych,

poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajaca, ze:

— poddano wstepnym badaniom typu konstrukcje stalowe lub aluminiowe,

— poddano zaktadowej kontroli produkcji konstrukcje stalowe lub aluminiowe,

— przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowej
kontroli produkcji,

— prowadzi si¢ ciggty nadzér, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcii,

— spetnione sgq wszystkie wymagania dotyczace systemu zaktadowej kontroli produkcii
opisane w zataczniku ZA do normy PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementéw
konstrukcyjnych.

deklaracje zgodnosci stupowej stacji transformatorowej SN/nn z normg PN-EN 61936-
1:2011E Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
- Czes$¢ 1: Postanowienia ogoine.
deklaracje zgodnosci z normami wystawione przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera kablowych rozdzielnic szafowych — zgodnos¢ wymiaréw
z DIN 43629-1 (1978-08) Cable distribution cubicle; cabinet, mounting dimensions, DIN
43629-2 (1978-08) Cable distribution cubicle; base, mounting dimensions, DIN 43629-3
(1978-08) Cable distribution cubicle; internal construction; mounting dimensions,
zestawienie materiatdbw stosowanych do produkcji roztgcznika bezpiecznikowego
listwowego i izolacyjnego, potwierdzajgcego nie stosowanie substanciji niebezpiecznych
wraz z o$wiadczeniem, ze wszystkie materiaty uzyte do produkciji posiadajg klase palnosci
nie gorszg niz VO zgodnie z PN-EN 60695-11-10:2002P+A1:2005P Badanie zagrozenia
ogniowego — Cze$¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badania ptomieniem
probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki,

deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera

z postanowieniami:

— Dyrektywy LVD 2006/95/WE (Dz.U UE L 2006.374.10),

— Dyrektywy RoHS 2002/95/WE (Dz.U. UE L 2003.37.19, Dz.U. UE L 2008.81.67),

dla ogranicznikdw przepie¢ nn.

kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych wydanej zgodnie Rozporzadzeniem Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace

dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2011.88.5) uwzgledniajaca wtasciwosci
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uzytkowe dla: stupow betonowych, wyroboéw do uszczelniania ztgczy, kable zasilania,
sterujgce i komunikacyjne, konstrukcyjne wyroby metalowe i wyroby pomocnicze oraz
innych zamontowanych na stupowej stacji transformatorowej SN/nn.
3. Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z kazdq dostawa;

a) oryginat lub kopie protokotu badania (préby) wyrobu dla:
— stupowej stacji transformatorowej SN/nn (oryginat),
— konstrukcji wsporczych,

b) pozostaly osprzet ma spetnia¢ wymagania standardéw technicznych EOP,dla stupowe;j
stacji transformatorowej SN/nn - kopie deklaracji wlasciwo$ci uzytkowych wydane;
zgodnie Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2011.88.5)
uwzgledniajacgq wiasciwosci uzytkowe dla: stupéw betonowych, wyrobéw do
uszczelniania ztaczy, kable zasilania, sterujgce i komunikacyjne, konstrukcyjne wyroby
metalowe i wyroby pomocnicze oraz innych zamontowanych w stacji transformatorowych
SN/nn.

c) dla szafki AMI/SG - zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Szafki AMI/SG”,

d) dla przektadnikdw pradowych nn zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng ,Przekfadniki
pradowe nn do infrastruktury AMI”.

Uwaga:

Sposob podawania numeréw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje zewnetrzne
uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany
krajowe publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do
normy publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm
publikowanych oddzielnie (oznaczenie Ap), ktdre nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu
normy. Nie wymaga si¢ podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na
protokotach badania i certyfikatach zgodno$ci w przeciwienstwie do zmian do norm
publikowanych oddzielnie.

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji muszg by¢ wydane
producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan typu
potwierdzajacych zgodno$¢ z normg aktualng w dniu zakoriczenia wykonania badan
w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji wydane przed datg
publikacji ww. norm, w oparciu 0 normy aktualne w dniu wydania certyfikatu, sg taktowane
na réwni z certyfikatami zgodnosci z ww. normami, do daty wskazanej przez jednostke
certyfikujgca, lecz nie dtuzej niz do daty utraty aktualno$ci norm stosowanych w ocenie
zgodno$ci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie
zgodnosci.
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Protokoty badania typu potwierdzajgce zgodno$¢ z normg oraz badania potwierdzajace
spetnienie przez wyroby innych wymagarn technicznych musza by¢ wydane producentowi,
importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez laboratoria akredytowane
w tym zakresie. Jezeli zmiana do normy publikowana oddzielnie wprowadza istotne
zmiany wymagajace wykonania nowych badan typu (jednej lub wiecej prob) to badania
typu nalezy powtdrzy¢ lub uzupetni¢ nie pozniej niz w 3 lata daty od opublikowania
oddzielnie zmiany do normy o ile wczes$niej nie zostanie wydana norma z wigczong do
tresci zmiang. Wowczas utrata aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci
zostanie na nowo podane w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie
zgodnosci.

Protokoty badania typu wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu
przedstawicielowi przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu
wykonywania badan, sg taktowane na rowni z protokotami badania typu
poswiadczajacymi zgodnos¢ z ww. normami, ale nie diuzej niz do daty utraty aktualno$ci
norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentoéw odniesienia w ocenie zgodnosci.

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow, prawo
wgladu do raportu z badan oraz petnych protokotéw z badan.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza sie norme, zawierajacg W catosci
tre§¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy
komitet normalizacyjny cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
Elektrotechniki lub  norme  zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczna, ktdra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako norma EN
lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujace,
laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty zgodnosci, badanie
(typu), deklaracja zgodnosci producenta, importera lub jego upowaznionego
przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt. 5.1. ppkt 1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania
specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowic sie nad uwzglednieniem
ewentualnych zmian.

4. SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik nr 1 - Typy stupowych stacji transformatorowych SN/nn i ich oznaczenia

Zatgcznik nr 2 - Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn: STNu-20/0J,
STNKsu-20/0, STNKpu-20/0

Zatgcznik nr 3 - Schemat elektryczny stupowych staciji transformatorowych SN/nn: STNku-20/C]
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Zatgcznik nr 4 - Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn: STN-20/0, STN-
20/0/P3, STNKs-20/00, STNKp-20/C1

Zatgcznik nr 5 - Montaz infrastruktury  AMI na  stupowych stacjach transformatorowych SN/nn
Zatacznik nr 6 - Historia wprowadzonych zmian w specyfikacji

Zataczniki stanowigce odrebne opracowania opublikowane na stronie internetowej ENERGA-
OPERATOR S.A.:

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy do 630 kVA
na zerdziach wirowanych, Poznan 2020 r.:

TOM | — Rozwigzania stacji
TOM II - Rysunki elektryczno-montazowe
TOM III - Konstrukcje stalowe

5. REGULACJE ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE PROCESOWE

5.1 Regulacje zewnetrzne

1. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360
z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82.556
z pbzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U.2012.1059 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U.2004.171.1800 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2011.88.5).

7. Dyrektywa 1999/5/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 marca 1999 r. w sprawie
urzadzen radiowych i telekomunikacyjnych urzadzen koncowych oraz wzajemnego
uznawania ich zgodnosci (Dz.U.UE L 1999.91.10) zmieniona przez Rozporzadzenie
1882/2003/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 wrze$nia 2003 r. (Dz.U.UE
L 2003.31.10) dostosowujace do decyzji Rady 1999/468/WE przepisy odnoszace sie do
komitetow, ktére wspomagajg Komisje w wykonywaniu jej uprawnien wykonawczych
ustanowionych w instrumentach podlegajacych procedurze okreslonej w art. 251 Traktatu
WE.

8. PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

9. PN-EN 1090-2:2018-09E Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukciji stalowych.

10. PN-EN 1090-3:2019-05E Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych.

11. PN-EN ISO 8501-1:2008P Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni - Cze$¢ 1. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok.

oo
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12. PN-EN 1SO 12944-1:2018-01E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

13. PN-EN ISO 12944-2:2018-02E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk.

14. PN-EN ISO 12944-4:2018-02E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.

15. PN-EN ISO 12944-5:2018-04E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

16. PN-EN 1SO 12944-6:2018-03E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan
wiasciwosci.

17. PN-EN ISO 12944-7:2018-01E Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich.

18. PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

19. PN-EN ISO 14713-1:2017-08E Powioki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza - Cze$¢ 1. Zasady ogoine dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjnej.

20. PN-EN ISO 14713-2:2020-07E Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza - Cze$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe.

21. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodno$ci sktadana przez
dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

22. PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

23. PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci
niebezpiecznych czynnych.

24. PN-EN 50522:2011P Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

25. PN-EN 50561-1:2013-12E Urzadzenia informatyczne -  Charakterystyki  zaburzen
radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne i metody pomiardw.

26. PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC.

27. PN-EN 60059:2002P+A1:2010E Znormalizowane prady znamionowe IEC.

28. PN-EN 60060-1:2011E Wysokonapigciowa technika probiercza - Czes¢ 1: Ogdlne definicje
i wymagania probiercze.

29. PN-EN 60060-2:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 2: Uktady
pomiarowe.

30. PN-EN 60060-3:2008P Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 3: Definicje
i wymagania dotyczace prob w miejscu zainstalowania.

31. PN-EN 60068-1:2014-06E Badania $rodowiskowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine i
wytyczne.

32. PN-EN 60068-2-11:2002E Badania $rodowiskowe - Cze$¢ 2-11: Préby - Proba Ka: Mgta
solna.
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33. PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

34. PN-EN 60071-2:2018-07E Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

35. PN-EN 60085:2008E Izolacja elektryczna - Ocena termiczna i oznaczenia.

36. PN-EN 60137:2018-02E Izolatory przepustowe na napigecia przemienne powyzej 1 000 V.

37. PN-EN 60255-26:2014-01P Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -
Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej.

38. PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

39. PN-EN 60664-1:2011P Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

40. PN-EN 60669-1:2018-04E taczniki do statych instalacji elektrycznych  domowych
i podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.

41. PN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10: Plomienie
probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu probki.

42. PN-EN 60715:2007P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych - Wymiary.

43. PN-EN 60721-1:2002E Klasyfikacja warunkow $rodowiskowych - Cze$¢ 1: Czynniki
Srodowiskowe i ich ostroSci.

44. PN-EN 60865-1:2012E Obliczanie skutkéw dziatania pragdow zwarciowych - Cze$¢ 1:
Definicje i metody obliczania.

45. PN-EN 60909-0:2016-09E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego —
Czes¢ 0: Obliczanie pradow.

46. PN-EN 60909-3:2010E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego —
Czes¢ 3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwar¢ doziemnych i cze$ciowe
prady zwarciowe ptyngce w ziemi.

47. PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011P+A2:2014-12P  Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa — Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

48. PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E+A2:2015-11E  Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa — Czes¢ 3: Roztgczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow
z bezpiecznikami topikowymi.

49. PN-EN 61000P Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC (norma wieloarkuszowa).

50. PN-EN 61000-6-2:2008P Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-2: Normy
ogdlne - Odpornos¢ w Srodowiskach przemystowych.

51. PN-EN 61000-6-4:2008P+A1:2012P Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-
4: Normy ogdlne - Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

52. PN-EN 61010-1:2011P Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

53. PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdine.

54. PN-EN 61439-5:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

55. PN-EN 61439-6:2013-03P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 6: Systemy
przewodow szynowych.

56. PN-EN 61936-1:2011P+A1:2014-10P Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

28/42
Specyfikacja techniczna Stupowe stacje transformatorowe SN/nn wydanie pigte z dnia 2 listopada 2023 roku



s Energa
- operator

57. PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 1:
Postanowienia wspoine.

58. PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E+A2:2013-10E Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego.

59. PN-EN 62271-103:2011E Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Cze$¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

60. PN-EN 62271-105:2013-06E/AP1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 105: Kombinacje bezpiecznika pradu przemiennego na napiecie znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wigcznie.

61. PN-EN IEC 62271-110:2018-03E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 110: Laczenie obcigzenia indukcyjnego.

62. PN-EN 62271-202:2014-12E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

63. PN-E-04700:1998P+Az1:2000P  Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

64. PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

65. DIN 43629-1 (1978-08) Cable distribution cubicle; cabinet, mounting dimensions.

66. DIN 43629-2 (1978-08) Cable distribution cubicle; base, mounting dimensions,

67. DIN 43629-3 (1978-08) Cable distribution  cubicle; internal  construction; mounting
dimensions.

68. PN-EN 60068-2-75:2000 Badania Srodowiskowe — Proby — Proba Eh: Proby miotami.

69. PN-EN 60068-2-2:2002 Badania Srodowiskowe — Cze$¢ 2-2: Préoby — Préba B: Suche goraco.

70. Regulacje zewnetrzne dotyczace transformatoréw SN/nn zostaty okreslone w Specyfikacii
technicznej ,Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn”.

71. Regulacje zewnetrzne dotyczace kabli SN i nn zostaty okreslone w Specyfikacji techniczne;
,Kable elektroenergetyczne SN i nn”.

72. Regulacje zewnetrzne dotyczace przewoddéw SN i nn zostaty okreSlone w Specyfikacii
technicznej ,Przewody elektroenergetyczne SN i nn”.

73. Regulacje zewnetrzne dotyczace osprzetu do linii napowietrznych SN i nn zostaty okreslone
w Specyfikaciji technicznej ,Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i nn”.

74. Regulacje zewnetrzne dotyczace stupéw i elementow ustojowych zostaty okreslone
w Specyfikacji technicznej ,Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetycznych linii
napowietrznych SN i nn”,

75. Regulacje zewnetrzne dotyczace roztgcznikbw napowietrznych SN zostaty okreslone
w Specyfikacji technicznej ,Roztgczniki napowietrzne SN o budowie otwartej” oraz
w Specyfikaciji technicznej ,Roztaczniki napowietrzne SN o budowie zamknietej z zespotami
telesterowania i telesygnalizacji”.

76. Regulacje zewnetrzne dotyczace ogranicznikow przepie¢ SN zostaty okreslone w Specyfikacii
technicznej ,Ograniczniki przepie¢ SN i 110 kV”.

77. Regulacje zewnetrzne dotyczace ogranicznikdw przepieé nn zostaty okreslone w Specyfikacji
technicznej ,Ograniczniki przepig¢ nn”.

78. Regulacje zewnetrzne dotyczace izolatorow SN zostaty okreslone w Specyfikacji techniczne;
,Izolatory liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i nn”.
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79. Regulacje zewnetrzne dotyczace szafek pomiarowych bilansujgcych nn zostaty okre$lone

w Specyfikacji technicznej ,Szafki AMI/SG”.

80. Regulacje zewnetrzne dotyczace przektadnikéw pradowych do infrastruktury AMI zostaty

okre$lone w Specyfikacji technicznej ,Przektadniki pradowe do infrastruktury AMI”.
Uwaga:

Sposob podawania numeréw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje zewnetrzne uwzglednia
jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe publikowane
oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do normy publikowanych
oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych oddzielnie
(oznaczenie Ap), ktdre nalezy uwzglednic¢ przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga sie podawania
ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania i certyfikatach

zgodnosci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

5.2 Regulacje wewnetrzne procesowe
1. Procedura ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”.

Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej. ENERGA-OPERATOR SA. Gdarsk,

" styczen 2014,

©w

do 630 kVA na zerdziach wirowanych. Poznan 2020 r.

Specyfikacja techniczna ,Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn”.

Specyfikacja techniczna ,Kable elektroenergetyczne SN i nn”.

Specyfikacja techniczna ,Przewody elektroenergetyczne SN inn”.

Specyfikacja techniczna ,Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i nn”.

Specyfikacja techniczna ,Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetycznych linii

napowietrznych SN i nn”,

Specyfikacja techniczna ,Roztaczniki napowietrzne SN o budowie otwartej”.

10. Specyfikacja techniczna ,Roztaczniki napowietrzne SN o budowie zamknietej z zespotami
telesterowania i telesygnalizacji”.

11. Specyfikacja techniczna ,Ograniczniki przepie¢ SN i 110 kV”.

12. Specyfikacja techniczna ,Ograniczniki przepie¢ nn”.

13. Specyfikacja techniczna ,Izolatory liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i nn”.,

14. Specyfikacja techniczna ,Szafki AMI/SG”.

15. Specyfikacja techniczna ,Przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI”,

N O

©

6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Zespot techniczny ds. linii napowietrznych
Zatwierdzit: Rada Techniczna ENERGA-OPERATOR S.A.
Zaopiniowat: (Biuro Zarzadzania Korporacyjnego)
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Zatacznik nr 1 Typy stupowych stacji transformatorowych SN/nn i ich oznaczenia

STN

googg-20/0/0/0/0

T T T T P3 stacja z pomiarem posrednim 3-systemowym
lub /i odmiana ze wzgledu na rozdziat obwodéw nn:
R - rozigczniki stupowe
Sp - szafki rozdzielcze podwieszane
Sw - szafki rozdzielcze wolnostojgce

Odmiana ze zwgledu na zasilanie napowietrzne SN:

| - od strony transformatora - STN (krancowa)
Il - od strony przeciwnej transformatora - jw.

albo odmiana ze wzgledu na wykonanie:

1 - ukiad przewodéw ptaski - STNP
- wyprowadzenie nn napowietrzne lub kablowe - STNK

Moc transformatora, kVA

Napigcie znamionowe, kV

Odmiana ze zwgledu na wytrzymato$¢ zerdzi:
-12 kN

-17,5 kN

- 20 kN

-25kN

-35kN

aHwON =

Odmiana ze zwgledu na dtugos$¢ zerdzi:

1 -12m

2 -135m

3 -9 m (zasilanie SN i wyprowadzenia nn - kablowe)

- bez oznaczenia - bez roztgcznika SN

u - uproszczona (bez bezpiecznikéw SN)
- bez oznaczenia (petne wyposazenie dla stacji abonenckich)

Odmiana ze zwgledu na linie SN:

K - kablowa

Ks -z kablem samono$nym
Kp - z kablem podwieszanym
bez oznaczenia - krancowa

Stacja Transformatorowa napowietrzna-stupowa
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Zatgcznik nr 2 Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:
STNu-20/[_1, STNKsu-20/[ ], STNKpu-20/ [

2 Linia napowietrzna 15 (20) kV gote lub w ostonie
S | Poziom obostrzenia l, II, lll
s - kable napowietrzne: I:l
7 samono$ne lub podwieszane
7
7
!
r
: N gtowice kabli napowietrznych I:'
|
Potaczenie SN: |
- przewody SN ! 1 -7 L ograniczniki I:l
w ostonie : e |I' przepie¢ SN
|
[ ] |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
N _ __ - L ograniczniki I:’
b b2 AN |II przepie¢ SN
w4 .
é gtowice konektorowe l:l
=§ (dla stacji STNKs(p)u-20/["))
>
2 1 |
£ transformator napowietrzny
g 2
g 4
g %
Potaczenia nn: __EHII ograniczniki |:|
- kable nn przepie¢ nn (SPD)
Rozdziat obwodéw nn
Rozdzielnica nn - stupowa
Rozdzielnica nn - wolnostojgca
Roztgczniki stupowe nn
< Obwody linii nn
3
g - przewody izolowane nn
8 - kable nn
\ 4
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Zatgcznik nr 3 Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:

STNKu-20/["]
=
(2]
@
‘e | Linia kablowa 15 (20) kV
g ______________ . - kable ziemne I:'
7 lub uniwersalne SN
7
4
>
r
: \V4 gtowice kablowe I:I
I
Potaczenie SN: | o
- przewody SN ! B = 1 ogran_lcz'mkl I:I
w ostonie : ' > II' przepieé SN
I
[ ] '
I
I
I
I
I
I
I
I
I
N I ! I ograniczniki I:I
N ,05_ __>_ IIl przepie¢ SN
n 4
- A gtowice konektorowe
8 (dla stacji STNKu-20/[_]) I:
I
o
g 1| .
N transformator napowietrzny
e “
=] A
= 4.
2 /e
Potaczenia nn: '_E'{" ograniczniki I:I
- kable nn przepie¢ nn (SPD)
Rozdziat obwodéw nn
Rozdzielnica nn - stupowa
Rozdzielnica nn - wolnostojgca
Roztgczniki stupowe nn
£ Obwody linii nn
3 :
g - przewody izolowane nn
] - kable nn
v
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Zatacznik nr4  Schemat elektryczny stupowych stacji transformatorowych SN/nn:
STN-20/[ ], STN-20/["1/P3, STNKs-20/ ("], STNKp-20/[ "]

2 Linia napowietrzna 15 (20) kV gote lub w ostonie
= Poziom obostrzenia I, II, Il
s - kable napowietrzne: I:I
samonos$ne lub podwieszane
g gtowice kabli napowietrznych I:I
Pssgaeonéi gz ograniczniki przepie¢ SN I:I
ostonie
bl : podstawy bezpiecznikowe
I:I wkiadki bezpiecznikowe
3
___________ 3 przektadnik [JA/5A l:l
i R > pradowy SN Kl CT;CVA
: < przekfadnik  15(20):/3 kV / 0,1:/3 kV :l
| ,r A S napieciowy SN kl. [];[CIVA
| | s
obwgd 1= . - -
%Domlamwe : ] = :;_ _|I_|Il ograniczniki przepie¢ SN
I
! |
= i ]
) ><' X
s [ |
7 ;l ;I
2 <Zv: gl transformator napowietrzny
K] : |
g N 1 | |
s do rozdzielnicy nn lub szafki 2
2 pomiarowej bilansujacej A
»
]
) __EH" ograniczniki I:I
Ps;%ﬁtzaennr:a nn: przepieé nn (SPD)
Rozdziat obwodéw nn
Rozdzielnica nn - stupowa
Rozdzielnica nn - wolnostojgca
Roztgczniki stupowe nn
£ Obwaody linii nn
>
§ - przewody izolowane nn
8 - kable nn
\ 4
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Zatacznik nr 5 Montaz infrastruktury AMI na stupowych stacjach transformatorowych SN/nn

Zdjecie nr 1. Szafka AMI/SG 1N przed montazem urzadzen telemechaniki.
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Zdjecie nr2.  Uchwyt montazowy uniwersalny szafki AMI/SG 1N.
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Zdjecie nr 3. Wnetrzowe przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI.

Zdjecie nr 4. Napowietrzne przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI
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szyna PEN Al 60x5

szyny L1

, L2, L3 Cu 40(60*)x10

)
g
5

Przewody
zwarte na
listwach ZGU

A A |
A* | al®

o]

Przekiadniki pradowe AMI

; -
Al A
| 400A X\ 400A

34
]

- Pole |
_ zasilajgce |

o
A

Pole
agregatu

* doboér wedtug typoszeregu mocy stacji

Pola odptywowe

Rysunek nr 1. Schemat jednokreskowy stacji transformatorowej SN/nn z zamontowang
infrastrukturg AMI

38/42

Specyfikacja techniczna Stupowe stacje transformatorowe SN/nn wydanie pigte z dnia 2 listopada 2023 roku



& Energa

operator

(il

Rysunek nr 2. Rozdzielnica nn podwieszana stupowej stacji transformatorowej SN/nn
z zamontowanymi przektadnikami pradowymi systemu SMART-GRID AMI (przektadniki pradowe
zamontowane za roztgcznikiem gtownym bezpiecznikowym listwowym nn oraz za roztacznikiem na
potrzeby podtaczenia agregatu)
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=

& oo

>

=]

Rysunek nr 3. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn z rozdzielnicg podwieszang i z zamontowang
podwieszang szafkg AMI/SG 1N
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1 — Stupowa stacja transformatorowa SN/nn z rozdzielnicg nn wolnostojacg,
2 - Rozdzielnica nn wolnostojaca stupowej stacji transformatorowej SN/nn
3 - Szafka systemu SMART-GRID AMI wolnostojaca na fundamencie

Rysunek nr4. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn z rozdzielnicg nn wolnostojacg
i zamontowang infrastrukturg AMI (szafka AMI/SG wolnostojgca na fundamencie)
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Zatacznik nr 6

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Numer Obi —
wydania pis wprowadzonej zmiany
Nr 01 Wprowadzenie specyfikacii
Nr 02 Uzupetnienie specyfikacji o zatgcznik: ,Album stupowych stacji transformatorowych
SN/nn STE TOM LILIILIV” Poznan 2014
Nr 03 Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane Regulaminu
Organizacyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.
Nr 04 - Zmiana zatacznika ,Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STE TOM
LILILIV" Poznan 2014 na ,Album stupowych staciji transformatorowych SN/nn
STN, STNu TOM I, II, lII” spetniajacy wymagania norm PN-EN 50341-1:2013, PN-

EN 50341-2-22:2016.

- Rezygnacja ze stacji w wykonaniu przelotowym, odporowym, odporowo-
naroznym, z roztacznikiem/roztacznikiem z uziemnikiem SN.

- Stosowanie dodatkowego roztgcznika nn w rozdzielnicy nn przeznaczonego
wytacznie do przytaczania agregatdéw pradotwérczych.

- Wprowadzenie do stosowania jako potaczenia po stronie nn transformatora z
roztacznikami bezpiecznikowymi/rozdzielnica nn réwniez kabli z zytg aluminiowa.

Wprowadzenie do stosowania konstrukcji stalowych w klasie wykonania EXC2.

Nr 05 - Rezygnacja z konieczno$ci stosowania zaciskdw V-klema z ramkg stalowa.

- Rezygnacja z konieczno$ci stosowania roztgcznikdw bezpiecznikowych
listwowych z elektroniczng kontrolg stanu wktadek bezpiecznikowych.

- Wprowadzenie korekty wymaganych mostow kablowych w zalezno$ci od mocy
transformatora.

- Wprowadzenie mozliwo$ci stosowania maksymalnie czterech obwoddw z
roztgcznikami bezpiecznikowymi na stacji napowietrzne.

- Wskazanie miejsca podigczenia obwoddw napieciowych uktadu pomiarowego
szafki AMI.

- Wprowadzono korekte wymaganych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie
wymagan technicznych dostarczanych z kazdg dostawa.
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