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1. CEL WPROWADZENIA SPECYFIKACJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1. Niniejszy dokument okresla ogdlne wymagania techniczne stawiane wybranym elementom
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, bedacej wiasnoscia ENERGA-OPERATOR SA
w zakresie prac projektowych, budowy nowych oraz modernizacji istniejacych urzadzen
i instalacji elektroenergetycznych.

1.2. Okre$lenie  ogdlnych wymagan technicznych, stawianych  wybranym elementom
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, bedacej wiasnoscia ENERGA-OPERATOR SA.
Obowigzek stosowania rozwigzan zawartych w przedmiotowym dokumencie, dotyczy prac
projektowych, budowy nowych oraz modernizacji istniejacych urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych.

Niezaleznie od wymagan technicznych zawartych w niniejszym opracowaniu, wszystkie
nowobudowane, jak i modernizowane urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne, powinny
by¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz spetniac wymagania
obowigzujacych przepisow.

Szczegotowe wymagania techniczne dla wybranych elementow elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej, okreslajg specyfikacie techniczne, wykorzystywane przy zamdwieniach
lub przetargach, ktore powinny uwzglednia¢ wytyczne zawarte w niniejszym opracowaniu.

1.3. Zakres stosowania obejmuje:

a) w Centrali spotki Biuro Zarzadzania Eksploatacja, Biuro Przytaczen i Rozwoju, Biuro
Zarzadzania Inwestycjami,

b) w Oddziatach Spdtki Wydziat Zarzadzania Eksploatacjg Wydziat Przytaczen i Rozwoju,
Wydziat Zarzadzania Inwestycjami, Biuro Ustug Sieciowych, Biuro Ustug Specjalistycznych,

c) w Rejonach Dystrybucji Dziat Zarzadzania Eksploatacjg, Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Definicje zostaly podane w specyfikacjach technicznych okreslajacych szczegotowe wymagania
techniczne dla wybranych elementéw elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej.

3. WYMAGANIA
3.1. Linie napowietrzne 110 kV

Ze wzgledu na specyfike tych linii, stosowane rozwigzania powinny uwzglednia¢:

a) linie jedno lub wielotorowe,

b) linie jedno lub wielonapigciowe.

Zaleca sig, aby przy projektowaniu linii napowietrznych, w jak najwiekszym stopniu wykorzystywac
mozliwosci budowy linii wielotorowych i wielonapieciowych.

W standardowym rozwigzaniu nalezy stosowac:
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a) stupy kratowe, rurowe stalowe lub wirowane,

b) izolacje kompozytowg, w zalezno$ci od potrzeb mozliwe jest stosowanie innych rozwigzan np.
izolacje porcelanowa,

c) przewody robocze o przekroju nie mniejszym niz AFL-6 240 mm? oraz obcigzalno$ci pradowej dla
projektowej temperatury przewodow fazowych w wysoko$ci 80°C; w uzasadnionych technicznie
przypadkach - przewody wysokotemperaturowe o matym zwisie; przewody majg spetniaC
wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej,

d) przewody odgromowe maja spetnia¢ wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej,

e) linie $wiattowodowe skojarzone z przewodem odgromowym lub samonosne podwieszane.

3.2. Linie kablowe 110 kV

Ze wzgledu na specyfike tych linii, rozwigzania techniczne powinny by¢ uzgadniane indywidualnie.
Podczas projektowania linii kablowych 110 kV nalezy uwzgledni¢ nizej wymienione wymagania.
3.2.1  Czynniki warunkujace budowe linii kablowej 110 kV:
a) wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w centrach miast,
b) rosnace wymagania zwigzane z ochrong $rodowiska,
c) brak mozliwo$ci pozyskania terenéw pod budowe nowych linii napowietrznych,
d) uwalnianie terenéw pod nowe inwestycje,
e) modernizacja linii napowietrznych i kablowych.
3.2.2  Czynniki zapewniajace dtugotrwatg i bezawaryjng eksploatacje linii kablowej 110 kV:
a) wiasciwie opracowany projekt budowlany i wykonawczy,
b) wiasciwy dobor przekroju znamionowego zyty roboczej,
c) wiasciwy dobér przekroju znamionowego zyty powrotnej,
d) potwierdzona jako$¢ dostarczonego kabla i osprzetu,
e) wiasciwy sposdb przechowywania i transport kabli,
f) wiasciwa technologia uktadania i rozciggania kabli,
g) wiasciwa jakos¢ montazu osprzetu kablowego (wymdg egzekwowania certyfikatow
potwierdzajacych przeszkolenie w zakresie montazu osprzetu kablowego 110 kV)
3.2.3 Kabeliosprzet kablowy 110 kV
Kabel 110 kV musi spetnia¢ wymagania przedmiotowej specyfikacji techniczne;.
Osprzet kablowy musi spetnia¢ wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej
3.24  Wymagania ogolne dla montazu osprzetu kablowego 110 kV.
Zaleca sie montaz osprzetu w specjalnych namiotach przeznaczonych do tego celu
oraz przy zastosowaniu masek i specjalnej odziezy roboczej, aby maksymalnie ograniczy¢
mozliwo$¢ wprowadzenia jakichkolwiek zanieczyszczen w czasie montazu osprzetu.
3.2.5 Wymagania ogdlne dla projektowania linii kablowych 110 kV.
a) projekt budowlany
Wykonanie projektu budowlanego przebiega w kilku etapach:
— wykonanie koncepciji projektowej (wybér trasy linii kablowej). Projektujac trase kablowq
wzdtuz ulicy nalezy bra¢ pod uwage konieczno$¢ zmiany strony ulicy podyktowang
gestosciq istniejgcego uzbrojenia, pamietajgc o0 wykorzystaniu mozliwosci wykonania
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fagodniejszego przejscia pod ulicg tzn. nie pod katem prostym, lecz np. pod katem 45°,
Planujgc trase linii kablowej nalezy rowniez rozwazy¢ mozliwo$¢ prowadzenia trasy linii
kablowej w pasie drogowym. Zasadne jest, aby na etapie projektowania trasy linii kablowe;
wykona¢ serie przekopdw probnych, szczegolnie w newralgicznych punktach trasy
kablowej, ktdre pozwolg na sprawdzenie prawidtowosci wyboru trasy linii kablowe;.
— uzyskiwanie uzgodnien formalno-prawnych niezbednych do zlozenia wniosku
0 pozwoleniu na budowe (wypisy i wyrysy z MPZP lub decyzje lokalizacyjne, uzgodnienia
z wkascicielami dziatek, uzgodnienia w ZUD).
— wykonanie projektu budowlanego, w szczegolnosci zawierajgcego dobor zyty robocze)
oraz zyty powrotnej kabla.
Dopuszcza sie stosowanie tylko kabli o zyle miedzianej lub aluminiowej o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE, posiadajgce S$wiattowod do zastosowania systemu monitoringu
temperatury DTS (Distributed Temperature Sensing), umozliwiajacym wykrycie miejsc
0 podwyzszonej temperaturze izolacji, co z kolei umozliwia biezaca kontrole warunkow pracy
linii kablowej oraz do systemu DTR (Dynamic Thermal Rating), umozliwiajagcym optymalizacje
obcigzalnosci linii kablowej. Swiattowdd ma byé: wielomodowy dla dtugosci kabla do 15 km,
jednomodowy dla dtugosci kabla powyzej 15 km.
Dobdr zyty roboczej wykonaé na podstawie obliczenia pradu dopuszczalnego diugotrwale (lqq)
zgodnie z normg IEC 60287-1-1: Electric cables — Calculation of the current rating — Part 1-1:
Current rating equations (100% load factor) and calculation of losses — General. Podczas
obliczania pradu dopuszczalnego dtugotrwale nalezy uwzgledni¢: przyrost temperatury
powyzej temperature otoczenia, straty dielektryczne w izolacji kabla, rezystancje termiczng
izolacji ekrandéw pdtprzewodzacych, rezystancje termicznej poduszki pod pancerzem
(o ile istnieje), rezystancje termiczng powtoki zewnetrznej kabla, rezystancje termiczng
o$rodka otaczajacego kabel, liczbe zyt roboczych kabla we wspoinej powtoce, rezystancje
zyly roboczej kabla w maksymalnej temperaturze pracy, wspotczynnik strat catkowitych
w powtoce metalowej w stosunku do strat w Zyle roboczej, wspdiczynnik strat catkowitych
w pancerzu (o ile istnieje) w stosunku do strat we wszystkich zytach roboczych.
Dobdr zyly powrotnej wykona¢ na podstawie obliczenia przekroju zyty powrotnej zgodnie
z normg |EC-60949-0 Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation
of currents. Podczas obliczania przekroju zyty powrotnej nalezy uwzgledni¢ m.in.: prad
zwarcia jednofazowego, czas trwania zwarcia, wspotczynnik gestosci pradu zwarciowego
w zalezno$ci od materiatu Zytyi materiatu izolacji/powtoki zewnetrzne;.
Przy obliczaniu rezystanciji zyty roboczej kabla nalezy uwzgledni¢: rezystancje zyly roboczej
w maksymalnej temperaturze pracy, wspdtczynnik naskdrkowosci, wspétczynnik zblizenia.
Podczas projektowania linii kablowych 110 kV, doboru przekrojéw i typu kabla nalezy
uwzgledni¢ docelowe parametry linii, uzgodnione lub nastepujace parametry eksploatacyjne:
moc przesytu linii lub diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa istniejgcych przewodow linii
napowietrznej, w przypadku kablowania odcinkéw istniejgcych linii napowietrznych 110 kV,
warunki zwarciowe (moce lub prady zwar¢ jedno- i dwufazowych i czas trwania), zaktadana
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wielko$¢ strat przesytu. Ostatecznie dobrane parametry nalezy uzgodni¢ z Biurem Rozwoju
w Centrali ENERGA-OPERATOR SA.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ wptyw warunkow Srodowiskowych wykonania linii kablowych
takich jak: miejsce utozenia kabli — grunt, powietrze, kanat kablowy, inne, sposéb utozenia
(uktad ptaski, trojkatny) i odleglos¢ miedzy kablami w linii kablowej, charakterystyka —
parametry Srodowiskowe: temperatura obliczeniowa, opornos¢ cieplna, gteboko$¢ utozenia
w gruncie (zalecana gtebokos¢ 110 cm), przepusty i ich dlugos¢, kolizje ich wptyw
na odprowadzenie ciepta (zmniejszenie obcigzalnosci pradowej), zblizenia z innymi liniami
kablowymi. Przyktadowy sposob utozenia linii kablowej 110 kV przedstawiono na rys. Nr 1.
Zaleca sig przeanalizowac nizej wymienione rozwigzania zwigkszajace obcigzalno$¢ kabli
w liniach kablowych: jednostronne uziemienie zyt powrotnych kabli poprzez ograniczniki
przepie¢ (dla linii krétkich np. kablujacych jedno, lub dwa przesta linii napowietrznej), system
muf i skrzynek crossbondingowych, system przeplatania kabli, rezygnacja z podsypki
i nasypki kabla z piasku, wymiana gruntu w rowie kablowym, stosowanie otuliny z betonitu,
sposob wykonania przepustow, wypetnienie przepustu bentonitem, przewietrzanie kanatow
lub rezygnacja z ich odwodnienia — zmniejszanie temperatury wewnatrz kanatow, zwiekszanie
odlegtosci miedzy kablami przy ufoZzeniu ptaskim, ekrany przeciwstoneczne - ochrona
wyprowadzonych  koricowek kabli przed pochtanianiem  promieni  stonecznych
w godzinach najwigkszego nastonecznienia.
Dobér kabla zweryfikowaé w oparciu o programy obliczeniowe producentéw kabli
po wypemieniu wiasciwego kwestionariusza dla linii kablowych 64/110 kV.
Nie zaleca sig jednostronnego uziemiania zyt powrotnych w przypadkach, kiedy linie kablowe
przebiegajg przez tereny silnie zurbanizowane, o stosunkowo duzym nasyceniu
przewodzgcych instalacji podziemnych, stad konieczne jest stworzenie obwodu dla pradu
ziemnopowrotnego celem zmniejszenia zagrozenia porazeniowego w tych instalacjach lub
kiedy odcinki linii kablowych 110 kV stanowig wstawki w istniejgce linie napowietrzne 110 kV,
ktore obecnie na catej diugosci posiadajg przewody odgromowe, zachowanie metaliczne]
ciggtosci tych przewoddw przez obustronne uziemienie zyty powrotnej kabli zapewnia
bezpieczenstwo porazeniowe w czesci napowietrznej linii, co najmniej na dotychczasowym
poziomie; dodatkowo obustronne uziemienie zyt powrotnych wstawki kablowej 110 kV
zapewnia, Ze zagrozenie porazeniowe na stacjach koficowych i w ich otoczeniu nie ulegnie
zwigkszeniu.
W przypadku jednostronnego uziemienia zyt powrotnych dobra¢ ograniczniki przepie¢
i stosowac skrzynki uziemiajgce z ogranicznikami przepiec.
W przypadku dwustronnego uziemienia zyt powrotnych dla linii diugiej dobra¢ ograniczniki
przepie¢ i stosowac skrzynki crossbondingowe z ogranicznikami przepiec.
b) Projekt wykonawczy.
Wykonanie projektu wykonawczego przebiega w kilku etapach:
— wykonanie czesci energetycznej projektu wykonawczego (utozenie kabla w ziemi,
przepusty i przewierty, obliczenia obcigzen elektrycznych linii kablowe))
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— Zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli i odpowiednich sit ciggniecia w czasie
uktadania, nalezy odpowiednio profilowac zakrety na catej trasie linii kablowej, podejscia
na konstrukcje wsporcze (minimalny promieh giecia podawany jest w karcie danych
gwarantowanych kabla) oraz odpowiednio dobiera¢ dtugosci odcinkow kabla
uwzgledniajac stopiert skomplikowania trasy linii kablowej, a tym samym i sity w czasie
ich uktadania (maksymalne sity ciggnienia podawane sg w karcie danych gwarantowanych
kabla),

— Podczas projektowania przepustow nalezy bra¢ pod uwage: mocowanie uchwytow
kablowych do konstrukcji wsporczych w odpowiednich odlegto$ciach gwarantujgcych
ich wytrzymatoS¢ wiekszg niz mogace wystapi¢ sity dynamiczne podczas zwarcia,
stosowanie uchwytow z materiatow niemagnetycznych, metalowe ostony kabli
na podej$ciach (np. na stupach) — trzy kable tego samego toru prowadzone we wspdine;
ostonie, zaréwno na konstrukcjach wsporczych, jak i na trasie linii kablowej nie dopuszcza
sie zamykania obwodu magnetycznego wokoét kabli (np. elementdw konstrukeji stalowych
tworzacych obwody magnetyczne dookofa kabli), na mostach, wiaduktach i estakadach
nalezy stosowaC ostony zabezpieczajgce kable przed nagrzewaniem na skutek
promieniowania stonecznego,

— Podczas projektowania odpowiedniego mocowania kabli do konstrukcji wsporczych nalezy
wzig¢ pod uwage: wprowadzenie kabli do gtowic kablowych i do muf kablowych powinno
by¢ wich osi, nie dopuszcza sie do przegie¢ kabla, na konstrukcjach wysokich (stupy
kablowe) zaleca sie stosowanie dwoch pierwszych uchwytéw mocnych, pozostate uchwyty
w wykonaniu standardowym, pierwszy uchwyt pod gtowicg kablowg powinien znajdowac
sie w odpowiedniej odlegtosci zaleznej od zastosowanego osprzetu, w przypadkach
posadowienia muf kablowych w betonowych bunkrach na wejsciu i wyjsciu do bunkra kable
powinny by¢ przymocowane specjalnymi uchwytami kablowymi, kable w miejscach
mufowania, po zainstalowaniu muf, przed ich zasypaniem, powinny byé podparte
na workach z piaskiem. Nie dopuszcza sie stosowania podpér z bloczkéw betonowych,
wymiary (dtugos¢, szeroko$é, gteboko$¢) mufowiska na czas montaz nalezy dostosowaé
do technologii montazu osprzetu kablowego — nalezy przewidzie¢ odpowiedni zapas kabla.

— wykonanie cze$ci konstrukcyjnej (projekt stupa kablowego, rozmieszczenie osprzetu
kablowego na stupie, itp.),

— dokumentacja geotechniczna badania gruntu,

— wykonanie czesci Swiattowodowej (wykonanie kanalizacji Swiattowodowej, potaczenie
kabla $wiattowodowego z przewodem np. OPGW, rozprowadzenie kabla
$wiattowodowego na terenie stacji i w budynku stacyjnym).

3.26 Budowa linii kablowe;
Budowa linii kablowej przebiega w kilku etapach:
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a) wytyczenie trasy polegajace na oczyszczeniu terenu wzdtuz trasy linii i geodezyjnym
wytyczeniu trasy (geste wypalikowanie trasy, oznaczenie skrzyzowan).

b) wykonanie prac ziemnych: przekopy probne w miejscach zageszczonej infrastruktury
podziemnej, prace reczne w bliskosci drzew i w miejscach skrzyzowan, wykonanie
przepustdw, wykonanie  przewiertdbw kontrolowanych, szalowanie  wykopdw,
zabezpieczenie wykopow (zabezpieczenie przed osobami postronnymi)

c) rozwijanie i utozenie kabli w wykopie:

— przygotowanie wykopu przed rozwijaniem i uktadaniem kabli: przygotowanie szalunkow
(dla betonitu), wykonanie podsypki najczesciej z betonitu lub piasku rzecznego, doktadne
wyréwnanie i oczyszczenie,

— rozwijanie i utozenie kabli w wykopie polega na: ustawienie wciggarki i bebna z kablem,
rozstawienie rolek, zatozenie gladkich dzielonych kielichow we wlotach przepustow,
przeciggniecie liny wstepnej wciggarki, ustawienie parametrow wciggarki i bebna
z hamulcem, rozwiniecie kabla przy pomocy ucha pociggowego (uzycie ponczochy
niekiedy zabronione), kontrola procesu rozwijania kabla na catej dtugosci trasy linii
kablowej, kontrola parametrow wciggarki,

— oznaczniki linii kablowej 110 kV,

— kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejéciu do rur pod drogami.
Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej: symbol i numer
ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, nazwa lub znak uzytkownika, rok utozenia kabla,

— trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig,
lub siatkg z tworzywa sztucznego koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubosc,
co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii lub siatki powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mnigjsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegac, co najmnie;
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego
jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac
poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach,

— w przypadku ukfadania kanalizy Swiattowodowej nalezy jg oznakowac zgodnie z ogoinymi
zasadami oznakowania linii telekomunikacyjnej.

d) Montaz osprzetu kablowego: muf kablowych, gtowic kablowych (na stupach, na terenie

rozdzielni), skrzynek crossbonding, skrzynek uziemiajacych.
Zaleca sie przeprowadza¢ montaz osprzetu w specjalnych namiotach przeznaczonych
dotego celu oraz przy zastosowaniu masek i specjalnej odziezy roboczej,
aby maksymalnie ograniczy¢ mozliwos¢ wprowadzenia jakichkolwiek zanieczyszczen
w czasie montazu osprzetu; osprzet kablowy powinien spetnia¢ wymagania przedmiotowej
Specyfikacji Technicznej

e) Badania powykonawcze
Badania powykonawcze majg obejmowac nastepujace sprawdzenia, proby i pomiary:

— sprawdzenie linii kablowej,
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— sprawdzenie zgodno$ci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych kabli (DC
0 napieciu nie wyzszym niz 24 V),

— pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych kabli (metodg techniczng lub mostkiem),

— pomiar rezystancji izolacji kabli (napiecie proby nie mniejsze niz 2,5 kV),

— préba napigciowa izolacji (sinusoidalne o czestotliwosci sieciowej AC 20-300 Hz -
izolacja powinna wytrzymywa¢ 2Up przez 60 min. lub oscylacyjne ttumione DAC
20-300 Hz - izolacja powinna wytrzyma¢ 1,6 Uo przez 60 min.),

— proba napigciowa powtoki (DC — powtoka powinna wytrzyma¢ 10 kV w czasie 1 minuty
od momentu ustabilizowania napigcia),

— pomiar pojemnoéci kabla (mostkiem do pomiaru pojemnosci),

— dodatkowe badania diagnostyczne (pomiar wytadowan niezupeinych z detekcjg
miejsca ich wystepowania — dla Uo, 1,5Uo, 2Uo).

f) Rozruch prébny - zgodnie z instrukcjg badan odbiorczych.
3.3 Stacje napowietrzne 110 kV/SN
W wykonaniu standardowym w stacji nie powinno przewidywac sie statej obstugi. W nowo
budowanych stacjach budynki nastawni nie mogg posiadac okien.
Drzwi furtki ogrodzenia oraz budynku stacji powinny posiada¢ zamkniecia przystosowane do
instalacji typowych wktadek bebenkowych systemu MASTER KEY. Stacja ma by¢ wyposazona
w system sygnalizacji wtamania - sygnat ma by¢ wysytany do uzbrojonego stanowiska
interwencyjnego i Regionalnej Dyspozycji Mocy. Do sygnalizacji alarmu nalezy stosowac
zewnetrzny wandaloodporny sygnalizator akustyczny. W indywidualnych, uzasadnionych
przypadkach za zgodg Dyrektora Pionu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym dopuszcza sie
stosowanie innych dodatkowych zabezpieczen technicznych.
3.3.1 Rozdzielnia 110 kV
a) Wymagania ogdlne
Pola rozdzielnicy 110 kV w wykonaniu:
— fradycyjnym”, gdzie kazdy element pola stanowi odrebny  wolnostojacy
na prefabrykowanym fundamencie aparat,
— w technice modutowej,
— w technice modutowej izolowanej SFe.
Zaleca sie stosowanie oszynowania rurowego, linkowego i konstrukcji stalowych ocynkowanych
ogniowo.
Szafki kablowe na terenie rozdzielni napowietrznej powinny by¢ wykonane, jako metalowe
z zabezpieczeniem antykorozyjnym, oraz wyposazone w ukfad wentylacji i ogrzewanie
zapobiegajace skraplaniu sie wilgoci.
Aparatura obwoddw wtornych powinna byé zainstalowana w szafach lub na tablicach,
w pomieszczeniach budynku stacji. Pomieszczenia, w ktorych bedzie zainstalowana
ww. aparatura muszg spetnia¢ wymogi producentéw w zakresie temperatury i wilgotnosci.
b) Wyposazenie pdl liniowych ,tradycyjnej” rozdzielnicy 110 kV
Strona pierwotna
Aparatura pierwotna w rozwigzaniu ,tradycyjnym” w zabudowie wysokiej, sktadajaca sie z:
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— wylgcznika spetniajgcego wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej,

— odfgcznikow (szynowego i liniowego) z uziemnikiem lub uziemnikami spetniajgcych
wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej

— przektadnikéw napieciowych, pradowych lub napieciowo-pradowych (tzw. kombinowanych)
wykonanych zgodnie z przedmiotowg specyfikacjg techniczna,

— ogranicznikow przepiec spetniajacych wymagania przedmiotowej specyfikaciji techniczne.

Strona wtérna

Zabezpieczenia podstawowe dla linii dtugiej

— zabezpieczenie odlegtosciowe w wykonaniu cyfrowym, o rozruchu impedancyjnym
i charakterystykach poligonalnych, nie mniej niz czterostrefowe z funkcja wydtuzenia
pierwszej strefy wspoétpracujaca z automatyka SPZ oraz nie mniej niz jedna strefa
w kierunku wstecznym; wyposazone w funkcje pobudzenia LRW i zataczenia na zwarcie;
wyposazone Ww: konfigurowalne we/wy oraz LED; nadzor nad ciggtoscia obwoddw
pradowych i napieciowych oraz obwodami wytaczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana
poprzez panel MMI oraz PC; Obwody zasilacza zabezpieczenia powinny by¢ zasilone
napieciem pomocniczym statym podstawowym i rezerwowym. Zabezpieczenie moze by¢
podtaczone na drodze cyfrowej poprzez protokdt komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze
stykowej w zakresie sygnatow podstawowych do stacyjnego systemu nadzoru.
Zabezpieczenie powinno by¢ podtaczone do facza inzynierskiego w zakresie rejestracji
zaktdcen i zdalnej konfiguracii,

— zabezpieczenie odcinkowe (réznicowo-wzdtuzne) - w uzasadnionych przypadkach.

Zabezpieczenia rezerwowe dla linii dtugiej

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe w wykonaniu cyfrowym, o rozruchu pradowym z funkcjq
kierunkowa. Co najmniej dwustopniowe z blokadq dziatania przy uszkodzeniu obwoddéw
napieciowych. Wyposazone w funkcje pobudzenia LRW i zataczenia na zwarcie;
wyposazone w: konfigurowalne we/wy oraz LED; nadzor nad obwodami pradowymi
| napieciowymi oraz obwodami wytgczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana poprzez
panel MMI oraz PC; Zabezpieczenie rezerwowe wykonane, jako terminal polowy moze
zastgpi¢ uktad lokalnych tgcznikow manewrowych do sterowania urzadzeniami pierwotnymi
pola; Obwody pradowe podtaczone do innych niz zabezpieczenie podstawowe rdzeni
zabezpieczeniowych przektadnikow pradowych i obwoddw napieciowych w polu linii;
Obwody zabezpieczenia powinny by¢é zasilone napieciem pomocniczym statym
rezerwowym; moze by¢ podigczone na drodze cyfrowej poprzez protokdt komunikacyjny
lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatdw podstawowych do stacyjnego
systemu nadzoru; powinno by¢ podtgczone do tacza inzynierskiego w zakresie rejestracji
zaktocen i zdalnej konfiguracii,

— zabezpieczenie odlegtosciowe lub odcinkowe w uzasadnionych przypadkach.

Zabezpieczenia podstawowe dla linii krotkiej

— Zabezpieczenie odcinkowe (réznicowo-pradowe stabilizowane) w wykonaniu cyfrowym,
zainstalowane na obu koncach zabezpieczanej linii 110 kV; Komunikacja pomiedzy
potkompletami  zrealizowana poprzez wydzielong pare Swiattowodéw lub poprzez
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wydzielone kanaty komunikacyjne urzadzen koricowych. Wyposazone w funkcje pobudzenia
LRW i zatgczenia na zwarcie. Wyposazone w: konfigurowalne we/wy oraz LED; nadzér nad
obwodami pragdowymi oraz obwodami wytaczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana
poprzez panel MMI oraz PC. Obwody pradowe powinny by¢ podtaczone do innych niz
zabezpieczenie rezerwowe rdzeni zabezpieczeniowych przektadnikdw pradowych
i obwoddw napieciowych w polu linii. Zabezpieczenie dziata na wytaczenie wytgcznika
w polu oraz pobudzenie automatyki SPZ i LRW. Obwody zasilacza zabezpieczenia powinny
by¢ zasilone napieciem pomocniczym statym podstawowym. Moze by¢ podtgczone na
drodze cyfrowej poprzez protokét komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowe;
w zakresie sygnatéw podstawowych do stacyjnego systemu nadzoru. Moze by¢ podtgczony
do tacza inzynierskiego w zakresie rejestracji zaktocen i zdalnej konfiguracii.

Zabezpieczenia rezerwowe dla linii krotkiej

— zabezpieczenie odlegtoSciowe w wykonaniu cyfrowym, o rozruchu impedancyjnym
i charakterystykach poligonalnych; nie mniej niz czterostrefowe w kierunku podstawowym
z funkcja wydtuzenia pierwszej strefy wspotpracujaca z automatyka SPZ oraz nie mniej
niz jedna strefa w kierunku wstecznym. Nalezy zapewni prace wspotbiezng zabezpieczen
odlegtosciowych na obu koricach linii. Wyposazone w funkcje pobudzenia LRW i zataczenia
na zwarcie. Wyposazone w: konfigurowalne we/wy oraz LED; nadzér nad obwodami
pradowymi i napigciowymi oraz obwodami wytgczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana
poprzez panel MMI oraz PC. Obwody pradowe podtgczone do rdzeni zabezpieczeniowych
przektadnikéw pradowych i obwoddw napigciowych w polu linii. Zabezpieczenie dziata na
otwarcie wytacznika mocy w polu, pobudzenie automatyki SPZ iLRW. Obwody
zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napieciem pomocniczym statym rezerwowym. Moze
by¢ podtaczone na drodze cyfrowej poprzez protokdt komunikacyjny oraz rezerwowo na
drodze stykowej w zakresie sygnatéw podstawowych do stacyjnego systemu nadzoru. Moze
by¢ podtaczony do tgcza inzynierskiego w zakresie rejestracji zaktdcen i zdalnej konfiguracii,

— dopuszcza sie stosowanie zabezpieczen ziemnozwarciowych w wykonaniu cyfrowym,
o rozruchu pragdowym z funkcjg kierunkowa pod warunkiem pracy wspétbieznej. Co najmnie;
dwustopniowe z blokadg dziatania przy uszkodzeniu obwoddw napieciowych; Wyposazone
w funkcje pobudzenia LRW i zatgczenia na zwarcie; wyposazone w: konfigurowalne we/wy
oraz LED; nadzor nad obwodami pradowymi i napieciowymi oraz obwodami wytgczajacymi.
Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel MMI oraz PC; Zabezpieczenie rezerwowe
wykonane, jako terminal polowy moze zastapi¢ uktad lokalnych tacznikéw manewrowych
do sterowania urzadzeniami pierwotnymi pola; Obwody pradowe podtaczone do innych niz
zabezpieczenie podstawowe rdzeni zabezpieczeniowych przektadnikéw pradowych
i obwodow napieciowych w polu linii; Obwody zabezpieczenia powinny by¢ zasilone
napieciem pomocniczym statym rezerwowym; moze by¢ podtaczone na drodze cyfrowej
poprzez protokét komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatow
podstawowych do stacyjnego systemu nadzoru; powinno by¢ podigczone do tacza
inzynierskiego w zakresie rejestracji zaktocen i zdalnej konfiguracii.
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c) Wyposazenie pola transformatora 110 kV/SN

Transformator 110 kV/SN

Wymagania techniczne dla nowych transformatorow 110kV/SN okreslone sg w specyfikacji

technicznej , Transformatory WN/SN” stanowigcej zatacznik nr 5 do niniejszego dokumentu.

nata Dla obiektow istniejacych, w ktorych znajduje sie most szynowy, do czasu wymiany
mostu szynowego na kablowy, dopuszcza si¢ potgczenie transformatora z mostem
szynowym kablami elastycznymi zakonczonymi gtowicami napowietrznymi z jednej strony

i glowicami ze stozkiem wewnetrznym z drugiej strony lub adapterami dla izolatorow

przepustowych wtykowych ze stozkiem wewnetrznym.

Stanowisko transformatora moze by¢ wyposazone w szczelng mise w zaleznosci od potrzeb.

Strona pierwotna

Aparatura pierwotna w zabudowie wysokiej sktadajgca sie z:

— Wytacznika spetniajacego wymagania przedmiotowej specyfikacji techniczne;j,

— odfacznikéw (szynowych) z uziemnikiem spetniajacych wymagania przedmiotowe;
specyfikacji technicznej,

— uziemnika punktu neutralnego gwiazdowego transformatora — przystosowanego
do sterowania recznego i/lub zdalnego realizowanego napedem elekirycznym,

— przektadnikow pradowych lub napieciowo - pradowych (tzw. kombinowanych)
wykonanych zgodnie z przedmiotowg specyfikacjg techniczna,

— ogranicznikow przepie¢ spemiajacych wymagania przedmiotowej specyfikacii
techniczne;.

Strona wtérna

— zabezpieczenie rdznicowe wzdiuzne wyposazone w charakterystyke stabilizowang;
wyposazone w: konfigurowalne we/wy oraz LED; nadzér nad obwodami pradowymi
oraz obwodami wytaczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel MMI
oraz PC; Obwody pradowe podtaczone do rdzeni zabezpieczeniowych przektadnikow
pradowych w polu transformatora; Zabezpieczenie powinno dziata¢ na wytaczenie
wytacznika w polu transformatora po stronie 110 kV i SN oraz pobudzenie automatyki
LRW; Obwody zasilacza zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napigciem pomocniczym
stalym podstawowym. Moze by¢ podigczone na drodze cyfrowej poprzez protokét
komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatow podstawowych
do stacyjnego systemu nadzoru,

— zabezpieczenie nadnapieciowe dwustopniowe, pierwszy stopien na sygnalizacje,
drugi stopien na wytaczenie — dotyczy strony SN,

— zabezpieczenia nadprgdowe o charakterystykach nie/lub/zaleznych; wyposazone
w konfigurowalne we/wy oraz LED; nadzér nad obwodami pradowymi oraz obwodami
wylaczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel MMI oraz PC;
wykonane, jako terminal polowy moze zastgpic uktad lokalnych tacznikow manewrowych
do sterowania urzadzeniami pierwotnymi pola; Obwody pradowe podtaczone do innych
niz zabezpieczenie podstawowe rdzeni zabezpieczeniowych przektadnikow pragdowych
w polu transformatora; Zabezpieczenie powinno dziataC na wylaczenie wytgcznika
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w polu transformatora po stronie 110 kV i SN oraz pobudzenie automatyki LRW; Obwody
zasilacza zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napieciem pomocniczym statym
rezerwowym; Moze by¢ podtaczone na drodze cyfrowej poprzez protokdt komunikacyjny
lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatow podstawowych do stacyjnego
systemu nadzoru,

— opcjonalnie zabezpieczenie autonomiczne,

— zabezpieczenia fabryczne transformatoréw:
— — gazowo — przeptywowe,
— — ciSnieniowe,
— — temperaturowe,
powinny dziata¢c na wytgczenie po stronie 110 kV i SN lub tylko SN, w przypadku
zabezpieczen temperaturowych oraz pobudzenie LRW. Dziatanie zabezpieczen
fabrycznych powinno by¢ sygnalizowane lokalnie oraz do systemu nadzoru pracy stacji.

d) Wyposazenie pola wytacznikowego tacznika szyn ,tradycyjnej” rozdzielnicy 110 kV

Strona pierwotna

Aparatura pierwotna w zabudowie wysokiej sktadajaca sie z:

— wylgcznika spetniajgcego wymagania przedmiotowej specyfikaciji technicznej,

— odfacznikéw (szynowych) z uziemnikami spetniajgcych wymagania przedmiotowe;
specyfikacji technicznej,

— przektadniki napieciowe, pradowe lub napieciowo — pradowe (tzw. kombinowanych)
spetniajgce wymagania przedmiotowej specyfikacji techniczne;.

Strona wtérna

Zabezpieczenia podstawowe (w razie potrzeby):

— rozcinajgce 0 rozruchu petnoimpedancyjnym i charakterystykach poligonalnych
umozliwiajgce nastawienie dwukierunkowego dziatania zabezpieczenia; wyposazone
w funkcje pobudzenia LRW i zataczenia na zwarcie; wyposazone w: konfigurowalne
we/wy oraz LED; nadzér nad obwodami pradowymi i napieciowymi oraz obwodami
wytgczajacymi. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel MMI oraz PC; Obwody
zasilacza zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napieciem pomocniczym statym
podstawowym; Moze by¢ podigczone na drodze cyfrowej poprzez protokét
komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatéw podstawowych
do stacyjnego systemu nadzoru; Zabezpieczenie z mozliwoscig podtaczenia do tacza
inzynierskiego w zakresie rejestracji zaktocen i zdalnej konfiguracii,

— zabezpieczenie pola facznika szyn dla stacji dwusystemowej (wielosystemowe))
wyposazone tak jak pole linii dtugiej i dodatkowo w zabezpieczenie nadpradowe.

e) Wyposazenie pola odtgcznikowego tacznika szyn 110 kV

Strona pierwotna

Aparatura pierwotna w zabudowie wysokiej sktadajaca sie z odtgcznikow szynowych

z uziemnikami wykonanych zgodnie z przedmiotowg specyfikacjq techniczna.

Strona wtérna

Bez zabezpieczen — mozliwos¢ telesterowania odtgacznikow i uziemnikdw.
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3.3.2 Rozdzielnia SN
Pola rozdzielnicy rozdziatu pierwotnego SN wykonane, jako wnetrzowe w technice:
— modutowej w izolacji powietrznej,
— modutowej izolowanej SFe.
Rozdzielnica rozdziatu pierwotnego SN ma spetnia¢ wymagania zawarte w przedmiotowe;
specyfikacji technicznej.
Aparatura obwoddw wtornych powinna byé zainstalowana w szafach lub na tablicach,
w pomieszczeniach budynku stacji. Pomieszczenia, w ktdrych bedzie zainstalowana
ww. aparatura muszg spetnia¢ wymogi producentow w zakresie temperatury i wilgotnosci.
Praca punktu neutralnego sieci SN:
— sie¢ kompensowana z dtawikiem gaszacym SN i rezystorem wtérnym automatyki AWSCz,
— uktad mieszany - sie¢ kompensowana z dtawikiem gaszacym SN i rezystorem pierwotnym,
— uziemiony przez rezystor pierwotny.

O wyborze sposobu pracy punktu neutralnego sieci decyduje Oddziat.

Wyposazenie rozdzielnicy SN

Strona pierwotna

Aparatura pierwotna sktadajaca sie z:

— wyltgcznika w wykonaniu wnetrzowym z gaszeniem fuku w prézni. Naped wylgcznika
elektryczny z zasobnikiem sprezynowym wspoiny dla wszystkich biegunéw. Wyposazony
w dwie cewki wylaczajace oraz jedng cewke zatgczajaca,

— odtgcznikéw: szynowego i opcjonalnie liniowego; naped przystosowany do sterowania
recznego,

— uziemnikow linii — z blokadg mechaniczng pomiedzy odigcznikiem a uziemnikiem; naped
przystosowany do sterowania recznego,

— przektadnikow pradowych — w izolaciji statej. Prad wtorny, moc rdzeni oraz klasa dokfadno$ci
dostosowane do aparatury pomiarowej i zabezpieczajacej,

— przekfadnikow napieciowych — w izolacji statej. Napiecie wtorne, moc uzwojen oraz klasa
doktadnosci dostosowane do aparatury pomiarowej i zabezpieczajacej. Jezeli jest takie
wymaganie nalezy przewidzie¢ oddzielne uzwojenie napigciowe o klasie pomiarowe;
do podtgczenia aparatury licznikowe;j,

— transformatora uziemiajacego SN/nn, o szczegétowych wymaganiach technicznych
okreslonych w specyfikacji technicznej ,Transformatory uziemiajace SN/nn” stanowigcej
zatgcznik nr 39 do niniejszego dokumentu,

— dlawika gaszacego SN, o szczegdtowych wymaganiach technicznych okreslonych
w specyfikacji technicznej ,Dtawiki gaszace SN” stanowigcej zatacznik nr 38 do niniejszego
dokumentu. W przypadkach wymagajacych zastosowania dwoch potgczonych dtawikow
gaszacych SN, jeden z nich powinien by¢ dtawikiem statym, tj. z regulacjg skokowq
bezobcigzeniowa,

— rezystora pierwotnego — w izolacji powietrznej lub olejowe;j,

— ogranicznikow przepie¢ — wg potrzeb.
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Strona wtérna
Aparatura wtérna sktadajaca sie z zabezpieczenia w wykonaniu cyfrowym, konfigurowalnego
dla kazdego rodzaju pola; wyposazonego w wielostopniowe funkcje zabezpieczen
nadpradowych fazowych; wielokryterialne funkcje zabezpieczen ziemnozwarciowych;
wyposazonego W funkcje automatyki wielokrotnego ponownego zatgczenia (SPZ);
wyposazonego w funkcje: lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW, zabezpieczenie szyn
zbiorczych ZSZ, zataczenia na zwarcie; wyposazonego w konfigurowalne we/wy oraz LED;
nadzor nad obwodami pradowymi i napieciowymi oraz obwodami wytgczajacymi. Komunikacja
lokalna realizowana poprzez panel MMI oraz PC; wykonanego, jako terminal polowy, ktéry
moze zastgpi¢ uktad lokalnych tacznikow manewrowych do sterowania urzgdzeniami
pierwotnymi pola; Obwoddéw zasilacza zabezpieczenia zasilonych napieciem pomocniczym
stalym podstawowym; moze byC podtagczone na drodze cyfrowej poprzez protokot
komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatéw podstawowych
do stacyjnego systemu nadzoru. W zakresie rejestracji zaktdcen i zdalnej konfiguracji moze
by¢ podtgczone do tacza inzynierskiego.

3.3.3 Rozdzielnia potrzeb wiasnych
a) Zasilanie napieciem przemiennym (AC)

Potrzeby wtasne AC powinny by¢ zasilane z uzwojenia dolnego napiecia transformatoréw

SN/nn potrzeb wiasnych (uziemiajacego). W przypadku rozdzielnic jednosekcyjnych nalezy

zapewni¢ drugie zasilanie rozdzielnicy potrzeb wtasnych AC. Kabel zasilajacy rozdzielnice

AC powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikami mocy. Rozdzielnica potrzeb wtasnych AC

powinna posiada¢ ochrone przedprzepigciowa.

Aparatura potrzeb wtasnych AC powinna by¢ zainstalowana w szafach lub na tablicach,

w pomieszczeniach budynku stacji. Pomieszczenia, w ktorych bedzie zainstalowana

ww. aparatura muszg spetnia¢ wymogi producentéw w zakresie temperatury i wilgotnosci.

Aparatura:

— styczniki, opcjonalnie wytaczniki z napedem silnikowym i gaszeniem tuku w komorach
powietrznych oraz zintegrowanych funkcjach zabezpieczeniowych, zainstalowane
w polach zasilajacych oraz w przypadku rozdzielnicy sekcjonowanej w polu tacznika
szyn,

— przekfadniki pradowe w izolacji statej. Prad wtdérny oraz moc rdzeni dostosowany
do aparatury pomiarowej. Jezeli jest takie wymaganie nalezy przewidzie¢ oddzielny
rdzen pradowy o klasie pomiarowej do podtgczenia aparatury licznikowej,

— obwody odptywowe nalezy zabezpieczaC aparaturg umozliwiajacq koordynacje
zabezpieczen pomiedzy odptywem a odbiorami,

— zasilanie urzadzen telekomunikacyjnych powinno by¢ poprzez odrebny obwad,

— automatyka SZR realizowana jako utajona lub jawna, zaleznie od ukfadu pracy
rozdzielnicy,

— sterowanie tgcznikami z poziomu pola i zdalne wedtug potrzeb,

— pomiary lokalne,

— ukfad blokad zapobiegajacy potaczeniu réwnolegtemu,
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— automatyka sterowania obwodami oswietlenia i ogrzewania.
b) Zasilanie napieciem statym (DC)

Rozdzielnica potrzeb wiasnych DC dla potrzeb odbioréw stacyjnych zasilana z uktadu

bateria akumulatorow — prostownik, przytaczony do szyn zbiorczych. Mozliwe jest

stosowanie zaréwno baterii akumulatorow stacyjnych w wykonaniu klasycznym

(zamknigtym) lub w wykonaniu szczelnym VRLA.

Wybdr rodzaju baterii determinuje wykonanie pomieszczenia akumulatorni. Pomieszczenie

powinno spetni¢ wymagania norm oraz zalecen producenta. W zalezno$ci od waznosci stacji

dopuszcza sie stosowanie dwdch baterii akumulatorow.

Prostownik (zasilacz buforowy) powinien by¢ wykonany w technice impulsowe;.

Aparatura potrzeb wtasnych DC powinna by¢ zainstalowana w szafach lub na tablicach,

w pomieszczeniach budynku stacji. Pomieszczenia, w ktdrych bedzie zainstalowana

ww. aparatura muszg spetnia¢ wymogi producentoéw w zakresie temperatury i wilgotnosci.

Aparatura:

— bateria akumulatoréw stacyjnych klasyfikowana wg EUROBATU, jako LL+
(z zywotnoscia, co najmniej 12 letnig),

— zasilacz buforowy (prostownik) wyposazony w funkcje: kompensacji temperatury, kontroli
ciggtosci obwoddw baterii, tadowania forsujgcego; mozliwosci konfigurowania nastawien
oraz komunikacje do systemu nadzoru,

— dla potrzeb zasilania urzadzen 24 V DC mozna stosowa¢ baterie akumulatorow 24 V
z zasilaczem buforowym (spetniajgce podane wyzej wymagania) lub dobrane mocowo
konwertery DC/24VDC,

— miernik kontroli stanu izolacji obwodow pradu statego,

— przekazniki sygnalizacyjne nad/podnapigciowe,

— zabezpieczenia odptywdw realizowane poprzez bezpieczniki,

— lokalny pomiar napiecia i pradu.

c) Zasilanie napieciem zmiennym (AC) gwarantowanym

Potrzeby wiasne AC napiecia gwarantowanego dla odbiorow wymagajacych takiego

zasilania powinny by¢ zasilane z szyn zbiorczych poprzez falownik wykonany w technice

impulsowe;.

Aparatura potrzeb wiasnych AC gwarantowanego powinna by¢ zainstalowana w szafach

lub na tablicach, w pomieszczeniach budynku stacji. Pomieszczenia, w ktérych bedzie

zainstalowana ww. aparatura muszg spetnia¢ wymogi producentow w zakresie temperatury

I wilgotnosci.

Aparatura:

— falownik DC/AC sterowany mikroprocesorowo, wyposazony w funkcje: przecigzenia
pradowego, bypass, zdalnego nadzoru i sterowania,

— lokalny pomiar napigcia i pradu.
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3.3.4 Telemechanika obiektowa

Wszystkie stacje 110 kV/SN powinny by¢ wyposazone w uktady telesygnalizacii, telepomiaréw

i telesterowania umozliwiajace zdalne prowadzenie ruchu stacji przez wtasciwe dyspozycje

ruchu.

Wymagania stawiane stacyjnemu systemowi nadzoru, podyktowane wzgledami

optymalizacyjnymi i niezawodno$ciowymi sg nastepujace:

a) musi  spetniaC wymagania stosowne do rodzaju  obstugiwanych  stacji
z uwzglednieniem wymogow jakosciowych i konfiguracyjnych,

b) powinno bazowa¢ na pewnych kanatach telekomunikacyjnych realizowanych przez
dowolnym medium teletransmisyjnym,

c) wszelkie informacje uzyskiwane dla systeméw dyspozytorskich winny posiada¢ znacznik
czasu rzeczywistego. Struktura sieci komunikacyjnych sygnatow telemechaniki winna
zapewni¢ niezawodnos¢ i optymalizacje przeptywu informacii,

d) protokdt transmisji powinien by¢ dostosowany do systemu sterowania posiadanego przez
operatora systemu dystrybucyjnego. Powinny by¢ stosowane standardowe protokoty
komunikacyjne. System sterowania OSD powinien posiada¢ mozliwos¢ komunikacji
z poszczegdlnymi centrami nadzoru w sposob bezposredni lub poprzez konwertery
protokotéw komunikacyjnych.

Rozdzielnie 110 kV i SN powinny by¢ objete telemechanikg umozliwiajaca;

— sterowanie fgcznikami,

— sterowanie i sygnalizacje stanu automatyk stacyjnych,

— sygnalizacje awaryjng indywidualng z poszczegdlnych pél rozdzielnic,

— sygnalizacje zadziatania poszczegolnych zabezpieczen,

— sygnalizacje awaryjng z potrzeb wasnych pradu statego i zmiennego,

— pomiar mocy biernej i czynnej (oddanie i pobdr) oraz pradu w poszczegolnych polach,
a takze napiecia na poszczegoinych uktadach szyn,

— realizacje sygnalizacji alarmowej (wkamaniowa, przeciwpozarowa).

Urzadzenia telemechaniki powinny by¢ wyposazone, w co najmniej dwa porty transmisji

danych.

3.3.5 Sterowanie aparatami, blokady oraz pomiary wielkosci elektrycznych

a) Strona 110 kV

Sterowanie operacyjne wytacznikiem realizowane, jako:

— zdalne z systemu nadzoru poprzez operatora,

— lokalne z nastawni na obiekcie,

— miejscowe z szafki kablowej pola (opcjonalnie),

— miejscowe z napedu wytacznika.

Sterowanie operacyjne odtgcznikami i uziemnikami w polu realizowane, jako:

— zdalne z systemu nadzoru poprzez operatora,

— lokalne z nastawni na obiekcie,

— miejscowe z napedu odtacznika lub uziemnika,
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miejscowe z szafki kablowej pola (opcjonalnie),

sterowanie z uwzglednieniem blokad polowych rozdzielni 110 kV,

dopuszcza sie zasilanie napedow facznikow napieciem zmiennym z podtrzymaniem

z falownika DC/AC lub napieciem statym.

Automatyki i zabezpieczenia ogolnostacyjne realizowane w polach 110 kV:

— lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW),

— samoczynne zatgczenie rezerwy (SZR) — opcjonalnie,

— zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ - zaleznie od ukfadu stacji),

— automatyczna regulacja napiecia strony SN transformatora (ARN).

Blokady polowe realizowane jako:

— stykowe z uwagi na dopuszczenie do sterowania z poziomu napedow tgcznikdw,

— skutecznie zapobiegajace manewrowaniu odtgcznikami pod obcigzeniem i zamknieciu
uziemnikdw na obwody pola bedace pod napieciem.

Pomiary wielkosci elektrycznych realizowane w polu:

— zdalnie do systemu nadzoru stacji poprzez wejscia analogowe sterownika telemechaniki
lub poprzez protokdt komunikacyjny przekaznika cyfrowego,

— lokalnie z wySwietlacza przekaznika zabezpieczeniowego,

— lokalnie poprzez pomiary wskaznikowe, wedtug potrzeb.

Sygnalizacja lokalna i zdalna zrealizowana w polu:

— synoptyka facznikow,

— sygnalizacja zdarzeniowa realizowana zdalnie i lokalnie z pobudzaniem uktadu sygnalizacii
ogolnostacyjnej AwUp,

— rejestracja zdarzen z przekaznikdéw zabezpieczeniowych do systemu nadzoru,

— rejestracja zaktocen i zdarzen z przekaznikow zabezpieczeniowych odczytywana lokalnie
lub zdalnie poprzez tacze inzynierskie.

b) Strona 15 kV

Sterowanie operacyjne wytgcznikiem realizowane jako:

— zdalne z systemu nadzoru poprzez operatora,

— lokalne z nastawni na obiekcie lub z panelu operatorskiego terminala polowego w polu,

— miejscowe z napedu tacznika.

Sterowanie operacyjne tacznikami w polu realizowane, jako miejscowe za pomocg napedu

recznego lub silnikowego w polu.

Automatyki i zabezpieczenia ogolnostacyjne realizowane w polach SN:

— lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW),

— samoczynne zatgczenie rezerwy (SZR),

— zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ),

— automatyka wymuszania sktadowej czynnej (AWSC),

— automatyka zatgczania rezystora pierwotnego,

— automatyka wytgczenia transformatora zasilajacego doziemiong sekcje (w przypadku pracy

sieci SN z uziemionym punktem neutralnym przez rezystor i w uktadzie mieszanym),
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— automatyka SPZ,

— automatyka SCO.

Blokady polowe realizowane, jako:

— stykowe z uwagi na dopuszczenie do sterowania z poziomu napedow tgcznikdw,

— skutecznie majg zapobiega¢ manewrowaniu odfgcznikami pod obcigzeniem i zamknigciu
uziemnikow na obwody bedace pod napieciem.

Pomiary wielkosci elektrycznych realizowane w polu:

— zdalnie do systemu nadzoru stacji poprzez wejscia analogowe sterownika telemechaniki
lub poprzez protokdt komunikacyjny przekaznika cyfrowego,

— lokalnie z wySwietlacza przekaznika zabezpieczeniowego,

— lokalnie poprzez pomiary wskaznikowe wedtug potrzeb.

Sygnalizacja lokalna i zdalna zrealizowana w polu:

— synoptyka facznikow,

— sygnalizacja zdarzeniowa realizowana zdalnie i lokalnie z pobudzaniem uktadu sygnalizacii
ogolnostacyjnej AwUp,

— rejestracja zdarzen z przekaznikdéw zabezpieczeniowych przesytana do systemu nadzoru,

— rejestracja zaktocen i zdarzen z przekaznikow zabezpieczeniowych odczytywana lokalnie
lub zdalnie poprzez facze inzynierskie.

3.4 Stlupowe stacje transformatorowe SN/nn

3.4.1 Wymagania ogdlne
Stacje stupowe powinny zaprojektowane i wykonane zgodnie z przedmiotowg specyfikacjq
techniczng i ,Albumem stupowych stacji transformatorowych SN/nn STE z transformatorami
0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych”
3.4.2 Konstrukcja i posadowienie stacji
Rodzaje konstrukcji wsporczych stacii:
a) jedna lub w uzasadnionych przypadkach dwie zerdzie wirowane,
b) dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejgcych stupow linii napowietrznej SN.
Konstrukcje stalowe stacji powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
metodq ogniowa.
Posadowienie stacji nalezy realizowa¢ w oparciu o ustoje z elementéw prefabrykowanych,
ktére podlegajg etapowemu odbiorowi przed zasypaniem. Dobér ustojéw wg rozwigzan
albumowych.
W rozwigzaniu standardowym mozliwy jest montaz transformatora na konstrukcji wsporczej
umozliwiajacej postawienie transformatora.
Konstrukcja stacji nie powinna posiada¢ pomostu obstugi.
3.4.3 Wyposazenie strony SN
a) izolatory odciggowe kompozytowe, izolatory wsporcze: porcelanowe lub kompozytowe,
b) dla stacji zasilanej liniq napowietrzng lub kablowa nie nalezy stosowac
odtgcznikalroztacznika na stacji, w uzasadnionych przypadkach zgode na montaz
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odtgcznikalroztacznika na stacji wydaje sie zgodnie z zapisami w przedmiotowej specyfikacii
technicznej,

c) ograniczniki przepie¢ SN montowane na transformatorze lub jak najblizej transformatora.
Potaczenie zacisku uziemiajgcego ogranicznika z uziemieniem powinno by¢ jak najkrotsze.
W przypadku braku mozliwo$ci montazu ogranicznikéw przepie¢ SN na transformatorze
dopuszcza sie wykorzystywac ograniczniki przepie¢ jako izolatory wsporcze lub odciggowe,

d) w przypadku instalowania transformatoréw o mocy powyzej 250 kVA zaleca sie stosowac
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe (bezpieczniki SN petnozakresowe),

e) zaciski na izolatorach przepustowych GN i DN transformatora SN/nn oraz zaciski liniowe
ogranicznikow przepie¢ SN powinny by¢é wyposazone w ostony izolacyjne chronigce przed
ingerencjg ptakow i zwierzat,

f) wszystkie potaczenia SN na stacji nalezy wykona¢ przewodami niepetnoizolowanymi.

3.4.4 Wyposazenie strony nn

a) ograniczniki przepie¢ montowane w zaciskach transformatora,

b) stupowe roztaczniki bezpiecznikowe dla nie wigcej niz 4 obwodéw odbiorczych,

c) kablowe rozdzielnice szafowe stupowe (rozdzielnice nn podwieszane) moga by¢ wykonane
z blachy aluminiowej zabezpieczonej poprzez malowanie proszkowe, tworzywa termo-
lub chemoutwardzalnego wzmocnionego wtoknem szklanym,

d) kablowe rozdzielnice szafowe naziemne (rozdzielnice nn wolnostojace na fundamencie)
mogq by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego wtdknem szklanym
typu DIN

e) kablowe rozdzielnice szafowe stupowe (rozdzielnice nn podwieszane) powinny
by¢ wyposazone w wielopunktowe zamkniecia przystosowane do instalacji typowych
wktadek bebenkowych systemu MASTER KEY lub ktodki energetycznej (do czasu zuzycia
ich zapasow).

f) potaczenie transformatora z aparaturgq rozdzielcza nalezy wykonywac kablami
o obcigzalnoséci  dtugotrwatej dostosowanej do maksymalnej mocy transformatora
instalowanego na stacji,

g) na izolatorach przepustowych nn nalezy montowa¢ zaciski transformatorowe,
zabezpieczone ostonami izolacyjnymi umozliwiajace podtaczenie kabla bez stosowania
koncdwki kablowej,

h) zasilanie obwoddw nn ze staciji realizowane przewodami izolowanymi z zytami aluminiowymi
lub kablami nn.

i) kablowa rozdzielnica szafowa powinna by¢ wyposazona w ptyte pomiarowo bilansujacg
wykorzystywang dla celéw AMI i Smart Grid.

3.5 Wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn

3.5.1 Wymagania ogoine
Prefabrykowana wnetrzowa stacja SN/nn powinna by¢ wykonana zgodnie z przedmiotowg,
specyfikacjg techniczna.
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3.5.2 Obudowa i obstuga stacji
Jako standard przyjmuje sie prefabrykowane wnetrzowe stacje transformatorowe.
Prefabrykowana stacja transformatorowa, w zaleznoSci od warunkéw lokalizacyjnych,
moze by¢ wykonana w dwoch réwnowaznych rozwigzaniach: z obstugg z zewnatrz
lub z wewnetrznym korytarzem obstugi. Wybor rozwigzania zalezy od warunkdw technicznych
i lokalizacyjnych.
Budynek stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi ma posiadac trzy niezalezne, wykonane
oddzielnie, a nastepnie sktadane ze sobg prefabrykowane elementy: piwnice kablowa, bryte
gtéwng oraz dach.
Budynek stacji z obstugg od zewnatrz ma posiada¢ dwa niezalezne, wykonane oddzielnie,
a nastepnie sktadane ze sobg prefabrykowane elementy: bryte gtéwng zawierajacg fundament
oraz dach lub bryte gtéwna obejmujgaca monolit $cian i dach oraz fundament.
Jako standardowe wykonanie dachu przyjmuje sie dach ptaski betonowy. Dopuszcza sie
konstrukcie dachu o zroznicowanym ksztatcie i pokryciu w zaleznosci od decyzji
architekta/urbanisty.
Stosowanie innych rozwigzan takich jak: stacje podziemne, stacje wkomponowane w budynki
w ksztatcie stupa ogtoszeniowego, murowane, wymagajg uzgodnienia zgodnie z przedmiotowg,
specyfikacjg techniczna.
Kolorystyka powinna by¢ dostosowana do otoczenia lub dostosowana do wymagan architekta.
Drzwi stacji powinny posiada¢ wielopunktowe zamkniecia przystosowane do instalacji typowych
wkiadek bebenkowych systemu MASTER KEY lub ktddek energetycznych (do wyczerpania
posiadanych zapasow).

3.5.3 Wyposazenie strony SN
Rozdzielnica SN w standardowym wykonaniu ma by¢ trzy- lub czteropolowa kompaktowa
lub modutowa w izolacji powietrznej, izolacji mieszanej: powietrznej i z tworzyw sztucznych
lub izolacji SFes. Rozdzielnica ma posiadac trzy lub cztery pola: jedno pole transformatorowe
oraz dwa lubtrzy pola liniowe odpowiednio dla rozdzielnic trzy-iczteropolowych.
Pola rozdzielnicy majg by¢ w wykonaniu dostepnym uwarunkowanym blokadg i dostepnym
na podstawie procedur.
Pole transformatorowe ma byé wyposazone w wytgcznik prozniowy z autonomicznym
przekaznikiem zabezpieczeniowym z bezpo$redniq nastawa pradu  z odigcznikiem
dwupotozeniowym (odtgcznikiem dwupozycyjnym) z funkcjami:  zamknigty, uziemiony
(od strony transformatora). Autonomiczny przekaznik zabezpieczeniowy ma zabezpiecza¢
transformatory o mocy od 160 do 630 kVA od skutkdéw przecigzen oraz zwar¢ doziemnych
i miedzyfazowych.
tacznik pola transformatorowego ma posiada¢ mechaniczng blokade wzajemng pomiedzy
funkcjg zamkniety i funkcjg uziemiony.
Pole transformatorowe ma by¢ wyposazone w zestaw do realizacji zdalnego sterowania
w zakresie: zdalna sygnalizacja, otwieranie.
Pole liniowe moze by¢ wykonane w dwdch rownowaznych rozwigzaniach:
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a) wyposazone w roztgcznik trzypotozeniowy (roztacznik trzypozycyjny) w izolacji SFe
z funkcjami: zamkniety, otwarty, uziemiony (od strony od strony linii)

b) wyposazone w rozigcznik prézniowy z odtgcznikiem dwupotozeniowym (odtgcznikiem
dwupozycyjnym) z funkcjami: zamkniety, uziemiony (od strony od strony linii)

W przypadku wyposazenia pola w roztgcznik w izolacji SFe wymaga sie umieszczenia na

wiasciwych drzwiach zewnetrznych tabliczki ostrzegawczej ,Uwaga urzadzenie zawiera SFe”.

Roztacznik pola liniowego ma posiada¢ mechaniczng blokade wzajemng pomiedzy funkcjg

zamkniety i funkcjg uziemiony.

Pola liniowe rozdzielnicy SN majg by¢ wyposazone w zestaw do realizacji zdalnego sterowania

w zakresie: zdalna sygnalizacja, otwieranie i zamykanie. Pola liniowe majg umozliwia¢

wyposazenie w sygnalizatory przeptywu pradu zwarciowego (dla zwar¢ doziemnych

i miedzyfazowych).

Pola rozdzielnicy majg by¢ wyposazone w wskazniki obecnosci napiecia opartymi o System

LRM.

Miejsce instalacji i typ ogranicznikow przepie¢ SN nalezy dobiera¢ indywidualnie na etapie

projektowania. Nie przewiduje sie osobnego pola dla zainstalowania ogranicznikdw przepiec.

3.5.4 Wyposazenie strony nn

a) rozdzielnice niskiego napiecia powinny posiadac ostonigte miedziane szyny zbiorcze. Cata
rozdzielnica powinna by¢ w wykonaniu wnetrzowym, modutowym z tgcznikiem gtownym
w polu zasilajgcym, o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X,

b) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wersje z fgcznikiem gtéwnym
(np. w przypadku mozliwosci rezerwowego zasilania obwodow strony nn),

c) w stacjach dwutransformatorowych wymagane jest montowanie tacznikow gtdwnych,
jezeli stacja ma mozliwos¢ taczenia sekcji nn,

d) w polach liniowych rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w rozigczniki bezpiecznikowe
listwowe 0 pradzie znamionowym dostosowanym do przewidywanych obcigzer obwodow,

e) konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwia¢ podtaczenie do niej linii kablowych
bez koniecznosci wytgczania napiecia, oraz rozdzielnice nn:

— od dziesiecio- do szesnastopolowe;j dla stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi,
— od dziesiecio- do dwunastopolowej dla stacji z obstugg z zewnatrz.

f) obwody nn w stacji (w tym o$wietlenia stacji) powinny by¢ zabezpieczane przed skutkami
przecigzen i zwar¢ za pomocg bezpiecznikdw topikowych,

g) rozdzielnica nn powinna by¢ wyposazona w ptyte pomiarowo bilansujaca wykorzystywang
dla celéow AMI i Smart Grid, zgodng z przedmiotowg specyfikacja. Wewnetrzne potgczenia
SNinn

3.5.5 Wewnetrzne potgczenia SN inn

a) most kablowy SN wykonany kablami jednozytowymi (po jednym kablu na fazg) z zylg
roboczg aluminiowg o przekroju 70 mm? o izolacji z polietylenu sieciowanego i powtoce
z polietylenu odpornej na rozprzestrzenianie sie ptomienia, na napiecie znamionowe
Uo/U=12/20 KV, zakoriczony od strony przedziatu kablowego gtowicami kablowymi
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konektorowymi do izolatorow przepustowych ze stozkiem przytaczeniowym zewnetrznym
typu A lub C albo gtowicami prostymi w zaleznosci od potrzeb.

b) potaczenie transformatora z rozdzielnicg nn powinno by¢ wykonane kablem o izolacji
polietylenowej i powtoce wykonanej z polietylenu odpornego na rozprzestrzenianie
sie ptomienia. Dopuszcza sie wykonanie kablem o izolacji polietylenowej i powtoce
wykonanej z PCV o ile kabel do rozdzielnicy przytaczony jest do rozigcznika gtownego
izolacyjnego,

c) zacisk neutralny na transformatorze po stronie nn powinien umozliwia¢ podtaczenie
uziemienia roboczego,

d) kable w polach stacji powinny by¢ zakonczone gtowicami konektorowymi, poditgczonymi
do rozdzielnicy za pomocg izolatora przepustowego ze stozkiem zewnetrznym:

e) kable powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki, a otwory
w fundamencie uszczelnione i zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci za pomocy
prefabrykowanych uszczelniaczy.

Transformatory rozdzielcze SN/nn

Transformatory powinny spetnia¢ szczegdtowe wymagania okreslone w specyfikacji techniczne;
,Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn” stanowigcej zatacznik nr 2 do niniejszego
dokumentu.

Rozdzielnice wnetrzowe rozdziatu wtornego SN w obudowie betonowej

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie budowe rozdzielnic wnetrzowych rozdziatu
wtérnego SN w obudowie betonowej. Rozdzielnice wnetrzowe rozdziatu wtérnego SN
w obudowie betonowej powinny spetnia¢é wymagania przedmiotowej specyfikacji techniczne;.
Dodatkowo rozdzielnice wnetrzowe w obudowie betonowej powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

a) obudowa betonowa,
Wymiary zewnetrzne obudowy betonowej rozdzielnicy wnetrzowej rozdziatu wtérnego SN
powinny by¢ nie wieksze niz przedstawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj B B -

rozdzielnicy Szerokest (m) Diugosc (m) Wysokos¢ (m) *)
3-polowa 1,3 18 22
4-polowa 1,3 25 22

*) Wysokos¢ obudowy liczona nad poziomem gruntu i bez dachu.
b) rozdzielnica SN w izolacji SFe lub powietrznej, trzy lub czteropolowa z roztgcznikami
z uziemnikami o min. pradzie znamionowym 400 A,
c) kable powinny by¢ przytaczone za pomoca konektorowych gtowic katowych umozliwiajacych
wykonanie proby napieciowej bez odtgczania gtowicy (poprzez wkrecenie izolatora
probierczego),
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d) rozdzielnica powinna mie¢ mozliwos¢ odfgczania pojemnosciowych przektadnikow
napieciowych na czas wykonywania proby napigciowe;.
3.8 Linie napowietrzne SN

3.8.1 Zasady ogoine

a) linie nalezy projektowa¢, budowa¢ i modernizowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w katalogach i albumach: linii napowietrznych o napigciu 15 i 20 kV z przewodami gotymi
lub niepetnoizolowanymi.

b) jako podstawowe rozwigzanie linii napowietrznych SN, szczegdlnie na terenach otwartych,
nalezy przyjmowac linie z przewodami gotymi stalowo-aluminiowymi.

c) linie napowietrzne SN z przewodami niepetnoizolowanymi nalezy budowa¢ na terenach
lesnych, zadrzewionych, trudnodostepnych, odcinkow sieci o wysokim poziomie
awaryjnosci, a takze w innych uzasadnionych przypadkach,

d) przewody stosowane do budowy linii napowietrznych SN z  przewodami
niepetnoiziolawanymi muszg spetiaé wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej,

e) osprzet stosowany do budowy linii napowietrznych SN z przewodami niepetnoizolowanymi
musi spetnia¢ wymagania przedmiotowej specyfikacji technicznej,

f) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie kabli napowietrznych z linkg
nosng lub samonos$nych kabli uniwersalnych, dla ktérych wymagania techniczne,
nalezy uzgadnia¢ z Biurem Majatku Sieciowego w Oddziale.

3.8.2 Linie napowietrzne SN z przewodami niepetnoizolowanymi

a) typ linii: jedno- i wielotorowe, jedno- i wielonapieciowe, tréjprzewodowe w uktadzie ptaskim
lub pionowym,

b) zerdzie:
Jako alternatywne rozwigzania nalezy traktowaC zerdzie drewniane i strunobetonowe
wirowane. Zerdzie drewniane i strunobetonowe wirowane powinny byé wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami.
Nalezy przestrzegac zasady, aby wszystkie stanowiska linii byty zaprojektowane i wykonane
z takiego samego rodzaju zerdzi (strunobetonowych wirowanych lub drewnianych).
Przy projektowaniu linii przebiegajacej przez tereny lesne dla przewoddw przyjmowac
naprezenie obliczeniowe nie wieksze niz 75 MPa dla przewodow o przekrojach 50 i 70 mm?2
oraz nie wigksze niz 60 MPa dla przewodoéw o przekroju 120 mmz2. Dlugo$¢ sekdii
odciggowej nie powinna przekracza¢ 1 km. Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie stupdw
przed dzigciotami, szczegdlnie w lasach mtodych i obszarach po wyrebie.
W indywidualnych przypadkach, w uzgodnieniu z Biurem Majatku Sieciowego w Oddziale,
dopuszcza sie stosowanie stupdw kratowych lub rurowych.
Zerdzie wirowane muszg posiadaé zaciski uziemiajace: gomy i dolny, umozliwiajace
potgczenie konstrukcji stalowych ze zbrojeniem stupa, a takze wykorzystanie zbrojenia
stupa, jako przewodu uziemiajgcego;
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c) ustoje: wykonane z elementéw prefabrykowanych lub wykonywanych indywidualnie
dla stupdw rurowych i kratowych. Zalecane jest posadowienie stupdw w otworach
wierconych;

d) przewody: elektroenergetyczne jednozytowe samono$ne z zylq wielodrutowg ze stopu
aluminium AIMgSi, o polu promieniowym, o izolacji z polietylenu termoplastycznego,
uszczelniong wzdtuznie i zewnetrznej warstwie izolacji z polietylenu termoplastycznego,
uodpornionego na dziatanie promieni stonecznych (tzw. przewody niepetnoizolowane).
Nalezy stosowa¢ przewody o przekroju: 50, 70 lub 120 mm?,

e) konstrukcje wsporcze: stalowe zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie ogniowe.
Poprzeczniki powinny by¢ galwanicznie potagczone z gornym zaciskiem uziemiajgcym stupa
wirowanego lub ZN: konstrukcje wsporcze powinny speiniaé wymagania norm PN-EN 1090-
1, PN-EN 1090-2,

f) izolacja:

— jako izolacje wsporczg linii nalezy stosowaé izolatory stojace: porcelanowe
lub kompozytowe w uzasadnionych przypadkach lub po przeprowadzeniu analizy
ekonomicznej optacalnosci ich stosowania,

— jako izolacje odciggowa linii nalezy stosowac izolatory kompozytowe.

g) mocowanie i taczenie przewodow:

— przewody nalezy mocowa¢ do izolatoréw wsporczych za pomocg uchwytéw oplotowo-
skretnych. Do zawieszenia odciggowego stosowa¢ uchwyty odciggowe krafcowe
niewymagajace zdejmowania izolacji przewodu,

— do potaczen nieroztgcznych torow gtownych stosowaC zitgczki samozaciskowe.
Na ztaczce odtworzy¢ izolacje rurg termokurczliwa,

— do potaczen roztgcznych torow gtdwnych i potaczen rozgateznych stosowac zaciski
przebijajace izolacje z kontrolowanym momentem sity, w pokrywie izolacyjnej,

— w przypadku potaczen przewoddw z elementami wykonanymi z miedzi lub mosigdzu
nalezy stosowac¢ podktadki lub koncowki Al/Cu (kupalowe).

h) nalezy zaprojektowa¢ miejsce instalacji osprzetu przewidziane do uziemiania miejsca pracy
dla prac wykonywanych przy wytaczonym napieciu.

i) taczniki:

Nalezy stosowa¢ roztaczniki o budowie otwartej wyposazone w styki opalne lub komory

gaszeniowe powietrzne albo prozniowe o nastepujacych znamionowych pradach

wytgczalnych (w obwodzie o matej indukcyjno$ci i w obwodzie sieci pierscieniowe):

— roztaczniki wyposazone w elastyczne migowe styki opaine — 20 A,

— roztgczniki wyposazone w komory gaszeniowe powietrzne — 80 A,

— rozigczniki wyposazone w komory gaszeniowe prozniowe — 400 A.

Jako rozwigzanie rownowazne dla rozigcznikow o budowie otwartej wyposazonych

w komory gaszeniowe prdzniowe o pradzie znamionowym 400 A dopuszcza sie roztgczniki

napowietrzne o budowie zamknietej wyposazone w komory prézniowe lub w izolacji SFe.
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W torach gtéwnych nalezy stosowac roztgczniki 0 znamionowym pradzie wytgczalnym
wynikajacym z potrzeb tgczeniowych w linii, z napedem recznym lub z napedem silnikowym
z telesterowaniem.

Jako roztaczniki z napedem silnikowym z telesterowaniem stosowac wytacznie roztgczniki
0 budowie otwartej wyposazone w komory gaszeniowe prozniowe lub roztgczniki
napowietrzne o budowie zamknigtej wyposazone w komory prézniowe lub o izolacji z SFe.
Wybdr miejsca instalacji roztacznika z napedem silnikowym z telesterowaniem powinien
wynika¢ z koncepcji automatyzacji pracy sieci i by¢ poprzedzony analizg ruchowg

W odgatezieniach nalezy instalowac rozigczniki o znamionowym pradzie wytgczalnym
nie mniejszym niz 20 A.

Dla roztacznikow z napedem recznym dopuszcza sie stosowanie uziemnikow.

3.8.3 Linie napowietrzne SN z przewodami gotymi

a) typ linii: jedno- i wielotorowe, jedno- i wielonapieciowe, tréjprzewodowe w uktadzie ptaskim
lub tréjkatnym,

b) zerdzie: strunobetonowe wirowane, zelbetonowe typu ZN lub drewniane;

Wszystkie zerdzie majg by¢ przygotowane zgodnie z przedmiotowymi normami.

W indywidualnych przypadkach, w uzgodnieniu z Biurem Majatku Sieciowego w Oddziale,
dopuszcza sie stosowanie stupow kratowych lub rurowych.

Zerdzie ZN i wirowane musza posiadaé zaciski uziemiajace: gomy i dolny, umozliwiajace
potgczenie konstrukcji stalowych ze zbrojeniem stupa, a takze wykorzystanie zbrojenia
stupa, jako przewodu uziemiajacego.

Do budowy stupéw mocnych powinny by¢ wykorzystywane Zerdzie wirowane.

c) ustoje: wykonane z elementow prefabrykowanych lub wykonywanych indywidualnie
dla stupéw rurowych i kratowych. Zalecane jest posadowienie stupow w otworach
wierconych.

d) przewody: nalezy stosowaé przewody stalowo — aluminiowe o przekroju nie mniejszym
niz 35 mm2,

e) konstrukcje wsporcze: stalowe zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie ogniowe.
Poprzeczniki powinny by¢ galwanicznie potaczone z gérnym zaciskiem uziemiajacym stupa
wirowanego lub ZN.

f) izolacja:

Jako izolacje wsporczg linii nalezy stosowa izolatory stojgce: porcelanowe
lub kompozytowe w uzasadnionych przypadkach Ilub po przeprowadzeniu analizy
ekonomicznej optacalnosci ich stosowania.

Jako izolacje odciggowa linii nalezy stosowac izolatory wiszace kompozytowe.
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g) mocowanie i faczenie przewodow:
Potgczenia nierozitgczne toréw gtéwnych: tulejowe zaprasowywane lub ztaczki karbowane;
Potaczenia roztgczne tordw gtownych: zaciski Al zaprasowywane proste potgczone $rubami
lub zaciski Srubowe;
Potaczenia odgatezne: zaciski zaprasowywane lub zaciski odgatezne;
W przypadku potaczen przewoddw z elementami wykonanymi z miedzi lub mosigdzu nalezy
stosowac podktadki lub koricowki Al/Cu (kupalowe),

h) taczniki:
Nalezy stosowac rozitgczniki o budowie otwartej wyposazone w styki opalne lub komory
gaszeniowe powietrzne albo prozniowe o0 nastepujacych znamionowych pradach
wylgczalnych (w obwodzie o matej indukcyjnosci i w obwodzie sieci pierscieniowe;):
— roztaczniki wyposazone w elastyczne migowe styki opaine — 20 A,
— roztgczniki wyposazone w komory gaszeniowe powietrzne — 80 A,
— roztgczniki wyposazone w komory gaszeniowe prozniowe — 400 A.
Jako rozwigzanie rownowazne dla roziacznikow o budowie otwartej wyposazonych
w komory gaszeniowe prdzniowe o pradzie znamionowym 400 A dopuszcza sie roztaczniki
napowietrzne o budowie zamknietej wyposazone w komory prézniowe lub w izolacji SFe.
W torach gtéwnych nalezy stosowa¢ rozigczniki o znamionowym pradzie wytgczalnym
wynikajacym z potrzeb taczeniowych w linii, z napedem recznym lub z napedem silnikowym
z telesterowaniem.
Jako roztgczniki z napedem silnikowym z telesterowaniem stosowac¢ wytacznie roztaczniki
0 budowie otwartej wyposazone w komory gaszeniowe prézniowe lub roztgczniki
napowietrzne o budowie zamknigtej wyposazone w komory prézniowe lub o izolacji z SFs.
Wybor miejsca instalacji roztacznika z napedem silnikowym z telesterowaniem powinien
wynika¢ z koncepcji automatyzacji pracy sieci i by¢ poprzedzony analizg ruchowg
W odgatezieniach nalezy instalowac rozigczniki o znamionowym pradzie wytgczalnym
nie mniejszym niz 20 A.
Dla roztacznikow z napedem recznym dopuszcza sie stosowanie uziemnikow.

3.9 Linie kablowe SN
3.9.1 Typ kabla

Przy budowie linii kablowych w rozwigzaniu standardowym nalezy stosowac¢ kable z zytami
aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego, powtoce polietylenowej i uszczelnieniu
wzdtuznym, w uzasadnionych przypadkach dodatkowo promieniowym.

Przekrdj zyty powrotnej powinien by¢ dostosowany do warunkéw zwarciowych sieci.

W miejscach, gdzie wymagana jest odporno$¢ kabla na nierozprzestrzenianie si¢ ptomieni
(np. w stacjach transformatorowo — rozdzielczych, kanatach kablowych GPZ), nalezy stosowaé
kable odpowiedniego typu.

W indywidualnych, uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie kabli:
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a) uniwersalnych petnoizolowanych samonosnych,
b) petnoizolowanych na lince nosne;.

3.9.2 Napiecia znamionowe izolacji kabla

W sieci 15 kV zaleca sie stosowanie kabli o napigciu znamionowym 12/20 kV. W przypadku
innych napie¢ np.: 6, 10, 20, 30 kV kable powinny by¢ dobierane indywidualnie.

3.9.3 Osprzet kablowy

Wszystkie zestawy gtowic i muf kablowych powinny zawiera¢ niezbedne do jej wykonania
materiaty oraz instrukcje montazu w jezyku polskim ,krok po kroku”.

a) Glowice kablowe

Dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych: zaleca sie stosowanie gtowic wykonanych
w technologii nasuwanej, dopuszcza sie stosowanie gtowic wykonanych w technologii
zimnokurczliwej.

Dla kabli o izolacji papierowej, przesyconej syciwem niesciekajacym nie nalezy montowac
gtowic wnetrzowych i napowietrznych. Przed stacjami i stupami stosowa¢ wytacznie mufy
przejsciowe z kabli o izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym na kable
0 izolacji z tworzyw sztucznych i je zakancza¢ glowicami wykonanymi w ww. technologiach.
Zabrania sie stosowania uchwytdw wykonanych z metalu pod gtowicami SN — uchwyty
powinny by¢ wykonane wytgcznie z tworzywa sztucznego. Zaleca sig¢ stosowanie rur
ostonowych z HDPE, a w przypadku stosowania ich na zewnatrz powinny by¢ one odporne
na promieniowanie UV.

b) Mufy kablowe

Mufy przelotowe

Do taczenia kabli jednozytowych o izolacji z tworzywa sztucznego nalezy stosowaé mufy

0 nastepujacej charakterystyce:

— zaleca sie wykonanie w technologii nasuwanej, zimnokurczliwej lub hybrydowej,

— laczenie zyt powinno odbywa sie poprzez prasowanie lub zastosowanie ztgczki
srubowej,

— mufa powinna by¢ gotowa do zatgczenia bezposrednio po jej wykonaniu, zgodnie
z technologig montazu.

Do taczenia kabli o izolacji papierowej, przesyconej syciwem niesciekajagcym nalezy

stosowa¢ mufy o nastepujacej charakterystyce:

— dopuszcza sie dwie rownowazne mufy: taSmowo-zywiczng (z wiryskiem epoksydowe;
zywicy elektroizolacyjnej) i prefabrykowang wykonang w technologii termokurczliwej
lub hybrydowej,

— faczenie zyt powinno odbywaé sie poprzez prasowanie lub zastosowanie ztgczki
Srubowe;j,

,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”, wydanie dwudzieste dziewigte z dnia 27 listopada 2023 roku 28/45



& Energa

operator

— mufa powinna by¢ gotowa do zatgczenia bezposrednio po jej wykonaniu, zgodnie
z technologig montazu.
Mufy przej$ciowe
Do faczenia kabli o izolacji z tworzywa sztucznego z kablami o izolacji papierowe;j,
przesyconej syciwem niesciekajacym nalezy stosowa¢ mufy o nastepujacej charakterystyce:
— dopuszcza sie dwie rownowazne mufy: taSmowo-zywiczng (z wtryskiem epoksydowe;
zywicy elektroizolacyjnej) i prefabrykowang wykonang w technologii termokurczliwe;
lub hybrydowe;j,
— faczenie zyt powinno odbywac sie poprzez zastosowanie ztaczki Srubowej (w ztgczce
powinna by¢ przegroda),
— mufa powinna by¢ gotowa do zatgczenia bezposrednio po jej wykonaniu, zgodnie
z technologig montazu.
Mufy rozgatezne i kohcowe
W indywidualnych, uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie muf
rozgateznych ikoncowych wykonywanych w technologii nasuwanej, zimnokurczliwej
lub hybrydowe;.
c) Warunki montazu osprzetu kablowego
Do montazu osprzetu kablowego SN powinny by¢ dopuszczone wytgcznie wykwalifikowane
stuzby ENERGA-OPERATOR SA lub wykonawcy zewnetrzni posiadajacy certyfikaty
wydane przez upowaznione o$rodki szkoleniowe lub przez producentéw/dostawcow
osprzetu do prowadzenia montazu osprzetu kablowego.
3.9.4 Ochrona kabli
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uktadanych w ziemi, w miejscach,
w ktdrych jest to wymagane, nalezy stosowac:
a) rury z polietylenu HDPE koloru czerwonego,
b) rury stalowe o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, ktdrych $rednica powinna
by¢ dobrana do przekroju kabla.
Rury stalowe nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg spawania.
Do ochrony kabli wyprowadzonych na stup linii napowietrznej nalezy stosowac rury z polietylenu
HDPE odpornego na promieniowanie UV.
Przy przewiertach sterowanych nalezy stosowac typ rury zgodny z technologia. Konce rur
ochronnych w ziemi nalezy uszczelnia¢ np. piankg poliuretanowg, a na stupie palczatkami
termokurczliwymi.

3.10 Linie i przytacza napowietrzne nn

3.10.1Typ linii
W rozwigzaniu standardowym linia powinna by¢ budowana w systemie czteroprzewodowym
z przewodami samono$nymi, wykonane, jako:
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a) jednotorowe, wielotorowe,
b) jednonapieciowe, wielonapieciowe.

3.10.2Zerdzie
a) strunobetonowe wirowane,
b) Zelbetonowe typu ZN,
c) drewniane,
Zerdzie strunobetonowe, Zelbetowe oraz drewniane wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami.

3.10.3Ustoje
Standardem sg ustoje z elementéw prefabrykowanych. Zaleca sie posadowienie stupoéw
w otworach wierconych.

3.10.4Przewody
W rozwigzaniu standardowym nalezy stosowac¢ przewody samono$ne o zytach aluminiowych
i izolacji z polietylenu usieciowanego, odpornego na promieniowanie UV i rozprzestrzenianie
sie pfomienia o napieciu znamionowym 0,6/1 kV.
Nalezy stosowac nastepujace minimalne przekroje:
a) 35 mm2w linii gtéwnej,
b) 16mm2 dla przytaczy,
c) 25 mmz2 dla o$wietlenia ulic.
Dla rozgraniczenia majgtkowego linie oS$wietleniowe nalezy budowac, jako oddzielne
od przewodow linii gtdwne;.
Wszystkie elementy z tworzywa sztucznego powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.
Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ cynkowane ogniowo lub wykonane ze stali
nierdzewne;.

3.10.5Uchwyty
Uchwyty odciggowe powinny mie¢ deklarowane przez producenta obcigzenie wyzsze
od wynikajacego z przyjetego naprezenia podstawowego linii. Uchwyty powinny spetnia¢
wymagania przedmiotowej normy.

3.10.6 Zaciski
Zaciski przebijajace izolacje do linii napowietrznych powinny by¢ montowane z kontrolowaniem
momentu sity. Potaczenie przewoddw gotych z petnoizolowanymi nalezy wykonywac zaciskami
jednostronnie przebijajacymi izolacje. Dopuszcza sie stosowanie zaciskow umozliwiajacych
zakfadanie uziemiaczy przenosnych.
Zaciski stosowane do linii napowietrznych powinny spetia¢ wymagania przedmiotowej normy

3.10.7 Pozostaty Osprzet
Wszystkie elementy z tworzywa sztucznego powinny mie¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie
i wytrzymywa¢ temperatury pracy bez zmian powodujgcych pogorszenie sie wiasciwosci.
Materiaty powinny mie¢ dostateczng odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego
| zanieczyszczenie powietrza w catym zakresie temperatury pracy. Materiaty te nie powinny
powodowac korozji innych materiatéw, z ktorymi stykaja sie.
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3.11 Linie i przytacza kablowe nn

3.11.1 Typ kabla
Do budowy linii kablowych rozwigzaniem standardowym jest stosowanie kabli z Zzytami
aluminiowymi
0 izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce z polichlorku winylu (PVC), o napigciach
znamionowych izolacji 0,6/1 kV. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie budowe linii
kablowych z zytami miedzianymi.
Dla terenow miejskich oraz duzych zespotow zabudowy nalezy stosowac nastepujace przekroje
zyt kabli:
a) w linii gtéwnej — min. 120 mmz2,
b) w odgatezieniach — min. 70 mm2,
c) dla przytaczy — min. 25 mmz2,
Dla pozostatych obszardéw dopuszczalne sg przekroje wynikajace z obliczen projektowych.

3.11.2 Osprzet kablowy

Podtaczenie zyt kabla z aparatami i urzadzeniami mozliwe jest w nastepujacych wariantach:

a) zalecane jest bezpo$rednie podigczenie do zacisku typu V,

b) poprzez zaprasowang korcowka kablowa,

c) poprzez koncowke wykonang z materiatu zyly kablowej poprzez jej rozprasowanie
i wytloczenie otworu.

Mufy kablowe

Wszystkie mufy powinny mie¢ w zestawie wszystkie niezbedne do jej wykonania materiaty

oraz instrukcje montazu w jezyku polskim ,krok po kroku”.

Glowice wnetrzowe i napowietrzne

Do zakanczania kabli nn zalezy stosowa¢ gtowice wnetrzowe i napowietrzne w wykonaniu

termokurczliwym.

Mufy przelotowe, przejSciowe i koricowe

Do taczenia i zakanczania kabli nn nalezy stosowa¢ mufy o nastepujacej charakterystyce:

a) zaleca sie wykonanie w technologii termokurczliwej,

b) dopuszcza sie zalewanie mufy zywica.

Laczenie zyt powinno odbywac sie poprzez prasowanie lub zastosowanie ztaczki srubowej

zZ kontrolowanym momentem sity.

Mufy rozgatezne

a) zaleca sie stosowanie muf w technologii zalewanej zywica,

b) dopuszcza sie stosowanie muf termokurczliwych,

c) taczenie zyt powinno odbywal sie przez stosowanie zacisku pierScieniowego
z kontrolowanym momentem sity, umoZzliwiajgcego podtgczenie kabla odgateznego
poprzez przebicie izolacji zyt kabla w technologii pod napieciem,

d) mufa powinna umozliwia¢ montaz w technologii PPN.
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3.11.3 Ochrona kabli
Do ochrony kabli uktadanych w ziemi nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE koloru
niebieskiego o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz dwie Srednice zewnetrzne
wprowadzonego kabla. Rury nalezy uszczelnia¢ np. piankg poliuretanowa.
Do ochrony kabli wyprowadzonych na stup linii napowietrznej, stacje transformatorowa,
do szafek nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE odpornego na dziatanie promieniowania
UV. Do uszczelniania rur od gory nalezy stosowac rury termokurczliwe naktadane na kabel
i rure ochronna.
Kable na stupie nalezy zabezpiecza¢ gtowicg czteropalczastg termokurczliwa.

3.12 Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe nn

3.12.1  Wymagania ogoine
a) Obudowy
Obudowy kablowych rozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych powinny by¢ wykonane
z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego wtoknem szklanym.
Obudowa powinna posiada¢ stopien ochrony min. IP44, znak CE, potwierdzajacy spetnienie
wymagan Dyrektywy Europejskiej LVD oraz tabliczke znamionowg wyrobu. Na zewnetrznej
stronie drzwiczek powinna znajdowac sie tabliczka ostrzegawcza, przymocowana trwale do
drzwi. Na wewnetrznej i zewnetrznej stronie drzwiczek powinien znajdowac sie numer
identyfikacyjny rozdzielnicy lub szafki.
b) Posadowienie
Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe wolnostojgce powinny by¢ ustawione
na fundamencie prefabrykowanym termoutwardzalnym wzmocnionym widknem szklanym.
3.12.2 Kablowe rozdzielnice szafowe i kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane
a) Typy kablowych rozdzielnic szafowych napowietrznych (KRSN).
W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowaC nastepujace wielkosci rozdzielnic zgodnie
ze standardem DIN:
KRSN - 00,
— KRSN -0,
— KRSN-1,
— KRSN - 2.
) Typy kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych:
KRSN-P2
c) Wyposazenie
— kablowe rozdzielnice szafowe - roztaczniki bezpiecznikowe listwowe rozmiaru (NH) 00, 1,
2,
kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane - podstawy bezpiecznikowe listwowe rozmiaru
(NH) 2, roztaczniki bezpiecznikowe listwowe rozmiaru (NH) 00, roztaczniki skrzynkowe
rozmiaru (NH) 00,
d) Zamkniecia
Ztacza powinny by¢ zamykane na:

O
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— zamki w systemie wielodostepowym MASTER KEY,
— ktodki energetyczne (do czasu zuzycia ich zapasdw).

3.12.3 Szafki pomiarowe
a) Wymagania ogélne
W przypadku przytaczy napowietrznych i kablowych, wykonywanych w celu przytaczenia do
sieci podmiotéw zaliczanych do IV lub V grupy przytaczeniowej, szafki pomiarowe wykonuje
ENERGA-OPERATOR SA (nie dotyczy budynkéw wielolokalowych, w ktorych lokalizacja
uktadéw pomiarowych nie pokrywa sie z lokalizacjg ztaczy kablowych).
b) Wyposazenie
Wyposazenie szafki pomiarowe;:
— tablica lub tablice licznikowe uniwersalne, do zainstalowania uktadéw pomiarowych jedno

lub tréjfazowych,

— zabezpieczenie przedlicznikowe,
— listwa zaciskowa zalicznikowa,
— listwa zaciskowa przedlicznikowa (opcjonalnie),
— listwy zaciskowe rozgatezne z zaciskami typu V (opcjonalnie),
— listwa kontrolno-pomiarowa (dla uktadéw potposrednich),
— przekfadniki pradowe (dla uktadow potposrednich).
W przypadku podmiotéw zaliczanych do V grupy przytaczeniowej, jako zabezpieczenia
przedlicznikowe nalezy stosowac wytaczniki namiarowo-pradowe bez cztonu zwarciowego
(ograniczniki mocy) lub wytaczniki taryfowe, spetniajace zachowanie zasady selektywnosci
(wybiorczo$ci) zabezpieczen. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
wroli zabezpieczenn przedlicznikowych rozigcznikéw bezpiecznikowych z  wktadkami
topikowymi.
W drzwiczkach szafki pomiarowej dopuszcza si¢ zastosowanie dodatkowych drzwiczek,
umozliwiajacych odczyt licznika i dostep odbiorcy do zabezpieczenia przelicznikowego
(w przypadku wytgcznikéw nadmiarowo — pradowych).
Dobdr uktadéw pomiarowych wedtug ,Instrukcji doboru uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych”
obowigzujacej w ENERGA-OPERATOR SA.
c) Lokalizacja
W budownictwie jednorodzinnym szafki z uktadem pomiarowym nalezy instalowac:
— w przypadku przytaczy kablowych - w granicy posesiji,
— w przypadku przytaczy napowietrznych - na zewnatrz budynku.
W budownictwie wielorodzinnym uktady pomiarowe powinny by¢ zlokalizowane na klatkach
schodowych w szachtach (kanatach technicznych) lub pomieszczeniach przeznaczonych
wytgcznie dotego celu (np. w piwnicy). Ztacza kablowe nalezy instalowa¢ na zewnatrz
budynku.
d) Zamkniecia
Szafki powinny by¢ zamykane na zamki:
— w systemie wielodostepowym MASTER KEY,
— z mozliwo$cig otwierania przez odbiorce i pracownikdw ENERGA-OPERATOR SA.
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3.13  Ochrona przed przepieciami i przeciwtukowa

3.13.1 Ochrona przed przepieciami linii SN
Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowac:
a) przy potaczeniach linii kablowych z liniami napowietrznymi (z przewodami gotymi

i niepetnoizolowanymi),
b) przy przejsciu linii na stupach betonowych i stalowych w lini¢ na stupach drewnianych,
C) przy przejsciu linii gotej na izolowana,
d) przy skrzyzowaniach z rzekami oraz innymi obiektami, gdzie wystepujg bardzo wysokie
stupy (powyzej 20 m).

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ montowane jak najblizej gtowicy kablowej
lub na transformatorze, jesli wykonujemy potaczenie kabla z transformatorem. W przypadku
wymienionym w lit. b ograniczniki powinny by¢ umieszczone na pierwszym stupie
przewodzacym.

3.13.2 Ochrona przed przepieciami stacji transformatorowych SN/nn
a) Urzadzenia SN
Urzadzenia stacji i rozdzielnicy, potaczone z liniami napowietrznymi bezposrednio
lub za posrednictwem kabli krotszych niz 2 km nalezy chroni¢ od przepie¢, stosujac
ograniczniki przepiec. Zaleca sie stosowanie ogranicznikow przepie¢ w stacjach, w ktorych
utrzymywane sg podziaty sieci dla uktadu normalnego. Zaleca sie, aby potgczenie miedzy
ogranicznikiem a zaciskiem chronionego urzadzenia byto jak najmniejsze, lecz nie wigksze
niz:
— 8 m-w przypadku urzadzen o napigciu znamionowym 15 i 20 kV,
— 10 m - w przypadku urzadzen o napieciu znamionowym 30 kV.
b) Urzadzenia nn
Urzadzenia stacji i rozdzielnicy, potaczonych z liniami napowietrznymi bezpo$rednio
lub za posrednictwem linii kablowych krétszych niz 150 m, nalezy chroni¢ od przepie¢ stosujac
ograniczniki przepie¢. Ograniczniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb, aby przy kazdym
transformatorze byt zainstalowany komplet ogranicznikéw i aby we wszystkich uktadach
ruchowych izolacja urzadzen stacyjnych byta chroniona, przez co najmniej jeden komplet
ogranicznikow.

3.13.3 Ochrona przed przepieciami linii nn
Ograniczniki przepiec nalezy instalowac:
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a) w miejscach potaczen linii kablowych oraz napowietrznych wykonanych przewodami typu
AsXSN z liniami napowietrznymi z przewodami gotymi,

b) w miejscach potgczen przytgczy kablowych z linig napowietrzng. W przypadku potaczenia
wiekszej liczby przytaczy kablowych z linig napowietrzng ochrong od przepie¢ nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby na kazde 200 m przypadat jeden komplet ogranicznikow
przepiec,

c) na krancach linii napowietrznych oraz w taki sposéb, aby na kazde 500 m (zalecane 300
m) dtugosci linii przypadat jeden komplet ogranicznikéw,

d) na poczatku instalacji potaczonych z liniami napowietrznymi  bezpo$rednio
lub za posrednictwem linii kablowych, nie dtuzszych niz 150 m.

Nie jest wymagane instalowanie ogranicznikow przepie¢ w miejscach potgczenia z linig

napowietrzng przytaczy wykonanych przewodami typu AsXSn.

3.13.4 Ochrona przeciwtukowa

Nie przewiduje sie instalowania uktadow ochrony przeciwtukowej. Zamiast uktadow ochrony

przeciwtukowej stosowac ograniczniki przepiec, ktore nalezy instalowa¢ w nastepujacych

miejscach:

a) na stupach skrzyzowaniowych, przy drogach i zabudowaniach,

b) na stupach na granicy terenu niezabudowanego i leSnego oraz na stupach zlokalizowanych
na wzniesieniach terenu,

c) na stupach linii prowadzonej w terenie ptaskim niezabudowanym oraz w terenie lesSnym —
miejsce instalacji projektowac indywidualnie,

d) na stupach odporowych, odporowo-rozgateznych i rozgateznych linii.

3.14  Uziomy pionowe i poziome.

3.14.1  Uziomy pionowe i poziome w standardowym wykonaniu mogg by¢ wykonane ze stali
pomiedziowanej elektrolitycznie lub ocynkowanej ogniowo.
3.14.2 Materiat stosowany na uziomy ma by¢ zgodny z Tablicg 1.

Tablica 1 Materiat uziomédw* pionowych, poziomych oraz przewoddw uziemiajacych.

S/Cu S/Cu lub S/tZn SitZn

e Linie napowietrzne WN . , .
e Linie napowietrzne i

Uziomy | *Stacje wnetrzowe kablowe WN

i SN/nn - .
plonowe e Linie napowietrzne

e Rozdzielnice SN,nn

wnetrzowe w obudowie

zamknietej e Stacje stupowe SN/nn
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e Kablowe rozdzielnice
szafowe nn

e Linie napowietrzne WN

e Linie napowietrzne
SN, nn

* Stacje wnetrzowe Linie napowietrzne i | | . ooy
Uziomy | SNimn kablowe WN Inie KAIowe ST
poziome :
« Rozdzielnice e Stacje stupowe SN/nn
wnetkrzpvtvg W obudowie e Kablowe rozdzielnice
Zaminicte] szafowe nn
e Linie napowietrzne « Linie napowietrzne,
WN*™ SN, nn
: Linie napowietrzne i .
« Stacje wnetrzowe *
Przewody N r:n € kablowe WN e Linie kablowe SN, nn
uziemiajace o Stacje stupowe SN/nn
¢ Rozdzielnice
wnetrzowe w obudowie e Kablowe rozdzielnice
zamknietej szafowe nn

Oznaczenia: S/Cu - stal pomiedziowana elektrolitycznie, S/tZn - stal ocynkowana ogniowo

Uwagi:

*) Dob6r materiatéw na uziomy nie dotyczy uzioméw stacji 110 kV/SN, dla ktérych uziomy

projektowane sg indywidulanie

**) Przewdd uziemiajgcy w czesci nadziemnej powinien by¢ pomalowany lub pokryty rurg

termokurczliwa.
4. SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik nr 1

Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe nn.

Zatacznik nr 2 Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn.

Zatacznik nr 3a Kable elektroenergetyczne SN i nn.

Zatgcznik nr 3b Przewody elektroenergetyczne SN i nn.

Zatacznik nr4  Wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn.

Zatgcznik nr5  Transformatory WN/SN.

Zatgcznik nr6  Osprzet do kabli elektroenergetycznych SN i nn
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Zatgcznik nr 7 Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i nn.
Zatgcznik nr 8  Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN i nn.
Zatgcznik nr 8 a Stupy z kompozytéw do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN i nn.
Zatacznik nr9  Roztgczniki SN.

Zatacznik nr 10 Ograniczniki przepie¢ SN i 110kV.

Zatgcznik nr 11 Ograniczniki nn.

Zatacznik nr 12 Kable i osprzet kablowy 110kV.

Zatacznik nr 13 Izolatory liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i nn.

Zatacznik nr 14 Rozdzielnica w izolacji gazowej (GIS) 110kV.

Zatacznik nr 15 Wytgczniki 110kV.

Zatacznik nr 16 Odtaczniki z uziemnikami 110kV.

Zatacznik nr 17 Przekfadniki pradowe, napieciowe i kombinowane 110kV.

Zatacznik nr 18 Rozdzielnice rozdziatu pierwotnego SN.

Zatacznik nr 20 Przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI.

Zatacznik nr 21 Przewody elektroenergetycznych linii napowietrznych 110 kV.
Zatacznik nr 23 Kompaktowe Pole Wytacznikowe 110kV.

Zatacznik nr 24 usuniety

Zatacznik nr 25 Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110kV.
Zatacznik nr 26 Stupowe stacje transformatorowe SN/nn

Zatacznik nr 27 Rozdzielnice wnetrzowe rozdziatu wtdérnego SN.

Zatacznik nr 28 Rozdzielnice wnetrzowe rozdziatu wtdérnego SN w obudowie betonowej.
Zatacznik nr 29 Uziomy pionowe i poziome.

Zatacznik nr 30 Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG.

Zatacznik nr 31 Rozitgczniki napowietrzne SN o budowie zamknigtej z zespotami telesterowania
i telesygnalizacii.

Zatacznik nr 32 Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN.
Zatgcznik nr 33 Standard Techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110 kV.

Zatgcznik nr 34 Standard Techniczny projektowania i budowy systemu zabezpieczenia technicznego
stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktow zasilajacych PZ i rozdzielni
sieciowych RS.
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Zatacznik nr 35 Standard Techniczny projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla
stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN — dostepny w dziataniach pozaprocesowych
Departamentu Telekomunikacji.

Zatgcznik nr 36 Standard Techniczny projektowania i budowy sieci SN i nn
Zatgcznik nr 37 Uziemniki punktu zerowego transformatora WN/SN
Zatgcznik nr 38 Dtawiki gaszace SN

Zatgcznik nr 39 Transformatory uziemiajace SN/nn

Zatgcznik nr 40 Historia wprowadzonych zmian.

5. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Biuro Zarzadzania Eksploatacjg

Zatwierdzit: Dyrektor Pionu Zarzadzania
Majatkiem Sieciowym

Zaopiniowat: Katarzyna Lis-Szmajdziriska
Magdalena Januszewska

Biuro Zarzadzania Korporacyjnego
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Zatacznik Nr 40 do Procedury
»Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Numer

wydania Opis wprowadzonej zmiany

01 Wprowadzenie specyfikacji

02 Ujednolicono zapisy specyfikacji i standardéw.

Zaktualizowano zapisy w zwigzku z opracowaniem specyfikacji dla osprzetu kablowego SN i nn oraz

03 osprzetu do linii napowietrznych SN i nn.

04 Zaktualizowano zapisy w zwigzku z opracowaniem specyfikacji dla roztacznikéw napowietrznych SN.

Zaktualizowano zapisy dotyczace zamknieC w systemie Master Key, rozdzielnic kablowych

05 naziemnych i szafek licznikowych oraz wprowadzono zapisy dotyczace systemoéw kablowych 110 kV.

06 Zaktualizowano i ujednolicono zapisy specyfikaciji i standardéw

1) Zmieniono wymagania dotyczace minimalnego przekroju zyt przewodéw dla przytaczy do 25 mm2.

07 2) Zaktualizowano i ujednolicono zapisy specyfikacji i standardéw.

08 Zmieniono wymagania dotyczace minimalnego przekroju zyt przewodéw dla przytaczy do 16 mmz2,

1) Uzupetniono wymagania dotyczace roztacznikow SN o budowie otwartej i zamkniete;.

2) Uzupetniono wymagania dotyczace wymiaréw zewnetrznych obudowy betonowej rozdzielnicy
wnetrzowej rozdziatu wtdrnego SN.

9 3) Dodano wymagania dotyczace uziomow pionowych i poziomych.

4) Usunieto wymaganie dotyczace Doboru uktadéw pomiarowych wg. ,Instrukcji doboru uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych” obowigzujgcych w ENERGA-OPERATOR SA - Instrukcja
nieaktualna.

1) Dodano mozliwo$¢ stosowania roztacznikdw napowietrznych SN o budowie zamknietej
10 wyposazonych w komory prézniowe.
2) Uzupetniono liste zatacznikdw do procedury.

1) Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiang Regulaminu Organizacyjnego
ENERGA-OPERATOR S.A.

1 2) Dopuszczono stosowanie stali ocynkowanej ogniowo na przewody uziemiajace dla stacii
wnetrzowych SN/nn oraz rozdzielnic wnetrzowych w obudowie betonowe;.

3) Usunieto zatacznik nr 19 ,Specyfikacje techniczna. Szafki pomiarowe bilansujace nn”.

1. Przeniesiono wszystkie standardy techniczne do dziatan pozaprocesowych Pionu Zarzadzania
Majatkiem Sieciowym.
2. Uzupetnienie dokumentu o nowe zatgczniki:
Zatacznik nr 32 Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110
12 kV/SN,
Zatacznik nr 33 Standard Techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych
110 kV,
Zatacznik nr 34 Standard Techniczny projektowania i budowy systemu zabezpieczenia
technicznego stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN,
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Zatgcznik nr 35 Standard Techniczny projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla
staciji elektroenergetycznych 110 kV/SN.

Uzupetnienie dokumentu o nowy zatgcznik - Zatacznik nr 36 Standard Techniczny projektowania i

13 budowy sieci SN i nn.

Zaktualizowano standardy odtaczniki z uziemnikami 110kV poprzez zmienienie i dodanie zapisow :
Zmieniono /urealniono czas dostepno$ci czesci zamiennych z 40 lat na 20 lat wraz z obowigzkiem
poinformowania przez dostawce, o zamiarze wycofania urzadzenia oraz o trwatodci powtok
lakierniczych.

Uszczegdtowiono zapis dotyczacy konstrukciji odtgcznika.

Zastapiono opis ,BEZ STEROWANIA” opisem i terminem powszechnie stosowanym ,RECZNE”".
Uszczegdtowiono wymagania dotyczace sposobu wykonania izolatora oraz ustandaryzowano
wysokos¢ izolatoréw w odtacznikach.

Zmieniono wymagania dot. sit statycznych pionowych i poziomych. Zmiana dot. wykonania tabliczek
znamionowych. Dodano zapis 0 wyposazeniu szafki sterowniczej w higrotermostat. Zaktualizowano
spis norm. Wprowadzono zapis 0 mozliwosci zamykania szafki napedu zardwno na zamki /w tym na
tzw. Tréjkat i/lub na ktodki. Uszczegotowiono sposob potaczen przewoddw w szafce napedu.

Ze standardow dot. odtacznikow i uziemnikéw 110kV wyodrebniono i opracowano na nowo standardy
dotyczace jednokolumnowych i jednobiegunowych uziemnikéw punktu zerowego transformatora
14 WN/SN.

Zaktualizowano standardy odtgczniki z uziemnikami 110kV poprzez zmienienie i dodanie zapisow :
Zmieniono /urealniono czas dostepno$ci czesci zamiennych z 40 lat na 20 lat wraz z obowigzkiem
poinformowania przez dostawce, o zamiarze wycofania urzadzenia oraz o trwatosci powtok
lakierniczych.

Uszczegotowiono zapis dotyczacy konstrukcji odigcznika.

Zastapiono opis ,BEZ STEROWANIA” opisem i terminem powszechnie stosowanym ,RECZNE”.
Uszczegotowiono wymagania dotyczace sposobu wykonania izolatora oraz ustandaryzowano
wysoko$¢ izolatoréw w odtacznikach.

Zmieniono wymagania dot. sit statycznych pionowych i poziomych.

Zmiana dot. wykonania tabliczek znamionowych.

Dodano zapis 0 wyposazeniu szafki sterowniczej w higrotermostat.

Zaktualizowano spis norm.

Wprowadzono zapis 0 mozliwosci zamykania szafki napedu zardwno na zamki /w tym na tzw. Tréjkat
i/lub na ktodki. Uszczegotowiono sposob potaczen przewodow w szafce napedu.

Zatgcznik nr 3 Kable i przewody elektroenergetyczne SN i nn”, rozdzielono na 2 standardy techniczne

15 tj., 3a ,Kable elektroenergetyczne SN inn”i 3b ,Przewody elektroenergetyczne SN i nn”.

Zaktualizowano Zatgcznik nr 15 ,Wytaczniki 110 kV”.

Doprecyzowano zapis : Wytacznik 110 kV SFs musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzi¢ z biezacej
produkcji i nie moze by¢ starszy niz rok.

Dodano zapis o obowigzku poinformowania przez dostawce o zamiarze wycofania urzadzenia
16 z produkcii.

Uszczegdtowiono zapis dotyczacy konstrukcji wytacznika.

Zastapiono opis ,BEZ STEROWANIA” opisem i terminem ,ODSTAWIONE”.

Uszczegdtowiono wymagania dotyczace sposobu wykonania izolatora .

Zmiana dot. wykonania tabliczek znamionowych.
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Dodano zapis 0 wyposazeniu szafki sterowniczej w higrotermostat. Zaktualizowano spis norm.
Wprowadzono zapis 0 mozliwo$ci zamykania szafki napedu zaréwno na zamki /w tym na tzw. tréjkat
i/lub na ktodki. Uszczegdtowiono sposob potaczen przewoddw w szafce napedu.

Zaktualizowano Zatacznik nr 36 Standardy techniczne projektowania i budowy sieci SN i nn.

Wprowadzono nastepujace zmiany:

Zaktualizowano odniesienia do Specyfikacji Technicznych.

Uzupetniono daty wydania poszczegélnych norm SEP oraz wprowadzono odnos$niki.

W pkt 3.1.1.29 wprowadzono zapis odnosnie sposobu dobory zyt powrotnych w kablach SN.

Uszczegdtowiono zapisy z obszaru nieruchomosci energetycznych w pkt. 3.1.3.36.

W pkt 3.1.3.42 dla Tomu | w ppkt. m) rozszerzono wymogi obliczen technicznych o wykonanie

obliczen na potrzeby nastaw zabezpieczen i sygnalizatorow.

6. W pkt 3.1.3.42 dla Tomu Il w ppkt. e) dopuszczono mozliwo$¢ dotgczenia mapy ewidencyjnej
uzyskanej z internetowego zasobu udostepnionego przez GUGIK (geoportal.gov.pl) oraz

17 dokonano edycji zapiséw w ppkt. f).

7. W pkt. 3.1.3.47 oraz 3.1.3.49 doprecyzowano zapisy dotyczace stosowania koloréw na PZT oraz
schematach. Dodano mozliwo$¢ zastosowania koloru czerwonego na PZT zaréwno dla napiecia
SNinn je$li nie powoduje to pogorszenia czytelnosci rysunku. Dla napiecia nn podano kod koloru
RGB.

8. Wpkt. 3.2.2.28 oraz 3.2.2.29 zaktualizowano wymog dotyczacy sposobu zabezpieczenia koncdw
kabli nn.

9. W pkt 3.2.3.4 uszczegotowiono wymogi dotyczace zasad wykonywania powykonawczych
operatéw geodezyjnych oraz powigzano ze stosowaniem wiasciwego Rozporzadzenia w tej
sprawie. Wykaz wymaganych dokumentow rozszerzono o protokdt potwierdzajacy wykonanie
nastaw dla zabezpieczer/sygnalizatorow.

10. Zaktualizowano wykaz Ustaw i Rozporzadzen

abkwp =

Zaktualizowano zapisy dotyczace transformatoréw 110kV/SN, transformatoréw uziemiajacych SN/nn,
dtawikow gaszacych SN i transformatorow rozdzielczych SN/nn, a takze specyfikacji technicznej:

— Zatacznik nr 5 Transformatory WN/SN,

Uzupetniono dokument o nowe zataczniki:

— Zatacznik nr 38 Diawiki gaszace SN,

— Zatgcznik nr 39 Transformatory uziemiajace SN/nn.

18

Zaktualizowano zapisy Zatacznika Nr 5 , Transformatory WN/SN.

Aktualizacji dokonano w zakresie wymagan:

1) regulacji napiecia, napiecia zwarcia i poziomdw cisnienia akustycznego (p. 3.4.2.)
2) izolatoréw przepustowych (p. 3.4.3.)

3) kadzi, konserwatora, odwilzaczy, radiatorow i systemu asekuracji (p. 3.4.4.-3.4.6.)
4) oleju i podobcigzeniowego przetacznika zaczepow (p. 3.4.7.-3.4.10.)

19 5) urzadzen zabezpieczajacych, wskaznikdw i systemu hot-spot (p. 3.4.11.-3.4.12.)
6) oznakowania (p. 3.5.)

7) zawarto$ci DTR oraz deklaracji zgodno$ci dla przekaznikéw i czujnikéw (p. 3.6.2.)
8) wynikow obliczeh zwarciowych oraz protokotéw z préb (p. 3.6.3.- 3.6.4.)

Dodanie wymagan w zakresie:
1) uktadu wymuszonego przewietrzania (p. 3.4.13.)
nadzoréw nad produkcjg i prébami fabrycznymi (p. 3.7.)

Zaktualizowano zapisy Zatacznika Nr 12, Kable elektroenergetyczne WN”.
20 1. Wprowadzono minimalne przekroje zyt roboczych kabli WN: od 800 mm2 (dla zyt miedzianych),
od 1200 mm2 (dla zyt aluminiowych).

,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”, wydanie dwudzieste dziewigte z dnia 27 listopada 2023 roku 41/45



<) Energa

operator

2. Wprowadzono wymagania dla przekroju zyly powrotnej kabli WN (od 95 mm2 wzwyz).
Maksymalny przekroj powinien wynika¢é z warunkdéw zwarciowych w miejscu budowy linii
kablowej.

3. Uwypuklono konieczno$¢ stosowania uszczelnienie zyly roboczej (taSma peczniejaca miedzy
drutami zyty roboczej).

4.  Przyjeto grubszg powtoke kabla 110 kV (grubo$¢ powtoki co najmniej 3,5 mm).

5. Wprowadzono nowy zapis dot. warstwy potprzewodzacej na powtoce kabla, zgodnie z ktérym
zastosowanie takiej warstwy powinno by¢ mozliwe albo po uzyskaniu odstepstwa od standardu
albo na wyrazne zyczenie Zamawiajacego.

6. Wprowadzono nazewnictwo zgodnie z normg PN-HD 632 (np. NA2XS(FL)2Y) lub
dotychczasowe ,tradycyjne” (np. XRUHAKXS).

7. Wprowadzono zakres dot. dopuszczalnej temp. zyty powrotnej kabli WN przy zwarciu <2500C;
3500C>.

8.  Wprowadzono mufy crossbondigowe (do krzyzowania zyt powrotnych).

9. Dodano wymoég, ze osprzet kablowy WN (gtowice i mufy) musi umozliwia¢ odpowiednio
wyprowadzenie lub taczenie Swiattowodu do pomiaru temperatury kabla. Doprecyzowano
wymogi dla tego Swiattowodu w kablu WN (w zyle powrotnej kabla).

10. Skorygowano zapisy dot. dokumentdw jakoSciowych.

21

Zaktualizowano zapisy Zalgcznika Nr 34 ,Standardy techniczne systemu zabezpieczenia
technicznego stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktéw zasilajgcych PZ i rozdzielni
sieciowych RS.

Dokument zostat dostosowany do aktualnych potrzeb Spétki.
Najwazniejsze zmiany:
1. Dodanie zapisu w pkt 1.3.2:

LAnaliza ryzyka jest kluczowa przy decyzji o stosowaniu SOT i jego zakresu, dlatego:
1. powinna by¢ przeprowadzona przed przystapieniem do opracowania wytycznych

programowych
2. powinna by¢ opracowana przez komorke odpowiedzialng za analize ryzyka w Spéfce
3. zgfoszenie potrzeby wykonania analizy oraz niezbedne dokumenty dostarcza komorka
merytoryczna zajmujgca sie tworzeniem wytycznych programowych dla danego obiektu.”
Dodanie pkt. ,4.1 Standard zasilania oraz taczenia sieci”.
Wprowadzenie zmian parametréw dla kamer.
Wprowadzenie zapiséw dotyczacych zastosowanych licencji i potrzebnych uprawnien.
Zmiana zakresu stosowania dotyczaca SSP.
Usuniecie pkt 3.10 i 3.11, jako wykraczajace poza zakres dokumentu.
Zmiana w zakresie zatwierdzania odstepstw z Zespotu przy Radzie Technicznej na Kierownik
Biura Bezpieczenstwa.

© oo N O

22

Zaktualizowano zapisy Zatacznika Nr 6 ,Specyfikacja techniczna Osprzet do kabli
elektroenergetycznych SN i nn” poprzez:
1. wprowadzenie osprzetu w technologii termokurczliwej i hybrydowe;j,
2. dodanie gtowic wtykowych prostych,
3. uszczegOtowienie sposobu: sterowania pola w mufie oraz w gtowicy, odtworzenia izolacji w
mufach, powtoki zewnetrznej w mufach,
4.  zaktualizowanie zapiséw dot. gtowic nn,
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5. dodanie opisu dot. odtworzenia zyty powrotnej w mufach,

6. usuniecie pkt dot. muf przelotowych do taczenia kabli jednozytowych o izolacji papierowo-
olejowej,

7. dodanie nowego pkt dot. wymogdw dla ztaczek i korncdwek kablowych.

Zaktualizowano zapisy Zatacznika Nr 36 ,Standard Techniczny projektowania i budowy sieci SN i nn”.

Wprowadzono nastepujace zmiany:

1. W pkt 131 zmieniono nazwy komorek  merytorycznych ~w  zwigzku
z wprowadzeniem nowego Regulaminu Organizacyjnego od dnia
1 lipca 2021 roku.

2. W pkt 3.1.1.35 wprowadzono wytyczne dla przyjmowania w obliczeniach technicznych warto$ci
wspotczynnika K dla wktadek topikowych gF.

3. W pkt 3.1.222; 3.1.3.15 3.1.3.41; 3.1.342 wprowadzono zmiane wynikajacg
z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego

23 zakresu i formy projektu budowlanego.

4, W pkt 3.1.4.1 zmniejszono ilo§¢ wymaganych egzemplarzy oraz uwzgledniono projekt
techniczny jako czes¢ sktadowag kompletnego projektu budowlanego, a takze doprecyzowano
zapis o treSci wymaganych zdjec.

5. W pkt 3.2.3.4 w ust. 1 podkreslono iz przedmiotem jest kompletny projekt budowlany oraz
wprowadzono Zmiane wynikajacq z Zmiany Prawa geodezyjnego
i kartograficznego.

6. W pkt. 3.3 wprowadzono zmiane wynikajaca z nowego Prawa Zamowien Publicznych.

7. W pkt. 5.1 zaktualizowano wykaz ustaw i rozporzadzen.

Dodano nowy zatagcznik nr 8a ,Stupy z kompozytéw do elektroenergetycznych linii
o4 napowietrznych SN i nn”.

2. Zaktualizowano Zatacznik nr 26 ,Stupowe stacje transformatorowe SN/nn”. W zatgczniku
historia zmian opisano jakie zmiany zostaty naniesione w dokumencie.

25 Zaktualizowano Zatacznik nr 4 ,Wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nN". W zataczniku historia
zmian opisano jakie zmiany zostaty naniesione w dokumencie.

1. Usunieto zatacznik nr 22 ,Wytgczniki izolacyjne 110kV_v1".

2. W pkt 4. zaktualizowano tytut zatacznika nr 20 ,Przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI.

2% Usunieto zapis ,Wytyczne w zakresie montazu infrastruktury AMI w stacjach
transformatorowych SN/nn”.

3. W pkt 4. zaktualizowano tytut zatacznika nr 26 ,Stupowe stacje transformatorowe SN/nn”.
Usunieto zapis dotyczacy zatacznikoéw do specyfikacii.

Zaktualizowano standardy techniczne, poprzez aktualizacje ponizszych zatgcznikow:
Z33_Standard techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110 kV —
zaktualizowano m. in. nazwy komorek organizacyjnych, usunieto stowo modernizacja, uzyto
stow remont, przebudowa, wykre$lono zapisy dotyczace hierarchii stosowania
27 poszczegdlnych standardow, specyfikacji, czy wytycznych. Wskazano rowniez, ze od

odstepstw nalezy uzyskiwa¢ zgody zgodnie z Regulaminem funkcjonowania Rady
Technicznej i Zespotéw Technicznych ENERGA-OPERATOR SA.

Z32_ Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN
-zaktualizowano nazwy komérek zgodnie z Regulaminem organizacyjnym ENERGA-
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OPERATOR SA, dodano dodatkowe wymagania w zakresie dokumentacji projektowej dla
zadan realizowanych w trybie postepowania publicznego oraz zaktualizowano wykaz
regulacji wewnetrznych.

28

Zaktualizowano standardy techniczne, poprzez aktualizacje ponizszych zatgcznikow:

Z14_ Rozdzielnica izolowana gazem (GIS) 110kV — zaktualizowano parametry wytacznikdw i
odtacznikéw zgodnie ze wczesniej przyjetymi standardami, potaczono w jeden dokument
wymagania Zatacznika nr 14 — Rozdzielnica w izolacji gazowej (GIS) 110 kV i Zatgcznika nr
24 - Rozdzielnica napowietrzna izolowana gazem (GIS) 110 kV do Standardéw technicznych
w ENERGA-OPERATOR SA - usunigto Zatgcznik nr 24

Z26_ Stupowe stacje transformatorowe SN/nn - Wprowadzone zmiany dotycza:

rezygnacji z koniecznosci stosowania zaciskow V-klema z ramkg stalowa, rezygnacji z
koniecznosci stosowania roztacznikow bezpiecznikowych listwowych z elektroniczng kontrolg,
stanu wktadek bezpiecznikowych, wprowadzenia korekty wymaganych mostéw kablowych w
zaleznosci od mocy transformatora, wprowadzenia mozliwosci stosowania maksymainie
czterech obwodow z roztgcznikami bezpiecznikowymi na stacji napowietrznej, wprowadzenia
korekty wymaganych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie wymagan technicznych
dostarczanych z kazdg dostawa.

Z36_Standard techniczny projektowania i budowy sieci SN i nn - Wprowadzone zmiany
dotycza gtownie: wprowadzenia zapisow wynikajacych z zasad ochrony przed porazeniem i
przepieciami na podstawie W22 + W24, usunigciu definicji, ktére nie wystepujg w
specyfikacjach technicznych, dodano definicje ZIU, w pkt 3.1.3.14 i 3.1.3.44 zrezygnowano z
wymogu okre$lonego nazywania warstw w plikach CAD, w pkt 3.1.3.25 wprowadzono
konieczno$¢ zamieszczania w projekcie informacji o albumach i normach, na podstawie
ktérych wykonano projekt, w pkt 3.4 wprowadzono zapis w zakresie uzyskiwania odstepstw
zgodny z obowigzujacym Regulaminem funkcjonowania Rady Technicznej i Zespotow
Technicznych ENERGA-OPERATOR SA.

29

Zaktualizowano standardy techniczne, poprzez aktualizacje ponizszych zatgcznikow:

Z4_Wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn — poprawiono zapis niskiego napiecia jako
,Nn”, uszczegdtowiono wymagania dla przepustow kablowych (dwuelementowe, systemowe
wodo- i gazoszczelne), rozbudowano zapisy dotyczace rozdzielnic z telesterowaniem,
usunieto wymagania dla modutow elektronicznej kontroli stanu wktadek bezpiecznikowych w
rozdzielnicach nn.

Z6_0Osprzet do kabli elektroenergetycznych SN i nn — usunieto zapisy dotyczace koricowek
kablowych zaprasowywanych SN, zaktualizowano zapisy o czasie zelowania, wykreslono
punkty 3.3.8 o mufach koncowych prefabrykowanych SN oraz 3.4.4 o mufach koncowych
kabli nn, usunigto mufy koricowe ze specyfikacji. Uszczegdtowiono wymagania normy PN-HD
629.1 S2:2006 oraz konieczno$¢ stosowania jej zaktualizowanej wersji PN-HD 629-1-S3-
2019-10, zaktualizowano wykaz niezbednych norm dla koncowek i ztaczek kablowych,
zaktualizowano norme N SEP-E-004.
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Z13_lzolatory liniowe, wsporcze i wiszace WN, SN i nn - zaktualizowano szablon,
zaktualizowano normy i wymagania z nimi zwigzane, zaktualizowano punkt 5 poprzez dodanie
podpunktu 5.5.6 — informacji o dodaniu do certyfikatdw zatacznika z najwazniejszymi
parametrami wyrobu, zdefiniowano dla kazdego izolatora istotne, wymagane parametry i ich
minimalne warto$ci lub dopuszczalne zakresy.

Z32_Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN
— zdefiniowano podstawowy uktad rozdzielni 110 kV jako H4, okreslono wymogi w
przypadku koniecznosci dobudowy pola liniowego poza istniejacq rezerwg obiektu
(przytaczenie komercyjne), uzupetniono wykaz skrotow, oznaczen i definicji, wprowadzono
separacje uziomu ptotu wzgledem uziomu kratowego stacji, doprecyzowano dokumenty w
tym wymagania dla projektu budowlanego i wykonawczego, poprawiono korelacje
dokumentu z innymi specyfikacjami i standardami.
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