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1. CEL SPECYFIKACJI

OkreSlenie charakterystycznych parametrow technicznych, jakie powinny posiada¢ nowe izolatory
liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i nn montowane w sieci ENERGA-OPERATOR SA. Specyfikacja
nie dotyczy izolatorow wsporczych aparatowych.

2. ODPOWIEDZIALNOSC

Za nadzér nad realizacjg niniejszej specyfikacji odpowiedzialny jest wiasciciel megaprocesu
,Zarzadzanie pracami na sieci”.

3. ZAKRES STOSOWANIA

3.1 Zakres podmiotowy
a) w Centrali:

— Biuro Zarzadzania Eksploatacja,
— Biuro Przytaczen i Rozwoju,
— Biuro Zarzadzania Inwestycjami.
— Biuro Nadzoru Dostaw

b) w Oddziatach:

— Wydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi,
— Wydziat Przytaczen i Rozwoju,
— Wydziat Zarzadzania Inwestycjami.

3.2 Zakres przedmiotowy

Niniejszy dokument okresla szczegotowe wymagania techniczne dla przedmiotu zaméwienia
umieszczane w Specyfikacji istotnych warunkow zaméwienia (SIWZ)/Warunkach zamoéwienia (WZ).

4. DEFINICJE

W niniejszej specyfikacji stosuje sie podane nizej definicie oraz definicje z norm wymienionych
w Rozdziale 8.

Charakterystyka Graficzna lub analityczna zalezno$¢ wytrzymatosci izolatora od liczby cykli

zmeczeniowa przytozonego mechanicznego rozciagajacego obcigzenia cyklicznego.
izolatora liniowego

Dane znamionowe Warto$ci liczbowe wielkosci, ktére definiujg prace izolatora lub tancucha

ktérych oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

izolatorow, z osprzetem lub bez, w warunkach wymienionych w normie i na

Dlugos¢ catkowita Odlegtos¢ miedzy czotowymi ptaszczyznami elementéw mocujacych

Dlugos¢ montazowa | Odlegtos¢ miedzy tymi miejscami w okuciach, ktére stuzg (bezpo$rednio albo

za posrednictwem osprzetu) do tgczenia z innym izolatorem lub konstrukcig.

Droga przeskoku

Najkrotsza odlegtos¢ w powietrzu migedzy cze$ciami metalowymi izolatora,
miedzy ktérymi jest normalnie napiecie robocze.
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Droga uptywu

Najkrotsza odlegtos¢ lub suma najkrétszych odlegto$ci wzdtuz powierzchni
izolatora miedzy dwoma przewodzacymi czeSciami, miedzy ktorymi jest
normalnie napiecie robocze.

Guma silikonowa
HCR (znana tez jako
HTV) high
consistency
(silicone) rubber

Jednosktadnikowy elastomer silikonowy wulkanizowany w  wysokie]
temperaturze, zwykle w granicach od 150 °C do 300 °C.

Guma silikonowa
LSR

(liquid silicone
rubber)

Dwusktadnikowy elastomer silikonowy wulkanizowany w podwyzszone;
temperaturze, zwykle w granicach od 100 °C do 200 °C.

Izolator dtugopniowy

Izolator wiszacy lub odciggowy sktadajacy sie z czesci izolacyjnej z kloszami,
w przyblizeniu cylindrycznej, i z metalowych oku¢ zewnetrznych na jej
koncach.

Izolator
kompozytowy

Izolator wykonany co najmniej z dwoch elementow izolacyjnych, to jest
zZ rdzenia i ostony, wyposazony w metalowe okucia.

Izolator
kompozytowy
wsporczy

Izolator sktadajacy sie z przenoszacego obcigzenia petnego rdzenia
izolacyjnego o ksztatcie cylindrycznym, ostony i elementéw mocujgcych,
trwale pofaczonych z rdzeniem izolacyjnym; jest przeznaczony do
przenoszenia obcigzen zginajacych, rozciagajacych i Sciskajacych.

Izolator wsporczy
liniowy

|zolator sztywny, w sktad ktdrego wchodzi jeden element lub wigcej elementéw
izolacyjnych, trwale potaczony z metalowg stopa, a w niektorych przypadkach
i z kotpakiem, przeznaczony do sztywnego zamocowania na konstrukcii
podtrzymujacej za pomocg metalowej stopy i gwintowanego sworznia lub kilku
$rub.

Klosz

Element izolacyjny, wystajacy z pnia izolatora, wydtuzajacy jego droge uptywu;
klosz moze by¢ z zebrami albo bez zeber

tancuch izolatorow

Jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych potgczonych ze sobg, przeznaczonych
do przegubowego poditrzymywania przewodow linii  napowietrznej i
naprezanych gtéwnie rozciagajaco.

tancuch izolatorow
z osprzetem

Jeden lub wiecej izolatorow wiszacych potgczonych odpowiednio ze sobg
wraz z osprzetem taczacym i ochronnym wymaganym w eksploatacji.

Materiaty HTM
(hydrophobicity
transfer materials)

Materialy polimerowe posiadajace zdolno$¢ przemieszczania niskie
zwilzalno$ci do warstwy zabrudzen powierzchniowych.

Mieszaniny na bazie
elastomerow

Kompozycje elastomeru silikonowego i elastomeru EPDM (etylenowo-
propylenowodianowy) o zwilzalnosci (podczas eksploatacji) zblizonej do
EPDM.

Nalezy, powinien

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn)

Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie srednie (SN)

Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Napiecie wysokie
(WN)

Napiecie 110 kV.
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Napiecie udarowe

Najwieksza warto$¢ szczytowa napiecia udarowego okreslonego ksztattu

wytrzymywane i biegunowosci, ktéra nie powoduje przebicia w okreSlonych warunkach
badania.
Napiecie Warto$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej, ktora

wytrzymywane o
czestotliwosci
sieciowej

nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach badania.

Napiecie
znamionowe izolacji

Napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktérej sg odniesione
napiecia probiercze proby napieciowej i odstepy izolacyjne powierzchniowe.

Obciazenie niszczace

Najwieksze obcigzenie osiggniete na izolatorze w okreslonych warunkach
proby.

Obciazenie w
badaniach wyrobu
(RTL)

Obcigzenie, ktoremu poddaje sie kazdy kompletny izolator podczas
mechanicznej proby wyrobu.

Okucie; element
mocujacy

Integralny element sktadowy izolatora lub uksztattowana jego czesc,
przeznaczona do potgczenia izolatora z konstrukcjg noéng lub z przewodem,
osprzetem lub z innym izolatorem.

Ostona (rdzenia
kompozytowego)

Zewnetrzny element izolacyjny izolatora kompozytowego, ktéry zapewnia
konieczng (niezbedng) droge uptywu i chroni rdzen przed wptywami
srodowiska.

Pien izolatora

Gtoéwny element izolacyjny izolatora, na ktérym znajduija sie klosze.

Rdzen (izolatora

Gtéwny element izolacyjny izolatora, od ktérego zalezg jego wiasciwosci

kompozytowego) mechaniczne.

Rdzen Gtowny element izolacyjny i konstrukcyjny kompozytowego izolatora liniowego
szkloepoksydowy wykonany z impregnowanego zywicg wiokna szklanego.

(izolatora

kompozytowego)

Strefa taczenia

Obszar, w ktorym obcigzenie mechaniczne przenosi sie miedzy czescig
izolacyjng a elementem mocujacym (okuciem).

Warto$¢é znamionowa

Wartos¢ liczbowa danej wielko$ci, przypisana na ogot przez wytwoérce w celu
okre$lenia warunkdw pracy izolatora.

Wiékno szklane

Wtdkno w postaci przedzy lub pojedynczej dtugiej nici otrzymywane ze
stopionego szkfa o specjalnie dobranym sktadzie chemicznym.

Ziacze Czes¢ elementu mocujacego (okucia), ktéra przenosi obcigzenie miedzy
izolatorem a zewnetrznym osprzetem.

Znamionowe Obcigzenie rozciagajace, ktore izolator wytrzymuje w okreslonych warunkach

obciazenie préby.

rozciggajace (SML,

STL)

Znamionowe Obcigzenie zginajace, ktore izolator moze wytrzymaé w okreslonych

obciazenie zginajace
(SCL)

warunkach proby.
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5. WYMAGANIA

5.1 Wymagania ogéine

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.14

5.1.5
5.1.6

5.1.7
5.1.8
5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12
5.1.13

Wszystkie izolatory liniowe wsporcze i wiszagce WN, SN i nn stanowigce przedmiot
zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy
liczac od daty dostawy.

Dostawca ma gwarantowa¢ jako$¢ i zgodno$¢ z dokumentami odniesienia izolatoréw
liniowych wsporczych i wiszacych. Okres gwarancji izolatorow nie moze by¢ krétszy niz 5
lat.

Dostawca ma zapewni¢ udziat izolatorow liniowych wsporczych i wiszacych pochodzacych
z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktorymi Wspdlnota Europejska
zawarta umowy o rownym traktowaniu przedsiebiorcoéw, na poziomie nie nizszym niz 50 %.
Liniowe izolatory wsporcze i wiszace WN, SN i nn majg spetnia¢ warunki okreslone
w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych. W przypadku,
gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sq bardziej rygorystyczne od wymagan
zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy wéwczas stosowac sie do wymagan
zawartych w specyfikaciji.

Izolatory wiszace WN maja by¢ porcelanowe dtugopniowe lub kompozytowe.

Izolatory wsporcze SN majg byé porcelanowe, ze szklwem w kolorze brazowym lub
zielonym, lub kompozytowe.

Izolatory wiszace SN majg by¢ kompozytowe.

Izolatory liniowe nn majg by¢ porcelanowe.

Izolatory wiszace WN i SN powinny by¢ przystosowane do dotychczas stosowanego
osprzetu sieciowego lub innego o takich samych wymiarach i nie gorszych parametrach.
Poziom zaktdcen radioelektrycznych emitowanych przez izolatory WN wyznaczony zgodnie
z normg PN-EN 60437:2007 Badania zaktocen radioelektrycznych emitowanych przez
izolatory wysokonapieciowe nie moze przekroczy¢ poziomu okreslonego w normie
Izolatory porcelanowe WN o znanych charakterystykach zabrudzeniowych dobiera¢ do stref
zabrudzeniowych na podstawie charakterystyki zabrudzeniowej. W przypadku braku
charakterystyki zabrudzeniowej izolatory dobiera¢ na podstawie drog uptywu.

Izolatory kompozytowe WN i SN oraz porcelanowe SN dobierac do stref zabrudzeniowych
na podstawie drog uptywu.

Dobér izolatoréw dla stref zabrudzeniowych wg normy PN-E-06303 Narazenie
zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.
Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy izolatorow: od -40o C do +400 C.
ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia préb kontrolno-
odbiorczych zgodnie z przedmiotowymi normami oraz audytow pod katem oceny.

5.2 Wymagania techniczne dla izolatoréow porcelanowych WN i SN

5.2.1

Izolatory porcelanowe WN i SN muszg by¢ wykonane z wysokoglinowej porcelany
elektrotechnicznej C130 ze szkliwem wykonanej zgodnie z normami PN EN 60672-1:2010
Ceramiczne i szklane materiaty elektroizolacyjne - Cze$¢ 1: Definicje i klasyfikacja, PN EN
60672-3:2002 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne
dla poszczegoinych materiatow (oryg.).
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522

523

524

525

526

5.2.7

5.2.8

529

Okucia izolatoréw porcelanowych wsporczych liniowych SN majg by¢ wykonane ze stopu
aluminium lub jako odlewy z Zeliwa sferoidalnego lub ciggliwego cynkowane metodq
zanurzeniowg zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na
wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.
Okucia izolatoréw porcelanowych wiszacych: WN - ze zlgczami widlasto-uchatymi (z uchem
widlastym lub uchem ptaskim) lub gniazdowymi, SN - ze zlgczami widlasto-uchatymi (z
uchem widlastym lub uchem ptaskim) lub uchatymi (ucho owalne), majg by¢ wykonane jako
odlewy z zeliwa sferoidalnego lub ciggliwego cynkowane metodg zanurzeniowa zgodnie z
normg PN EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.
Okucia wiszacych izolatoréw porcelanowych WN majg by¢ potaczone z cze$cig izolacyjng
metoda klinowania przy pomocy spoiwa metalicznego (stopu otowiu z antymonem), a okucia
wsporczych izolatordw porcelanowych przy pomocy spoiwa siarkowego. Spoiwo ma by¢
wykonane zgodnie z PN E 30000:1992 Izolatory elektroenergetyczne - Spoiwa - Ogolne
wymagania i badania.
Izolatory porcelanowe wsporcze SN muszg spetnia¢ wymagania normy PN EN 60383
1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV — Czes$¢ 1:
Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego — Definicje, metody badan i
kryteria oceny wynikdw zawierajaca wymogi normy PN-E-91040:1990 Elektroenergetyczne
izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pniowe LWP.
Izolatory porcelanowe wiszace WN muszg posiada¢ wiasciwosci zgodnie z normg PN EN
60383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV —
Czes¢ 1: Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego — Definicje, metody
badan i kryteria oceny wynikow.
Lancuchy izolatordw porcelanowych wiszacych WN i SN muszg spetnia¢ wymagania normy
PN IEC 383 2:1997+Ap1:2002 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1000 V - Lancuchy izolatordéw i tancuchy izolatorow z osprzetem do sieci pradu
przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria doboru.
tancuchy izolatoréw porcelanowych wiszacych WN majg by¢ niezawodne w eksploatacii
zgodnie z kryteriami oceny normy PN-EN 61467:2012 Izolatory do linii napowietrznych -
tancuchy izolatorow z osprzetem i bez osprzetu do linii pradu przemiennego o
znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Badania tukiem elektrycznym pradu
przemiennego dla parametrdw tuku elektrycznego - tablica 2 ww normy, Isys = 30 kA,
Izolatory porcelanowe wsporcze liniowe SN majg posiada¢ nastepujace parametry:
a) wymiary:
- maksymalna znamionowa $rednica cze$ci izolacyjnej (Srednica klosza) — 170 mm,
- trzon lub centralny otwdr gwintowany na catej dtugo$ci w okuciu dolnym — M20X105,
M20x140, M24x105 lub M24x140 (okreslany w zamdwieniu do Dostawcy),
b) znamionowa droga uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej dla linii o napigciu 15i 20 kV - nie
mniej niz 480 mm,
c) znamionowa droga uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej dla linii 0 napieciu 15 20 kV -
nie mniej niz 600 mm,
d) wtadciwo$ci mechaniczne - znamionowe obcigzenie zginajace — nie mniej niz 8 kN dla
linii o napieciu 15120 kV,
e) wiasciwosci elektryczne:
- znamionowe napiecie wytrzymywane piorunowe na sucho nie mniej niz 125 kV -dla
linii 0 napieciu 15 20 kV,
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- znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwoSci sieciowej, w
deszczu (1-minutowe) nie mniej niz 50 kV - dla linii 0 napieciu 15 i 20 kV,
9.2.10 Izolatory porcelanowe wiszace WN majg posiada¢ nastepujace parametry:
a) wymiary:
- dhugos¢ montazowa izolatora — w zakresie 1085 — 1275 mm,
- odlegtos¢ izolacyjna (odstep izolacyjny) — w zakresie 915-1060 mm,
- maksymalna znamionowa $rednica czesci izolacyjnej (Srednica klosza) — 175 mm,
- maksymalna $rednica pnia — 75 mm,
b) znamionowa droga uptywu — dobdr wg charakterystyki zabrudzeniowej lub nie mniej niz
2460 mm dla Il strefy zabrudzeniowej,
¢) znamionowa droga uptywu — dobér wg charakterystyki zabrudzeniowej lub nie mniegj niz
3075 mm dla Il strefy zabrudzeniowej,
d) wlasciwo$ci mechaniczne:
- znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie — nie mniej niz 100 kN,
- rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach wyrobu — nie mniej niz 80 kN,
e) whasciwosci elektryczne:
- zZnamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe na sucho — nie mniej niz
550 kV,
- znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwosci sieciowej, w
deszczu (1-minutowe) — nie mniej niz 230 kV,
5.2.11 Oznakowanie izolatorow porcelanowych wsporczych SN oraz porcelanowych wiszacych SN
i WN:
a) wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploataci,
b) na kazdym izolatorze powinna by¢ umieszczona trwata i czytelna cecha zawierajgca co
najmniej:
- nazwe lub znak fabryczny wytworcy,
- miesigc lub nr tygodnia i rok wykonania (co najmniej dwie ostatnie cyfry roku),
- wyrdznik oznaczenia izolatora,

5.3 Wymagania techniczne dla izolatorow kompozytowych WN i SN

5.3.1 Izolatory kompozytowe wsporcze SN i wiszace WN i SN skladajace sie: ze
szkloepoksydowego rdzenia, wykonanego z wiokna szklanego E-CR zewnetrznej ostony z
kloszami, wykonanej z gumy silikonowej HCR (HTV) lub LSR i metalowych oku¢. Proces
wyttaczania gumy silikonowej powinien gwarantowa¢ wulkanizacie pomiedzy rdzeniem a
ostona.

5.3.2  Okucia izolatoréw kompozytowych wiszacych WN - ze ztgczami widlasto-uchatymi (z uchem
widlastym lub uchem pfaskim) lub gniazdowymi, SN - ze ztaczami widlasto-uchatymi (z
uchem widlastym lub uchem ptaskim) lub uchatymi (uchem owalnym), majq by¢ wykonane
jako stalowe odkuwki cynkowane metodg zanurzeniowg zgodnie z normg PN EN ISO
1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg
- Wymagania i metody badan.

5.3.3  Okucia izolatorow kompozytowych wiszacych WN i SN majg by¢ potaczone z rdzeniem
metodg zaciskania wspotosiowego na rdzeniu. Miejsce obszaru krytycznego izolatora
(powierzchnie graniczne) tj. potaczenia okucia z rdzeniem, ma posiada¢ dodatkowe

Izolatory liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i nn, wydanie trzecie z dnia 27 listopada 2023 roku 8/19



Energa

operator

534

5.3.5

536

53.7

5.3.8

zabezpieczenia przed zjawiskiem pekania rdzenia na skutek korozji kwasowej lub penetracii
wilgoci w postaci np. ostony z gumy silikonowej lub silikonu metastabilnego.
PN EN 61952:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory
liniowe do sieci pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Definicje,
metody badan i kryteria oceny oraz PN-EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory
stacyjne na napiecia przemienne powyzej 1000 V do 245 kV -- Definicje, metody badan i
kryteria oceny zawierajaca wymogi normy PN-EN 62217:2007 Wnetrzowe i napowietrzne
izolatory polimerowe na znamionowe napiecie powyzej 1 000 V -- Ogdlne definicje, metody
badan i kryteria oceny wynikow.
Izolatory kompozytowe wiszace WN i SN muszg spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 61466-1: 2016 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Znormalizowane klasy wytrzymato$ci i rodzaje
ztaczy, PN-EN 62217:2013 Wnetrzowe i napowietrzne izolatory polimerowe— Ogobine
definicje, metody badan i kryteria oceny wynikéw, PN EN 61109:2010 Izolatory do linii
napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do sieci pradu przemiennego o
znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Definicje, metody badan i kryteria oceny,
Lancuchy izolatoréw kompozytowych wiszacych WN muszg by¢ niezawodne w eksploatacii
zgodnie z kryteriami oceny normy PN-EN 61467:2012 Izolatory do linii napowietrznych -
tancuchy izolatorbw z osprzetem i bez osprzetu do linii pradu przemiennego o
znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Badania fukiem elektrycznym pradu
przemiennego dla parametrdw tuku elektrycznego - tablica 2 ww normy, Isys = 30 kA,
Izolatory kompozytowe wiszace SN muszg by¢ niezawodne w eksploatacji zgodnie z
kryteriami oceny normy PN-EN 61467:2012 Izolatory do linii napowietrznych - tancuchy
izolatoréw z osprzetem i bez osprzetu do linii pradu przemiennego 0 znamionowym napieciu
powyzej 1 000 V - Badania tukiem elektrycznym pradu przemiennego dla parametrow tuku
elektrycznego In = 12 kA w czasie 0,1 s.
Izolatory kompozytowe wsporcze SN majq posiadac nastepujace parametry:
a) wymiary:

- maksymalna znamionowa $rednica cze$ci izolacyjnej (Srednica klosza) — 145 mm,

- minimalna grubo$¢ ostony izolacyjnej na rdzeniu 3 mm,
b) klasa palno$ci ostony rdzenia - VO,
c) znamionowa droga uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej dla linii o napieciu 15 i 20 kV - nie

mniej niz 480 mm,

d) znamionowa droga uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej dla linii 0 napieciu 15 i 20 kV —

nie mniej niz 600 mm,

e) wlasciwo$ci mechaniczne:

- znamionowe obcigzenie zginajace (SCL) — nie mniej niz 12 kN,

- rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach wyrobu - co najmniej 50%
znamionowego obcigzenia rozciggajacego (STL) lub 5 kN w zaleznosci od tego ktdre
jest wyzsze.

f) wiasciwosci elektryczne:

- Znamionowe napiecie wytrzymywane piorunowe na sucho nie mniej niz 125 kV,

- znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwo$ci sieciowej, w
deszczu (1-minutowe) nie mniej niz 50 kV - dla linii o napieciu 15 i 20 kV,

g) okucie gérne (gtéwki) wykonane z materiatu: stalowy, cynkowany ogniowo, dopuszcza
sie  wykonanie gtowki z aluminium lub materiatu izolacyjnego odpornego na
promieniowanie UV,
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h) wymiar gtowki zgodnie z normg PN-EN IEC 61952-1:2019-10 A- 100 mm, - obowigzuje
od 1 stycznia 2024 roku.
9.3.9 Izolatory kompozytowe wiszace WN majg posiada¢ nastepujace parametry:
a) wymiary:
- dhugos¢ montazowa izolatora — w zakresie 1085 — 1275 mm,
- maksymalna znamionowa $rednica czesci izolacyjnej (Srednica klosza) — 175 mm,
- minimalna grubos¢ ostony izolacyjnej na rdzeniu 3 mm,
b) klasa palno$ci ostony rdzenia — V0,
c) znamionowa droga uptywu — dobdr wg charakterystyki zabrudzeniowej lub nie mniej niz
2460 mm dla Il strefy zabrudzeniowej,
d) znamionowa droga uptywu — dobdr wg charakterystyki zabrudzeniowej lub nie mniej niz
3075 mm dla Il strefy zabrudzeniowej,
e) zabrudzeniowej,
f) wtasciwosci mechaniczne:
- Zznamionowe obcigzenie mechaniczne (SML) — nie mniej niz 120 kN,
- rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach wyrobu RTL — nie mniej niz 60 kN,
- typy oku¢ zgodnie z normg PN-EN 61446-1 : Ztgcza gniazdowe S16/S16 oraz zlacza
widlaste z uchem widlastym C19L/C19L
g) wlasciwosci elektryczne:
- Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe na sucho — nie mniej niz 450
kV dla izolatoréw o dtugosci montazowej do 1100 mm i nie mniej niz 550 kV dla izolatorow
0 dtugosci montazowej powyzej 1100 mm,
- Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwo$ci sieciowej, w deszczu
(1-minutowe) — nie mniej niz 230 kV,
5.3.10 Izolatory kompozytowe wiszace SN majq posiada¢ nastepujace parametry:
a) wymiary:
- dhugos¢ montazowa:
* 515 mm, 635 mm dla oku¢ ze ztgczami uchatymi (EE),
+ 400 mm, 520 mm dla oku¢ ze ztaczami widlasto-uchatymi (CT),
- maksymalna znamionowa Srednica czesci izolacyjnej (Srednica klosza) — 170 mm,
- minimalna grubos¢ ostony izolacyjnej na rdzeniu 3 mm,
b) klasa palno$ci ostony rdzenia — V0,
c) znamionowa droga uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej dla linii o napieciu 15 i 20 kV - nie
mniej niz 480 mm,
d) znamionowa droga uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej dla linii o napieciu 15 i 20 kV -
nie mniej niz 600 mm,
e) wlasciwo$ci mechaniczne:
- znamionowe obcigzenie mechaniczne (SML) — nie mniej niz 70 kN,
- rozciggajgce obcigzenie probiercze w badaniach wyrobu — nie mniej niz 35 kN,
f) wiasciwosci elektryczne:
- Znamionowe napigcie wytrzymywane piorunowe na sucho — nie mniej niz 170 kV,
- znamionowe napigcie wytrzymywane przemienne o  czestotliwo$ci sieciowej,
w deszczu (1-minutowe) — nie mniej niz 70 kV,
5.3.11 Oznakowanie:
a) wszystkie znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploataci,
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b) na kazdym izolatorze kompozytowym powinna by¢ umieszczona trwata i czytelna cecha
zawierajgca co najmniej:
- nazwe lub znak fabryczny wytworcy,
- miesigc lub nr tygodnia i rok wykonania (co najmniej dwie ostatnie cyfry roku),
- warto$¢ znamionowego obcigzenia mechanicznego (SML), dotyczy tylko izolatorow
kompozytowych,
- wyroznik (typ) oznaczenia izolatora,

9.3.12 Badania kontrolno-odbiorcze izolatorow kompozytowych wiszacych.

W ramach badan kontrolno-odbiorczych, z partii izolatorow kompozytowych wiszacych WN
przeznaczonej do odbioru ENERGA-OPERATOR SA moze losowo wybrac: 4 izolatory (dla
dostaw od 300 do 2000 sztuk), 8 izolatoréw (dla dostaw od 2000 do 5000 sztuk) lub 12 (dla
dostaw od 5000 do 10000 sztuk) i poddac je probie dyfuzji wody oraz probie napieciem
udarowym o stromym czole, przy czym stromo$¢ narastania nie moze by¢ mniejsza niz 4
MVIis, zgodnie z normami: PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii napowietrznych -
Kompozytowe izolatory wiszace do sieci pradu przemiennego o znamionowym napieciu
powyzej 1 000 V - Definicje, metody badan i kryteria oceny oraz PN EN 62217:2007
Whnetrzowe i napowietrzne izolatory polimerowe na znamionowe napiecie powyzej 1000 V —
Ogolne definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow.

W ramach badan kontrolno-odbiorczych, z partii izolatoréw kompozytowych wiszacych WN
i SN przeznaczonej do odbioru ENERGA-OPERATOR SA moze losowo wybrac 2 izolatory
I poddac je prébie odpornosci na zmienne obcigzenia mechaniczne o charakterze
cyklicznym, ktéra bedzie polega¢ na wykonaniu 1 min cykli o czestotliwosci 7 Hz, amplitudzie
obcigzenia 25% obcigzenia Sredniego (statycznego)(Fm) i obcigzeniu maksymalnemu 60%
znamionowego obcigzenia mechanicznego izolatora (SML). Izolatory powinny otrzymaé
pozytywng ocene wg kryterium gtdwnego lub kryterium uproszczonego, opracowanego
przez Instytut Energetyki w Warszawie.

Badania kontrolno-odbiorcze bedg wykonane na koszt ENERGA-OPERATOR SA
w laboratorium wskazanym przez ENERGA-OPERATOR SA. Dostawca zostanie
poinformowany o terminie wykonania prob i o mozliwosci uczestniczenia w badaniach.
W przypadku negatywnych wynikéw badan kontrolno-odbiorczych ENERGA-OPERATOR
SA ma prawo odstgpi¢ od zakupu izolatorow bedacych przedmiotem zamdwienia oraz
kosztami badania obcigzy¢ Dostawce.

5.4 Wymagania techniczne dla izolatoréw nn

5.4.1

54.2

543

544

Izolatory porcelanowe nn muszg byé wykonane z wysokoglinowej porcelany
elektrotechnicznej C130 ze szkliwem biatym, brazowym lub zielonym, wykonanej zgodnie
z normami PN EN 60672-1:2010 Ceramiczne i szklane materiaty elektroizolacyjne - Cze$¢
1: Definicje i klasyfikacja, PN-EN 60672-3:2002 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane -
Czes¢ 3: Wymagania techniczne dla poszczegolinych materiatéw (oryg.).

Izolatory porcelanowe nn liniowe stojace typu N80, N80/2, N95, N95/2, majg by¢ tak
wykonane, aby umozliwi¢ ich montaz na trzonach hakowych THS.

Izolatory porcelanowe nn liniowe szpulowe typu S80/2 oraz S115/2 majg by¢ tak wykonane
aby umozliwi¢ ich montaz na szeklach-ramkach TKS.

Izolatory porcelanowe nn muszg posiada¢ wiasciwo$ci zgodne z normg PN E 91030 1:1996
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - lzolatory ceramiczne - Wymagania
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i badania oraz PN-E-91030-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe -
Izolatory ceramiczne - Izolatory liniowe.
9.4.5 lzolatory porcelanowe nn majg posiada¢ nastepujace parametry:
a) znamionowe napiecie probiercze przemienne 50 Hz pod deszczem (Uprd) — 10 kV,
b) znamionowa wytrzymatos¢ izolatoréw na zginanie:
- typu N80, N80/2, S80/2 - 10 kN,
- typu N95, N95/2 - 12,5 kN,
- typu S115/2 - 18 kN,
54.6 Oznakowanie:
a) wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploataci,
b) na kazdym izolatorze, powinna by¢ umieszczona trwata i czytelna cecha zawierajaca co
najmnie;j:
- znak wytworcy,
- oznaczenie izolatora,
- dwie ostatnie cyfry roku produkcii.

5.5 Wymagana dokumentacja techniczna

5.5.1  Dokumentacja techniczna musi by¢ napisana w jezyku polskim lub przettumaczona na jezyk
polski.

9.5.2 Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. karty katalogowe z podstawowymi
danymi technicznymi, rysunki gabarytowe.

9.5.3 Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych:
a) kopie certyfikatow zgodno$ci, poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginatem, badania
(proby) konstrukcyjnego i/lub typu z nizej wymienionymi normami:

- izolatory porcelanowe wsporcze SN - PN EN 60383-1:2005 Izolatory do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV — Czes¢ 1: Ceramiczne i
szklane izolatory do sieci pradu przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria
oceny wynikéw zawierajgca wymogi normy PN-E-91040:1990 Elektroenergetyczne
izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pniowe LWP.

- izolatory kompozytowe wsporcze SN - PN EN 61952:2010 Izolatory do linii
napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory liniowe do sieci pradu
przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Definicje, metody badan i
kryteria oceny oraz PN-EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na
napiecia przemienne powyzej 1000 V do 245 kV -- Definicje, metody badan i kryteria
oceny zawierajgca wymogi normy PN-EN 62217:2013 Wnetrzowe i napowietrzne
izolatory polimerowe -- OgéIne definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow,

- izolatory porcelanowe wiszace WN - PN EN 60383-1:2005 Izolatory do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV — Cze$¢ 1: Ceramiczne i
szklane izolatory do sieci pradu przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria
oceny wynikow,

- izolatory kompozytowe wiszace WN i SN — PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii
napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do sieci pradu przemiennego o
znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Definicje, metody badan i kryteria oceny,
PN-EN 61466-1: 2016 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o
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znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Znormalizowane klasy wytrzymatosci i
rodzaje ztaczy.

- tancuchy izolatoréw porcelanowych wiszacych WN musza spetnia¢ wymagania normy
PN IEC 383 2:1997+Ap1:2002 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000 V — tancuchy izolatordw i tancuchy izolatoréw z osprzetem do
sieci pradu przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria doboru,

- izolatory porcelanowe liniowe nn - PN E 91030 1:1996 Elektroenergetyczne izolatory
niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne - Wymagania i badania oraz PN E 91030
2:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne -
Izolatory liniowe,

b) Na Zadanie zamawiajacego wykonuje sie badanie odpornosci na dziatanie lukiem
elektrycznym zgodnie z normg PN EN 61467:2012 Izolatory do linii napowietrznych -
tancuchy izolatorbw z osprzetem i bez osprzetu do linii pradu przemiennego o
znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Badania tukiem elektrycznym pradu
przemiennego - tancuchy izolatorow kompozytowych wiszacych WN oraz izolatory
kompozytowe wiszace SN (dla dostaw od 01 stycznia 2023 r.),

c) Na zadanie zamawiajgcego wykonuje sie badanie zaktocen radioelektrycznych
emitowanych przez izolatory porcelanowe i kompozytowe WN (dla dostaw od 1 stycznia
2023 r.).

5.54 Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan dyrektyw nowego podejscia
deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera z
postanowieniami Dyrektywy LVD 2006/95/WE (Dz.U UE L 2006.374.10) i Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089) — izolatory liniowe niskiego napiecia.

9.5.,5 Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane dla
kazdej dostawy:

- protokot badania (préby) wyrobu dla izolatora (partii izolatorow) porcelanowych i
kompozytowych WN,

- protokét badania (préby) kontrolno-odbiorczego dla wybranych izolatoréw (partii
izolatoréw), dla ktérej ENERGA-OPERATOR SA bedzie wymagac badania (préby)
kontrolno-odbiorczego

Certyfikaty wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu 0 normy wowczas obowigzujace, sg
traktowane na rowni z certyfikatami poSwiadczajacymi zgodnos¢ z ww. normami, do daty wskazanej
przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty muszgq by¢ wydane producentowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce lub notyfikowane w tym zakresie na podstawie badan
wykonanych w laboratoriach akredytowanych lub notyfikowanych w tym zakresie. ENERGA-
OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatdw oraz prawo wgladu do raportu
badan typu na zgodno$¢ z normami.

Protokoty badania typu wydane producentowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przed datg
publikacji ww. norm, w oparciu 0 normy wéwczas obowigzujace, sq taktowane na réwni z protokotami
badania typu poswiadczajacymi zgodno$¢ z ww. normami.

Oceny techniczne wydawane przez akredytowane polskie laboratoria sg traktowane na réwni z
protokotem badania typu, do daty wskazanej przez laboratorium.

Protokoty badania typu zgodnie z normg oraz badania spetnienia przez wyroby innych wymagan
technicznych muszg by¢ wydane przez laboratoria akredytowane lub notyfikowane w tym zakresie.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty protokotéw oraz prawo wgladu do raportu
badan.

Normy réwnowazne sq traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza si¢ norme, zawierajacg w catosci tre$¢ normy EN lub
dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny cztonka
CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktora bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona,
jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodno$ci producenta
lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt. 8.1.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzier wydania. W dniu stosowania specyfikacji nalezy
sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowi¢ sie nad uwzglednieniem ewentualnych zmian.

5.5.6 Karty parametrow wyrobu dla izolatoréw wsporczych i wiszacych WN, SN, nn

Wraz z certyfikatem zgodno$ci z dang normg nalezy dostarczy¢ zatacznik w postaci karty
parametrow wyrobu potwierdzong przez akredytowane laboratorium. Minimalna ilo$¢
parametrow jakie powinna zawieraC karta przedstawiono w tabelach ponizej. Izolatory
powinny mie¢ nie gorsze parametry techniczne i wtasciwosci niz podane w tabelach nr 1-6.

Tab.1 Izolatory porcelanowe wiszace WN

Wymagane parametry Dopuszczalne wartosci Jednostki
nie mniej niz 450 kV dla izolatoréw o

Znamionowe wytrzymywane napiecie | dtugosci montazowej do 1100 mm i nie KV

udarowe piorunowe na sucho mniej niz 550 kV dla izolatoréw o dtugosci
montazowej powyzej 1100 mm

Znamionowe wytrzymywane napiecie

przemienne o czestotliwo$ci sieciowej | min. 230 kV

w deszczu

Znamlonowa wytrzymato$¢ na min. 100 N

rozcigganie (SML)

Rozciggajace obciazenie probiercze | min. 80 kN
nie mniej niz 2460 mm dla Il strefy

Znamionowa droga uptywu zabrudzeniowe), mm
nie mniej niz 3075 mm dla IIl strefy
zabrudzeniowej

Diugo$¢ montazowa 1085+1275 mm
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Tab.2 Izolatory kompozytowe wiszace WN

Wymagane parametry Dopuszczalne wartosci Jednostki
nie mniej niz 450 kV dla izolatorow o

Znamionowe wytrzymywane napiecie | dtugosci montazowej do 1100 mm i nie KV

udarowe piorunowe na sucho mniej niz 550 kV dla izolatoréw o dtugosci
montazowej powyzej 1100 mm

Znamionowe wytrzymywane napiecie

przemienne o czestotliwosci sieciowej | min. 230 kV

w deszczu

Znamonoyva wytrzymato$¢ na min. 120 N

rozcigganie (SML)

Rozciggajace obcigzenie probiercze | min. 60 kN
nie mniej niz 2460 mm dla Il strefy

Znamionowa droga uptywu ngrud;gnip wej, mm
nie mniej niz 3075 mm dla |1l strefy
zabrudzeniowej

Dlugos¢ montazowa 1085+1275 mm

Tab.3 Izolatory kompozytowe odciggowe SN

Wymagane parametry Dopuszczalne wartosci Jednostki

Znammnovye wytrzymywane napiecie min. 170 KV

udarowe piorunowe na sucho 1,2/50

Znamionowe wytrzymywane napiecie

przemienne o czestotliwosci sieciowej | min. 70 kV

w deszczu

Znar_nlono_wa wytrzymato$¢ na min.70 N

rozcigganie (STL)

Znamionowa droga uptywu 480 + 1100 mm

Droga przeskoku 283 + 365 mm

Diugo$¢ montazowa 400 + 635 mm

Srednica kloszy min. @ 63 - max. @ 130 mm
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Tab.4 |zolatory kompozytowe wsporcze SN

Wymagane parametry Dopuszczalne wartosci Jednostki

Znamlonowe wytrzymywane napigcie min. 140 KV

udarowe piorunowe na sucho 1,2/50

Znamionowe wytrzymywane napiecie

przemienne o czestotliwosci sieciowej | min. 70 kV

w deszczu

Znamionowa wytrzymatos¢ na .

zginanie (SCL) min. 12 KN

Znamionowa droga uptywu 940 = 773 mm

Droga przeskoku 203 + 275 mm

Liczba kloszy 0F T (dopl_Jszcza sig ukiad szt.

, aerodynamiczny)

Srednica kloszy 115 + 145 min. @ 100 - max. & 145 mm
Tab.5 Izolatory porcelanowe wsporcze SN

Wymagane parametry Dopuszczalne wartosci Jednostki

Znamlonowe wytrzymywane napiecie hie mniejsze niz 125 KV

udarowe piorunowe na sucho

Znamionowe wytrzymywane napiecie

przemienne o czestotliwo$ci sieciowej | nie mniejsze niz 50 kV

w deszczu

Znamionowa wytrzymato$¢ na 8 N

zginanie (SCL)

Znamionowa droga uptywu =480 dla Il strefy, 2600mm dla 1l strefy mm

Srednica kloszy maksymalnie 170 mm
Tab.6 Izolatory nn

Wymagane parametry Dopuszczalne wartosci Jednostki

Maksymalne napiecie robocze 1 kV

Znamloqowa wytrzymato$¢ 10+ 18 N

mechaniczna typ S

WysokosS¢ typ S 80 + 115 mm

Znamloqowa wytrzymato$¢ 10+ 125 N

mechaniczna typ N

Wysoko$¢ typ N 100 +120 mm
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6. DECYZJE

Decyzja Komérka lub stanowisko podejmujace decyzje

Zastosowanie rozwigzan innych niz | stosowania innych rozwigzan w sieciach WN.
ujete w niniejszej specyfikacii Kierownik Biura Zarzadzania Eksploatacjg — w zakresie

Dyrektor Departamentu Zarzadzania Ustugami — w zakresie

stosowania innych rozwigzan w sieciach SN i nn.

7. ZALACZNIKI

Zatgcznik Nr 1: Historia wprowadzonych zmian

8. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

8.1 Regulacje zewnetrzne

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.14

8.1.5

8.1.6

8.1.7

8.1.8

8.1.9

8.1.10

8.1.11

8.1.12

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U.2016.806).

Dyrektywa 2014/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw Parnstw Cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia (Dz.U. L 2014.069).

PN-EN 60060-1:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza — Cze$¢ 1: Ogdlne definicje i
wymagania probiercze (oryg.).

PN-EN IEC 60071-1:2008+A1:2010 (oryg.) 20-04Koordynacja izolacji — Definicje, zasady i
reguty.

PN-EN  60168:1999+A2:2002 Badania izolatorow wsporczych — wnetrzowych i
napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci 0 znamionowym napieciu powyzej
1000 V.

PN-EN 60383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1
kV — Czes¢ 1: Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego — Definicje,
metody badan i kryteria oceny wynikow.

PN-EN 60437:2007 Badania zaktocen radioelekirycznych emitowanych przez izolatory
wysokonapigciowe.

PN-EN 60672-1:2010 Ceramiczne i szklane materiaty elektroizolacyjne - Czes¢ 1: Definicje
i klasyfikacja.

PN-EN 60672-2:2002 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane - Cze$¢ 2: Metody badan
(oryg.).

PN-EN 60672-3:2002 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dla poszczegdlnych materiatéw (oryg.).

PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do
sieci pragdu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Definicje, metody
badan i kryteria oceny.
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8.1.13

8.1.14

8.1.15

8.1.16

8.1.17

8.1.18

8.1.19

8.1.20

8.1.21
8.1.22
8.1.23
8.1.24
8.1.25

8.1.26
8.1.27

8.1.28

8.1.29

8.1.30

PN-EN 61466-1:2016-12 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Znormalizowane klasy wytrzymato$ci i rodzaje
ztaczy.

PN-EN 61466-2:2002 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Czes¢ 2: Wymiary i whasciwo$ci elektryczne.
PN-EN 61467:2012 Izolatory do linii napowietrznych - tancuchy izolatoréw z osprzetem i
bez osprzetu do linii pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V -
Badania tukiem elektrycznym pradu przemiennego.

PN-EN 61952:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory
liniowe do sieci pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Definicje,
metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 62217:2013-06 Wnetrzowe i napowietrzne izolatory polimerowe— Ogoine definicje,
metody badan i kryteria oceny wynikow.

PN-EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia przemienne
powyzej 1000 V do 245kV - Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 14713-1:2017-080 Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozjg konstrukciji z zeliwa i stali- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania
i odpornosci korozyjnej.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodno$ci sktadana przez
dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-IEC 383-2:1997+Ap1:2002 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1000 V - Lancuchy izolatordw i tancuchy izolatorow z osprzetem do sieci pradu
przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria doboru.

PN [EC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatordw liniowych.

PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

PN-E-30000:1992 Izolatory elektroenergetyczne - Spoiwa - Ogdlne wymagania i badania
PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne
- Wymagania i badania.

PN-E-91030-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne
- Izolatory liniowe.

PN-E-91040:1990 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe - Izolatory liniowe
stojace pniowe LWP.

PN-EN IEC 61952-1:2019-10 Izolatory do linii napowietrznych . Kompozytowe wsporcze
izolatory liniowe do sieci pradu przemiennego 0 znamionowym napieciu powyzej 1 000 V.
Czes¢ 1: Definicje, rodzaje elementéw mocujacych i oznaczenia.

8.2 Regulacje wewnetrzne

8.2.1
8.2.2

Proces ,Opracowanie standarddw /specyfikacji technicznej urzadzen”.
Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA.
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9. PODPISY

Opracowat:

Uzgodnit:

Zaopiniowat:
(Radca prawny)

Zatacznik nr 1

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Nr wydania Opis wprowadzonej zmian
01 Wprowadzenie specyfikacji
02 Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiang Regulaminu

Organizacyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

Aktualizacja szablonu. Aktualizacja norm i wymagan z nimi zwigzanych.
Aktualizacja pkt. 5. poprzez dodanie podpunktu 5.5.6. - informacji o dodaniu do
03 certyfikatow zatacznika z najwazniejszymi parametrami wyrobu. Zdefiniowano dla
kazdego typu izolatora istotne, wymagane parametry i ich minimalne warto$ci lub
dopuszczalne zakresy.
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