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1. CEL WPROWADZENIA STANDARU | ZAKRES STOSOWANIA

1.1 Cel standardu
Okre$lenie  wymagan funkcjonalnych i technicznych jakim powinny odpowiada¢ stacje

elektroenergetyczne 110 kV/SN wraz z infrastrukturg towarzyszacq przewidziane do pracy na terenie
ENERGA-OPERATOR SA.

1.2 Odpowiedzialno$¢

Za nadzor nad realizacjg niniejszego standardu odpowiada Rada Techniczna
ENERGA-OPERATOR SA.

1.3 Zakres stosowania
1.3.1 Zakres podmiotowy

1. ENERGA-OPERATOR SA Centrala: Biuro Zarzadzania Eksploatacja, Biuro Przytaczen
i Rozwoju, Biuro Dokumentacji i Zarzgdzania NieruchomoSciami Energetycznymi, Biuro
Zarzadzania Inwestycjami, Departament Pomiarow, Departament Telekomunikacji.

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziaty: Wydziat Zarzadzania Eksploatacja, Wydziat Przytaczen
i Rozwoju, Wydziat Dokumentacji Energetycznej, Biuro Zarzadzania Ustugami, Biuro Majatku
Sieciowego, Biuro Ustug Sieciowych, Biuro Ustug Specjalistycznych, Biuro Zarzadzania TOO.

3. ENERGA-OPERATOR SA Rejony: Dziat Zarzgdzania Eksploatacjg, Dziat Zarzadzania
Inwestycjami.

1.3.2 Zakres przedmiotowy

Niniejszy standard okre$la szczegétowe wymagania funkcjonalne i techniczne na potrzeby
projektowania i wykonywania obwoddw pierwotnych i wtdérnych stacji elektroenergetycznych 110
kV/SN oraz uszczegotowienie przedmiotu zaméwienia umieszczanego w Specyfikacji istotnych
warunkéw zaméwienia (SIWZ)/Warunkach zaméwienia (WZ)/Wytycznych Programowych. Standard
ma zastosowanie do nowobudowanych obiektéw. W przypadku przebudowy (w zakresie rozbudowy
lub modernizacji) oraz remontu nalezy stosowac¢ niniejsze opracowanie w maksymalnym mozliwym
zakresie, adekwatnie do zakresu prac. Na etapie tworzenia Wytycznych Programowych nalezy
stosowac zapisy niniejszego standardu oraz ustali¢ w jakim zakresie dla danej inwestycji mozliwe jest
jego stosowanie.

Jako podstawowy uktad stacji przyjmuje sie stacje w uktadzie H4 wraz z rezerwg miejsca pod
dodatkowe 2 pola liniowe 110 kV dla stacji wnetrzowych typu GIS oraz 4 pola dla stacji napowietrznych
(uktad 1S). Uktad H4 powinien by¢ przystosowany do przej$cia na uktad H5, czyli przy budowie uktadu
H4 nalezy pozostawi¢ miejsce na zabudowe petnego pola sprzegta. Stosowanie uktadu H5 wymaga
pozytywnych opinii: Centralnej Dyspozycji Mocy i Biura Zarzadzania Eksploatacjg. Opinie powinny by¢
w aktach sprawy dotyczacych wydawanych podstaw do projektowania. Podczas realizacji prac
terenowych zwigzanych z zabudowg uktadu H4, w taczniku szyn nalezy rozwazy¢ zabudowe
fundamentéw prefabrykowanych pod wytacznik oraz przektadniki (etap dojscia do uktadu H5) celem
ograniczenia czasow wytgczenia i kosztow na etapie prac wykonawczych.
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Standard obejmuje swoim-zakresem wymagania dla rozdzielni 110kV: napowietrznych w technologii
tradycyjnej typu AIS, napowietrznych w technologii kompaktowej typu Dead Tank, wnetrzowych
w izolacji gazowej SF6 typu GIS w zakresie obwodow pierwotnych, wtornych, telemechaniki oraz
infrastruktury technicznej.

W zakresie zadan znajdujacych sie w momencie zatwierdzenia niniejszego dokumentu na etapie
wykonywania projektu oraz budowy rozwigzania zawarte w tym opracowaniu sg sugerowane
i pozadane o ile ich stosowanie nie prowadzi do zmiany warunkéw umowy. Mozliwo$¢ wprowadzenia
zmian wynikajacych ze standardu (w okresie przejSciowym) nalezy uzgadnia¢ kazdorazowo
z Wykonawca projektu/Wykonawca prac budowlano-montazowych.

W przypadku konieczno$ci dobudowy pola liniowego poza istniejacg rezerwg obiektu (przytaczenie
komercyjne), dopuszcza sie realizacje jedynie w przypadku bezposredniego sasiedztwa terenu stacii
z dziatkg na ktorej nastepuje zabudowa przedmiotowego pola liniowego. Zabudowe mozna
zrealizowac jedynie w przypadku mozliwosci przedtuzenia mostu szynowego i budowy pola liniowego
w uktadzie tradycyjnym. Koniecznym jest pozyskanie prawa do terenu na ktérym nastepuje zabudowa
pola o powierzchni niezbednej dla prawidtowej obstugi eksploatacyjne.

2. DEFINICJE, WYKAZ SKROTOW | 0ZNACZEN

2.1 Wykaz skrétéw i oznaczen

AC prad przemienny

1S ukfad rozdzielni z pojedynczym systemem szyn zbiorczych sekcjonowanym

AIS air isolated switchgear, rozdzielnica w izolacji powietrznej

Al sygnalizacja alarmowa, informujaca o nieprawidtowym dziataniu / unieczynnieniu
zabezpieczen i kluczowych obwodow stacji w tym zaniku napiecia sterowniczego,
uszkodzenia zabezpieczenia i zasilacza, uszkodzenia w obwodach potrzeb wtasnych,
uszkodzenia tacza zabezpieczen itp.

ARN automatyka regulacji napiecia

ASSR automatyka sterowania stycznikiem rezystora

Aw sygnalizacja awaryjnego wytaczenia wytacznika

AWSCz automatyka wymuszania sktadowej czynnej

AwUp sygnalizacja ostrzegawcza i zaktoceniowa

BKR bateria kondensatoréw réwnolegtych

CDM centralna dyspozycja mocy

DC prad staty

DT DeadTank rozdzielnica napowietrzna wysokozintegrowana

DN dolne napiecie

DTR dokumentacja techniczno-ruchowa

EAZ elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa
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f czestotliwos¢

GIS gas isolated switchgear, rozdzielnica w izolacji gazowej heksafluorku siarki (SFs)
GN gdrne napiecie

GPz gtéwny punkt zasilajacy

le sktadowa pojemno$ciowa pradu, zmierzony lub obliczony prad zwarcia doziemnego
le prad uziomowy

IL sktadowa indukcyjna pradu, prad indukcyjny dfawika

In prad znamionowy

I max maksymalna warto$¢ pradu

lo(3lo) sktadowa zerowa pradu

IRIESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

LAN lokalna sie¢ komputerowa

LRW lokalna rezerwa wytacznikowa

MPZP miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

nn niskie napiecie do 1 kV

ODM obszarowa dyspozycja mocy

PF-U program funkcjonalno-uzytkowy

PZ punkt zasilania

RCN regionalne centrum nadzoru

RDM regionalna dyspozycja mocy

RS rozdzielnia sieciowa

Sh moc znamionowa

SCO automatyka samoczynnego czestotliwo$ciowego odcigzania
SIwz specyfikacja istotnych warunkéw zamdwienia
SN $rednie napiecie

SPZ samoczynne ponowne zatgczenie

SRZ system rejestracji zaktocen

SZR samoczynne zatgczenie rezerwy

SSiN system sterowania i nadzoru

TPW transformator potrzeb wtasnych SN/nn

TR transformator mocy 110 kV/SN

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN z dnia
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Un napiecie znamionowe

Um najwyzsze napiecie dla instalacji, tj. najwyzsza warto$¢ skuteczna napiecia
migdzyfazowego, na ktdrg instalacja jest zaprojektowana w odniesieniu do jej
izolacji

3U0 napiecie wyjSciowe na filtrze sktadowej zerowe;j

Up sygnalizacja ostrzegawcza, informujgca o stanach awaryjnych nie skutkujacych
wylaczeniem czy unieczynnieniem zabezpieczen, w tym m.in. pobudzenia zabezpieczen,
niesprawno$ci wytacznika, zadziatania na sygnat zabezpieczen

WN wysokie napiecie 110 kV

WZ wylacz — zatacz w cyklu SPZ

WzZW wylacz — zatgcz — wytgcz w cyklu SPZ

YAYA zabezpieczenie szyn zbiorczych

ZU zespot uziemiajacy sieci SN kV

PO obwody sterownicze zabezpieczen podstawowych 220 V DC

= obwody sterownicze zabezpieczen rezerwowych 220 V DC

AA obwody sterownicze zabezpieczenia szyn zbiorczych i lokalnej rezerwy wytacznikowej
220V DC

$S obwody sterownicze SZR 110 kV

(H)() obwody sygnalizacyjne 220V DC

<H><-> obwody telemechaniki

2.2 Definicje

Aparatura sterownicza

faczniki i ich  kombinacie z aparatami  sterowniczymi,

zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz
zespotow utworzonych z tych aparatow wraz z odpowiednimi
potaczeniami, urzadzeniami pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami
wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie do sterowania urzadzeniami

wykorzystujacymi energie elektryczna.

Aparatura rozdzielcza taczniki i ich  kombinacje z  aparatami  sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz
zespotow utworzonych z tych aparatow wraz z odpowiednimi
potaczeniami, urzadzeniami pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami
wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie do uzytkowania w dziedzinie
wytwarzania, przesytu, rozdziatu i przetwarzania energii elektryczne;.

Dane znamionowe

Izolacja gazowa

urzadzen lub aparatow w warunkach wymienionych w normie i
ktdrych oparte sg préby i gwarancja wytworcy.

wartosci  liczbowe wielkosci, ktdre definiujg prace rozdzielnicy

na

izolacja urzadzenia, ktorg stanowi gaz inny niz powietrze pod ci$nieniem

atmosferycznym.

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN z dnia
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Najwyzsze dopuszczalne
napiecie urzadzenia

Nalezy, powinien

Odtacznik

Sie¢ z uziemionym punktem
neutralnym

Sterowanie zdalne

Sterowanie miejscowe

Sterowanie reczne

Stycznik

Uziemnik

najwieksza skuteczna warto§¢ napiecia miedzyprzewodowego,
dla ktérego urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

stowa ,nalezy”, ,powinien” rozumie si¢ jako ,musi” lub ,wymaga si¢”.

tacznik mechaniczny, ktéry w stanie otwarcia tworzy przerwe izolacyjng
zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

sie¢, w ktorej punkt neutralny jest uziemiony z ziemig bezposrednio albo
przez rezystancje lub reaktancje o wystarczajgco matej wartoci w celu
istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i zapewniajace prad do
selektywnego dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych:

a) sie¢ trojfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym
jest to sie¢ charakteryzujgca sie wspotczynnikiem uziemienia
w tym miejscu nie przekraczajacym 1,4,

b) siec¢ tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym
jest to sieC charakteryzujgca sie wspotczynnikiem uziemienia
w tym miejscu mogacym przekroczy¢ 1,4.

sterowanie czynnosScig ruchowg z miejsca na zewnatrz instalacji
elektroenergetycznej przez dyspozytora (sterowanie z RDM, CDM).

sterowanie czynno$ciq ruchowg z miejsca wewnatrz instalacji
elektroenergetycznej przez czlowieka przebywajacego na obiekcie
(sterowanie z miejsca potozonego przy sterowanym taczniku, z szafki
kablowej, z nastawni, ze sterownika pola).

sterowanie czynnoscig ruchowg z miejsca wewnatrz instalacji
elektroenergetycznej przez czlowieka przebywajacego na obiekcie
(sterowanie odbywa sie po odstawieniu sterowania zdalnego)

tacznik mechanizmowy przestawiany w inny sposéb, niz recznie, o tylko
jednym potozeniu spoczynkowym stykéw ruchomych, zdolny do
zalgczania, przewodzenia i wylgczania pragdéw w normalnych
warunkach pracy obwodu, takze przy przecigzeniach mogacych
powstawac

w roboczych warunkach pracy

tacznik mechanizmowy stosowany do uziemiania czesci obwodu
pradowego, zdolny do wytrzymywania przez okreslony czas pradu
w nienormalnych warunkach pracy, np. podczas zwarcia, ale nie

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN z dnia
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przeznaczony do przewodzenia pradu w normalnych warunkach pracy
obwodu

Wytacznik tacznik mechaniczny zdolny do zatgczania, przewodzenia i wytaczania
pradéw w normalnych warunkach pracy obwodu, a takze do zatgczania,
przewodzenia przez okreslony czas i wytaczania pradow w okreslonych
nienormalnych warunkach pracy obwodu, np. podczas zwarcia.

Zamawiajacy ENERGA-OPERATOR SA (EOP) lub inny podmiot dziatajgcy w imieniu
i na zlecenie EOP

Znamionowy poziom izolacji kombinacja wartosci napie¢, ktére charakteryzujq izolacje urzadzenia
pod wzgledem jego wytrzymatosci dielektrycznej.

3. OPIS POSTEPOWANIA

3.1 Spis standardéw technicznych dla projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych
110 kV/SN i linii WN

Standard dotyczacy budowy, rozbudowy oraz przebudowy staciji elektroenergetycznych 110 kV/SN
oraz linii 110 kV obejmuje 4 dokumenty:
1. Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN

2. Standard Techniczny projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110 kV,

3. Standard Techniczny projektowania i budowy systemu zabezpieczenia technicznego stacji
elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktow zasilajgcych PZ i rozdzielni sieciowych RS.
Przekazanie standardu mozliwe jest wylgcznie na podstawie umowy o zachowaniu poufnoSci
zawartej z Wykonawcag,

4. Standard Techniczny projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla stacii
elektroenergetycznych 110 kV/SN. Przekazanie standardu mozliwe jest wytacznie na podstawie
umowy o zachowaniu poufno$ci zawartej z Wykonawca, .

Jesli dla danego aparatu lub urzadzenia elektroenergetycznego istnieje dedykowana Specyfikacja
Techniczna,  kazdorazowo  urzadzenia te  muszg spetniac  wymogi  okreslone
w dedykowanej specyfikacji technicznej. Dla aparatéw dla ktérych na dany moment nie wydano
dedykowanej specyfikacji technicznej nalezy stosowa¢ ogélne wymogi okreslone w ninigjszym
standardzie. W przypadku w ktérym Specyfikacja Techniczna dopuszcza wielowariantowo$¢
z uwagi na szersze zastosowanie Specyfikacji (réwniez w takich przypadkach gdzie niniejszy
standard nie obowigzuje) o wyborze wariantu decyduje niniejszy Standard, ktéry stanowi forme
bazowych Wytycznych Programowych.

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN zdnia  10/114
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3.2 Warunki sSrodowiskowe realizacji inwestyc;ji

Wszystkie aparaty, urzadzenia oraz wyposazenie pomocnicze zainstalowane na stacji powinny by¢
przystosowane do pracy w warunkach klimatycznych i $rodowiskowych przewidzianych
W miejscu zainstalowania.

3.2.1. Aspekty Srodowiskowe

W zakresie ochrony $rodowiska nalezy uja¢ nastepujace aspekty:

1. przy planowaniu, projektowaniu, wykonywaniu, uzytkowaniu oraz likwidacji stacji
elektroenergetycznych nalezy minimalizowa¢ negatywne oddziatywania na $rodowisko,
w szczegbInosci takie, jak wielko$¢ zajmowanego terenu, emisje substancji lub energii (np. gazy
i pyly, Scieki, odpady, hatas, pola elektromagnetyczne) oraz szkodliwe oddziatywania
na siedliska, zbiorowiska lub organizmy zywe, zwtaszcza prawnie chronione,

2. wszystkie pomiary, analizy lub obserwacje dot. warunkdw korzystania ze Srodowiska, w tym
pobieranie probek, powinny by¢ wykonywane przez akredytowane laboratorium, legitymujace
sie akredytacjg na zakres wykonywanych badan,

3. obowigzkowi uzgodnienia z wiasciwym pracownikiem ds. ochrony $rodowiska ENERGA-
OPERATOR SA - zwyprzedzeniem wystarczajgcym dla uzgodnienia ich tresci oraz
dotrzymania ustalonych termindw — podlegajg, przed wystapieniem do organdéw administracji
publicznej lub instytucji albo osdb trzecich, zawierajgce aspekty Srodowiskowe projekty
dokumentacji technicznej, opracowan oraz wnioskow, w szczegolnosci obejmujace:

a) analize obowigzkéw wynikajacych z miejscowego planu  zagospodarowania
przestrzennego (jezeli jest) lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
oraz innych decyzji lub dokumentow planistycznych,,

b) badanie gruntu na obecno$¢ substancji powodujacych ryzyko w glebie i w ziemi,

c) wylaczenie gruntdw z produkciji rolnej lub lesne;j,

d) inwentaryzacje przyrodnicza, w szczegolnosci w zakresie wystepowania prawnie
chronionych siedlisk/zbiorowisk oraz organizméw,

e) projekt zagospodarowania terenu uwzgledniajacy inwentaryzacje istniejgcych drzew
i krzewow: do usuniecia, pozostawienia, nasadzenia,

f)  karte informacyjng przedsiewziecia lub raport oddziatywania przedsiewziecia
na srodowisko,

g) rozwigzania wptywajace na ksztattowanie zasobow wodnych, w szczegdInosci wynikajace
z przepisow art. 34 ustawy - Prawo wodne, zwtaszcza dotyczace:

— technologii odwadniania terenu, w tym wykonania drég wewnetrznych (rodzaj
nawierzchni, sposéb odprowadzenia wod opadowych itp.) oraz drenazu -
preferowane zagospodarowanie w granicach nieruchomosci z wykorzystaniem
nawierzchni chtonnych, w szczegdinosci biologicznie czynnych, tj. nieuszczelnionych,

—  uzytkowania wod znajdujacych sie w rowach,
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— zmniejszenia naturalnej retencji terenowej — w pierwszym rzedzie analiza
koniecznosci jej zmniejszania, w dalszym — analiza ekonomiczna budowy systemu
retencyjnego w stosunku do optat za ustuge wodng, w tym projekty zgtoszenia lub
operatu wodnoprawnego,

h) rozwigzania dot. wéd opadowych lub gruntowych — analiza korzystania z ustug wodnych
w rozumieniu art. 35 ust. 3 pkt 7 lub 8 ustawy - Prawo wodne,

i) rozwigzania dot. Sciekow bytowych - jezeli nie bedzie mozliwe wyeliminowanie
powstawania, preferowane kierowane do kanalizacji sanitarnej lub ewentualne
gromadzenie w bezodptywowym zbiorniku na nieczystosci ptynne,— w zaleznosci od
postanowienn miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego albo decyzji o
ustaleniu lokalizacji przedsiewziecia inwestycji celu publicznego,

j) rozwigzania dot. zaopatrzenia w wode — w miare mozliwo$ci eliminowa¢ konieczno$¢
zasilania stacji w wode biezacg, z uwzglednieniem postanowien miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego albo decyzji o ustaleniu lokalizacji przedsiewzigcia
inwestycji celu publicznego,

k) analiza rozktadu hatasu na podstawie krzywej izofonicznej na mapie (planie projektowym),

[)  obliczenia rozktadu pél elektromagnetycznych.

4. wszystkie otrzymane wyniki badan, postanowienia lub decyzje administracyjne albo inne opinie
lub uzgodnienia dot. oddziatywania przedsiewzigcia na $rodowisko nalezy natychmiast — dla
zachowania mozliwo$ci zaopiniowania ich tresci (rozstrzygnie¢) lub zajecia i przekazania
stanowiska przed uptywem terminu udzielenia odpowiedzi (wniesienia odwotania) — przekazac
(np. w wersji elektronicznej) wlasciwemu pracownikowi ds. ochrony Srodowiska oraz dotgczy¢
do dokumentacji powykonawczej stacji elektroenergetycznych,

5. akty administracyjne o charakterze indywidualnym, w szczegélnosci postanowienia lub decyzje
(takze w formie zezwolenia, pozwolenia, koncesji lub rejestracji) wymagajg uzyskania klauzuli
(zadwiadczenia) o ich ostatecznosci,

6. obowigzkowe zgtoszenia administracyjne (np. budowlane, wodnoprawne, czy instalacji lub
urzadzen bedacych zrodtem emisji) wymagajg uzyskania klauzuli potwierdzajacej ztozenie
wiasciwym organom oraz przyjeciu ich przez te organy bez zastrzezen (zaswiadczenie),

7. dla inwestycji polegajacych na budowie, przebudowie Ilub rozbudowie stacji
elektroenergetycznych nalezy:

a) na etapie planowania:

— uzyskac wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (jezeli
jest) oraz wypis i wyrys z ewidencji gruntow,

— dokona¢ weryfikacji zapiséw ksiag wieczystych,

— przed nabyciem nieruchomos$ci wykona¢ badanie gruntu na obecno$¢ substancii
powodujacych ryzyko w glebie i w ziemi, w szczegblnosci na terenach miejskich lub
poprzemystowych (bazy transportowe, sktadowe, poprodukcyjne, magazyny $rodkdw
chemicznych uzywanych w rolnictwie itp.), wkasciwy pracownik ds. ochrony
Srodowiska moze modyfikowac zakres badan w zaleznosci od warunkéw lokalnych,
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b) na etapie projektowania:

— wykonac¢ bilans mas ziemnych, a w przypadku:

— — niemoznosci zagospodarowania nadmiaru gleby lub ziemi na nieruchomosci
budowlanej — uzgodni¢ miejsce docelowego przemieszczenia: jezeli inne, niz
sktadowisko odpadéw - sprawdzi¢, czy odbierajacy legitymuje sie
zezwoleniem na przetwarzanie odpaddw w procesie R10, obejmujacym odzysk
poza instalacjami lub urzadzeniami,

—— koniecznosci nawiezienia gleby lub ziemi spoza nieruchomosci budowlanej —
wystapi¢ do wiasciwego organu o zezwolenie na przetwarzanie odpadow
w procesie odzysku w R10, prowadzonego poza instalacjami lub urzadzeniami,

— uzyskaC zezwolenia w formie odpowiednich aktdw administracyjnych
o charakterze indywidualnym (w podanej kolejno$ci chronologicznej):

—— ocena wodnoprawna,

—— zezwolenie na wylgczenie gruntow z produkcji rolnej lub lesnej catej
powierzchni dziatki (uzytek ,Ba”),

—— odpowiednia zgoda wodnoprawna,

—— decyzjia o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia,

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego (w przypadku braku
MPZP).

—— zgloszenie budowlane z zaswiadczeniem o przyjeciu bez zastrzezen albo
pozwolenie na budowe,

—  uksztattowanie oraz zabudowa powierzchni stacji:

—— nie moze zmienia¢ utrwalonego na i w gruncie stanu wod, tj. kierunku
i natezenia ich sptywu, zwtaszcza ze szkodg dla gruntow sasiednich,

—— nie moze by¢ przyczyng powstawania zastoisk wod powierzchniowych,

—— powinny zapewnia¢ swobodne (nieskanalizowane) rozlewanie sie wdd
opadowych z nawierzchni uszczelnionych (drogi, chodniki, dachy, geowtoknina
- jezeli nie jest wodoprzepuszczalna, itp.) na chtonne powierzchnie
nieruchomosci, tj. bez uzycia urzadzen typu rury czy rowy,

— W miejscach potencjalnego zagrozenia kolizjg lub zwarciem — uwzgledni¢ montaz
antykoliderow (elementy ostrzegajace) lub repelentdw (elementy odstraszajace)
ptasich, lub innych zabezpieczen na konstrukcjach elektroenergetycznych oraz
w budowlach (np. uniemozliwiajace wejscie, schronienie, zatozenie gniazda,
zerowanie),

—  stanowiska transformatorow:

— — wariant podstawowy — wolnostojace na fundamentach

—— wariant alternatywny — zabudowane w komorach,

—  budynek rozdzielni — wody opadowe odprowadzane rynnami:
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—— wariant preferowany — bezposrednio na powierzchnig gruntu,

—— wariant alternatywny (po uzyskaniu akceptacji Biura Zarzadzania Ustugami
oMZ) - do gruntu,

—— pozostate warianty (wg hierarchii) — do wdd, do drenazu, do kanalizacii
zewnetrznej,

c) na etapie wykonywania przedsiewziecia:

— dla gruntu nawiezionego spoza terenu stacji wykona¢ pomiary zawartosci
w glebie lub ziemi substancji powodujgcych ryzyko szczegolnie istotnych dla ochrony
powierzchni ziemi,

— minimalizowac ilos¢ i szkodliwo$¢ wytwarzanych odpadow oraz — w miare mozliwosci
— usuwac je z terenu robét na biezaco, wstepne magazynowanie:

—— ogranicza¢ do przypadkow uzasadnionych wzgledami ekonomicznymi lub
logistycznymi,

— — nie moze dotyczy¢ odpaddw niebezpiecznych,

—— moze odbywat sie wylagcznie w  miejscach  wyznaczonych
i zabezpieczonych przed dostepem 0s6b niepowotanych, pyleniem, odciekami
lub emisjg do powietrza,

—  substancje:

—— wszelkie operacje z ptynami mogacymi zanieczysci¢ $rodowisko, np. olejem
transformatorowym, powinny by¢ ograniczane do niezbednego minimum
i wykonywane w sposob zapobiegajacy wyciekowi, w szczegdlnosci z uzyciem
srodkdw ochronnych, jak maty sorpcyjne, wymagane posiadanie zestawow
ADR, takze w transporcie,

—— jakiekolwiek czynnosci zwigzane z uzywaniem substancji zubozajgcych
warstwe ozonowg lub fluorowanych gazow cieplarnianych mogg by¢
wykonywane wytacznie przez podmioty legitymujgce sie odpowiednim
certyfikatem lub zaswiadczeniem,

—— urzadzenia zawierajace fluorowane gazy (F-gazy), w szczegdinoSci
heksafluorek siarki (SFe), podlegajg rejestracji zgodnie z Ustawa.
0 substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz niektdrych fluorowanych
gazach cieplarnianych, dlatego podmiot dokonujacy montazu i napetnienia
urzadzenia gazem SFs (Wykonawca zewnetrzny, stuzby eksploatacyjne, itp.)
zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania niezbednych danych
montowanego urzadzenia przewodniczacemu komisji odbiorowej dokonujacej
odbioru obiektu z urzadzeniem z F-gazem w celu ujecia tej informacji w
protokole odbioru i jej przekazania wyznaczonemu pracownikowi w oddziale,
odpowiedzialnemu za dokonanie wpisu w rejestrze,

—— w przypadku rozszczelnienia urzadzehn zawierajacych substancje objete
systemem zarzadzania emisjami, w szczegolno$ci gazy cieplarniane
lub kontrolowane, lub innego rodzaju uwolnienie substancji do powietrza
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(w tym z urzadzen gasniczych) wymaga zgtoszenia wkasciwemu pracownikowi
ds. ochrony Srodowiska w celu zaewidencjonowania emisji,

dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej Karte charakterystyki kazdej
z substancji znajdujacych sie w instalowanych urzadzeniach, maszynach
lub pojemnikach na stacj,

—  po zakoriczeniu prac budowlanych i montazowych:

opracowac¢ Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku,

wykona¢ pomiary hatasu na granicy nieruchomos$ci (nie ogrodzenia) staciji,
a w przypadkach wymogdw okreslonych w decyzjach administracyjnych
dla danej inwestycji zgodnie z wymogami w nich zawartymi,

zbada¢ poziomy natezenia pol elektromagnetycznych w srodowisku — na
granicy nieruchomo$ci stacji, nie jej ogrodzenia,

zbada¢ poziomy natezenia pdl elektromagnetycznych wewnatrz stacii
na potrzeby BHP oraz w razie koniecznosci oznaczy¢ witasciwe strefy,

zgtosi¢ wiasciwym organom instalacje elektroenergetyczne o napieciu nie
nizszym, niz 110 kV.

3.2.2. Wymogi klimatyczne

Dla projektowanych stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN nalezy przyja¢ warunki klimatyczne
czyli Srodowiskowe warunki pracy aparatury nie gorsze niz okre$lone ponizej przy czym jesli dla
danego aparatu, urzadzenia itp. okre$lono ponizsze wymogi w dedykowanej Specyfikacii
Technicznej, wowczas nalezy stosowa¢ wymogi tam okre$lone. Ponizej wskazane wymogi majg
zastosowanie dla tych elementow sktadowych stacji znajdujacych sie na zewnatrz budynku stacji dla
ktérych nie ma dedykowanych Specyfikacji Technicznych:

Miejsce zainstalowania

Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C

Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz. +35°C
Minimalna temperatura otoczenia -30°C
Wilgotnos¢ powietrza mierzona w okresie 24 godz. nie przekracza 95%

Wysokos¢ nad poziom morza nie przekracza 1000 m
Cisnienie atmosferyczne wzgledne 920+1020 hPa
Grubos¢ warstwy lodu 10 mm

Parcie wiatru odpowiadajace 34 m/s 700 Pa

Poziom izokerauniczny 27 dnifrok
Poziom zabrudzenia powietrza zgodnie z IEC/TR 60815 nie nizszy, niz Il
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Zanieczyszczenie powietrza SO 32 ug/m3
Poziom nastonecznienia 1200 W/m2
Aktywno$¢ sejsmiczna strefa |

Poziom zabrudzenia powietrza nalezy przyjmowac nie mniejszy niz Il, chyba Zze uwarunkowania
lokalne narzucajg poziom wyzszy.

Na terenie obstugiwanym przez ENERGA-OPERATOR SA wystepujg 3 strefy przemarzania
gruntéw, tj.: strefa | — 0,8 m, strefa Il — 1,0 m oraz strefa Ill — 1,2 m, zgodnie z podziatem z normy
PN-81/B-03020. W celu ujednolicenia wysokosci projektowanych fundamentéw zaleca sie
stosowanie fundamentéw nie nizszych, niz 1 m oraz 1,2 m w miejscach, gdzie wynika to z
przywotanej normy. Okre$lenie gtebokoSci przemarzania gruntu nalezy okre$la¢ na podstawie ww.
normy — zatgcznika graficznego mapowego oraz na podstawie dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Podczas instalacji i montazu nalezy réwniez uwzglednia¢ wymaganie techniczne producentéw
poszczegbinych urzadzen.

Gteboko$¢ utozenia sieci, w tym przytaczy wodociggowego, kanalizacji sanitarnej badz kanalizacii
deszczowej, wprowadzonej na teren stacji elektroenergetycznej, powinna wynosi¢ nie mniej, niz 20
cm ponizej strefy przemarzania, chyba ze gtebokoSC te okreslajq przepisy indywidualne badz
wydane przez gestora sieci warunki techniczne.

3.3 Wymagania ogdlne dotyczace stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN

Nowo budowane stacje elektroenergetyczne 110 kV/SN oraz rozbudowywane i przebudowywane
oraz ich obszary powinny uwzglednia¢ wytrzymato$¢ napieciowg, zwarciowg, cieping oraz warunki
klimatyczne i Srodowiskowe przewidywane w miejscu budowy stacji badZz wykonywania robot
budowlanych. Przy projektowaniu i budowie stacji nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

1. warunki Srodowiskowe,

2. warunki BHP stuzb eksploatacyjnych,

3. warunki bezpieczenstwa spotecznosci lokalnej,

4. uwarunkowania wynikajace z terenu zabudowy stacji oraz terenu sasiadujacego,
9. mozliwo$¢ rozbudowy stacj,

6. wymagania i warunki wynikajace z czynnosci eksploatacyjnych.

3.

3.3.1 Minimalne odlegto$ci i odstepy, podziatka pola

Rozwigzania konstrukcyjne stacji powinny byc¢ tak zaprojektowane i wybudowane, zeby uniemozliwi¢
dostep do stref niebezpiecznych badz znajdujacych sie pod napieciem, jednoczesnie umozliwiajac
dostep w celach obstugi, eksploatacii i utrzymania stacji elektroenergetyczne;.
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Minimalna wysoko$¢ gory poprzeczki konstrukcji wsporczej pod aparature SN i WN badz podstawy
izolatora powinna wynosi¢ co najmniej 2500 mm od dostepnego terenu. Powyzsza wysoko$¢

uwzglednia warstwe Sniegu o grubosci 250 mm.

Tabela 1 Warto$ci zalecanych odstepow w powietrzu

Warto$¢ napigcia znamionowego

, _ sieci [kV]
Oznaczenie Definicja 15 20 20 110
[mm] [mm] [mm] | [mm]
N Minimalny odstep d02|emny | mled;yfazowy dla instalacji 160 290 320 | 1100
wnetrzowych i napowietrznych
B1 Odstep przegrody dla $cianek petnych B1=N 160 220 320 | 1100
B? Odstep przegrody dla siatek drucianych, przy stopniu ) ) ) 1200
ochrony IP1XB, dla napie¢ Um>52 kV, B2=N+100
Odstep przegrody dla siatek drucianych, przy stopniu )
B3 ochrony IP2X, dla napie¢ Um<52 kV, B2=N+80 240 300 400
Odstep przeszkody dla przeszkdd w instalacjach
01 wnetrzowych (min. 500 mm), O1=N+200 500 500 520 | 1300
Odstep przeszkody dla przeszkod w instalacjach
02 napowietrznych (min. 600 mm), O1=N+300 600 600 620 | 1400
Odstep ogrodzenia zewnetrznego instalacji napowietrznej
¢ dla $cianki pelnej, C=N+1000 1160 | 1220 | 1320 | 2100
E Odstep ogrodzenia zewnetrznego instalacji napowietrznej 1660 1720 1820 | 2600
dla scianki drucianej, C=N+1500
Odlegto$c¢ zblizenia do pojazddw, gabarytow
T transportowych (min. 500 mm), T=N+100 500 500 500 | 1200
Wysoko$¢ minimalna nad powierzchnig dostepna, na
Hun terenie zamknigtego ruch elektrycznego dla instalacji 2500 2500 2570 | 3600
wnetrzowych (min. 2500 mm), H=N+2250
Wysoko$¢ minimalna nad powierzchnig dostepna, na
Hhap terenie zamknigtego ruch elektrycznego dla instalacji 2750 2750 2820 | 3600
napowietrznych (min. 2500 mm), H=N+2500
Wysoko$¢ minimalna nad powierzchnig dostepna przy
H’ ogrodzeniu zewnetrznym dla napie¢ Um<52 kV, H'=4300 4300 4300 4300 -
mm
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Wysoko$¢ minimalna nad powierzchnig dostepna przy
H’ ogrodzeniu zewnetrznym dla napie¢ Um>52 kV (min. 6000 - - -
mm), H'=N+4500

6000

Przedstawione wysokosci nad dostepnym terenem dla stacji napowietrznych uwzgledniajg warstwe
$niegu o grubosci 250 mm.

W przypadku gabarytéw transportowych nalezy odlegtos¢ T liczy¢ na wysokosci 4,2 m od
nawierzchni drogi oraz uwzglednia¢ pobocze o szerokosci 0,45 m z kazdej strony drogi.

Podziatka polowa — szerokoS¢ pola dla rozdzielni 110 kV w technologii AIS i DT powinna wynosic 8
m, szeroko$C pola dla rozdzielnicy w technologii GIS przyjmowa¢ zgodnie ze Standardem
technicznym ENERGA-OPERATOR SA - Zatgcznikiem nr 14 ,Rozdzielnice w izolacji gazowej (GIS)
110kV”.,

WysokoS¢ mocowania szyn zbiorczych nie powinna by¢ wigksza, niz 7 m
i odpowiada¢ czesci rysunkowej standardu. Wysokos¢ bramki liniowej, wysoko$¢ mocowania
tancuchoéw izolatoréw/przewodéw powinna wynosi¢ nie mniej niz 9 m nad dostepnym terenem.

3.3.2 Prady znamionowe

Szczegotowe wymagania odnosnie pradow znamionowych aparatury WN i SN okreslono
w Standardach Technicznych ENERGA-OPERATOR SA. Jako podstawowe warto$ci pradéw
znamionowych dla uktadéw rozdzielni 110 kV w technologii AIS, przektadnikéw dla technologii DT
i GIS oraz rozdzielnic SN przyjeto wartosci pradéw zgodnie z tabelg ponizej. W przypadku urzadzen
w technologii DT i GIS nalezy uzywa¢ aparatury o wartoci pradéw znamionowych zgodnie ze
Standardem Technicznym ENERGA-OPERATOR SA.

Tabela 2 Warto$ci pragdéw znamionowych elementow rozdzielni 110 kV i SN

Lp. Typ urzadzenia Prad znamionowy

1 Odtgczniki liniowe i szynowe WN 1600 A

2 Przektadniki kombinowane WN 600-1200 A

3 Przektadniki pradowe WN 150-300 A

4 Whytgczniki WN 3150 A

5 Szyny zbiorcze rozdzielnicy SN 1250 A dla transformatora o mocy do 25 MVA

2000 A dla transformatora 0 mocy do 40 MVA

Pola zasilajace rozdzielnicy SN
6 (tacznika szyn i transformatoréw
mocy)

1250 A dla transformatora o mocy do 25 MVA
2000 A dla transformatora 0 mocy do 40 MVA

Przektadniki pradowe SN w
7 polach tacznika szyn i
transformatoréw mocy

1000 A dla transformatora o mocy do 25 MVA

1000-2000 A dla transformatora o mocy do 40 MVA

Pola odptywowe oraz funkcyjne
8 SN (pomiaru napiecia, BKR, 630 A
zespotdw uziemiajgcych)
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9 Pola przytaczeniowe (odbior i 630 badz 1250 A w zaleznosci od warto$ci mocy
generacja) SN przytaczeniowej

3.3.3 Prady zwarciowe
Standardowe warto$ci pradéw zwarciowych dla rozdzielni 110 kV, na potrzeby doboru przekroju
przewodow uziemiajacych, uziomu kratowego stacji oraz doboru konstrukcji wsporczych pod
aparature dla stanéw wyjatkowych obcigzen dynamicznych pochodzacych od pradéw zwarciowych
oraz obcigzen montazowych wystepujace podczas montazu konstrukcji wsporczych.

Tabela 3 Warto$ci standardowych pradéw zwarciowych, dla rozdzielni WN i SN

Poziom , . , . Czas trwania zwarcia
- Moc zwarciowa dla szyn stacji | Znamionowy prad zwarciowy [s]
napiecia IMVA] KA
[kV]
3500 18,37 0,6
110 5000 26,24 0,6
6000 31,5 0,6
7621 40 0,6
15 250 9,62 1
415 16 1
20 554 16 1
30 831 16 1

Podana warto$¢ wytrzymato$ci zwarciowe] przewodoéw uziemiajacych WN i SN dotyczy zaréwno
zwar€ trojfazowych, jak i jednofazowych. W przypadku, gdy stosunek sktadowej zerowej reaktancii
zerowej do zgodnej X0/X1<1, przy doborze rozwigzan na stacji i obliczeniach nalezy bra¢ pod uwage
warto$¢ pradu jednofazowego. Warto$¢ wskazanego poziomu mocy zwarciowej zostanie okreslona
w SIWZ,

3.3.4 Poziom izolacji

Wymagane poziomy napie¢ znamionowych i najwyzsze wartoSci napieC urzadzen i aparatow
przedstawia Tabela 4.

Tabela 4 Napiecia znamionowe i najwyzsze napiecia urzadzen dla urzadzen i aparatow WN i SN

Lp Napiecie znamionowe sieci Napiecie znamionowe urzadzenia
' [kV] [kV]

1 110 123

2 30 36

3 20 24

4 15 17,5
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3.3.5 Wymagania mechaniczne

Konstrukcje wsporcze pod aparature projektowa¢ z uwzglednieniem norm budowlanych oraz
warunkoéw pracy aparatury dla stanéw normalnych oraz wyjatkowych. Géra poprzeczki konstrukcji
wsporczej pod aparature napowietrzng powinna znajdowaé sie powyzej poziomu terenu na
wysokos$ci 2,5 m (uwzgledniajac warstwe $niegu o grubosci 25 cm). Dla aparatury wnetrzowej nalezy
przyjmowac wartos¢ 2,25 m.

Dla stanéw normalnych przy obliczaniu konstrukcji wsporczych pod aparature uwzgledni¢ m.in.:

1. ciezar wiasny,

2. parcie wiatru,

3. naciag przewoddw,

4. warunki klimatyczne i Srodowiskowe.

Dla standéw wyjatkowych przy doborze konstrukcji wsporczych uwzgledniac:

1. sity dynamiczne zwarciowe,

2. sity montazowe, sity pionowe dziatajgce na konstrukcje podczas montazu,

3. sity faczeniowe.

Doboru fundamentdw pod konstrukcje wsporcze dokonywac na podstawie obliczen statycznych dla
normalnych warunkéw pracy oraz na podstawie badan geotechnicznych podtoza gruntowego
wykonanego na obszarze, gdzie bedzie budowana, rozbudowywana lub przebudowywana stacja
elektroenergetyczna.

3.4 Wymagania szczegotowe dotyczace stacji elektroenergetycznych 110 kV/ISN
3.4.1 Konfiguracja rozdzielni 110 kV

Dla stacji 110 kV/SN nowo budowanych przyjeto, jako podstawowy uktad rozdzielni 110 kV — uktad
H4 przystosowany do przejcia na uktad H5, (przy budowie uktadu H4 nalezy pozostawi¢ miejsce
na zabudowe petnego pola sprzegta), z mozliwoscig rozbudowy do uktadu 1S (rozdzielnia
jednosystemowa, sekcjonowana wytgcznikiem w polu tacznika szyn), jak réwniez dobudowy
co najmniej dwdch pdl liniowych 110 kV - po jednym w kazdej sekcji. Zagospodarowanie dla kazdego
uktadu powinno umozliwia¢ przysztg zabudowe dwdch pol liniowych 110 kV w technologii tozsame;
do istniejgcych pdl liniowych 110 kV zaréwno dla podej$cia napowietrznego, jak i kablowego oraz
zabudowe dwdch pdl w technologii DT — pola od strony pél transformatoréw mocy 110 kV/SN.

Dopuszcza sie konfiguracje rozdzielni 110 kV jako niepetny uktad H (np. dwa pola liniowe (RS) i
jedno transformatorowe, lub inna konfiguracja) w poczatkowej fazie funkcjonowania stacji, jednak
nalezy zachowac rezerwe terenu dla docelowej konfiguracji, zgodnie z przedstawiong w niniejszym
opracowaniu.

Przektadniki pradowe nalezy stosowa¢ wytgcznie w polach transformatorowych rozdzielni 110 kV,
za$ przektadniki kombinowane nalezy stosowa¢ w polach liniowych oraz fgcznika szyn rozdzielni

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN zdnia  20/114
14 marca 2023 roku



Energa

operator

110 kV. Powyzsze ustalenia z Tabeli 2 nie dotycza p6l 110 kV i SN przeznaczonych do przytaczenia
podmiotu zewnetrznego. Dla tych przypadkéw dobér przektadnikow winien by¢ zgodny z IRIESD

3.41.1. Aparatura WN napowietrzna, tradycyjna (technologia AIS) ze stanowiskiem
transformatora 110 kV/SN wolnostojacym

Aparatura WN w technologii AIS powinna by¢ wykonana jako napowietrzna, tradycyjna, ustawiona
na konstrukcjach wsporczych wysokich. Catos¢ zastosowanej aparatury powinna by¢ zgodna ze
Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA, aktualnymi normami krajowymi
i miedzynarodowymi.

Stanowisko transformatora mocy powinno byé wolnostojace, zlokalizowane bezposrednio przy
drodze transportowej o szeroko$ci nie mniejszej, niz 5 m. Stanowisko nalezy wykona¢ bez
szczelnej misy olejowej, chyba ze postanowienia decyzji administracyjnych badz MPZP mdwig
inaczej. Nalezy zachowaé¢ minimalne wymagane normg odlegtosci transformatora od budynku (na
podstawie ilosci oleju zawartego w transformatorze sprawdzi¢, jaka powinna by¢ odlegtos¢ od
budynku oraz czy Sciany zewnetrzne budynku znajdujacego sie w poblizu transformatora sg z
materiatu palnego), a w przypadku braku mozliwo$ci zachowania odlegtosci wykonaé $cianki
przeciwpozarowe 0 odporno$ci ogniowej EI90 i wysokosci wyzszej, od najwyzszej potozonego
punktu transformatora (powyzej konserwatora).

W przypadku ustawienia transformatora od strony budynku, powinien by¢ wykonany rurowy most
szynowy do transformatora, umozliwiajacy przejazd gabarytu transportowego z zachowaniem
wymaganej odlegtosci bezpiecznej transportowej nie mniejszej niz 5,7 m. Most rurowy,
transformatorowy 110 kV nie powinien mie¢ rozstawu migedzy podporami wiekszego niz 9 m.

3.4.1.2. Aparatura WN napowietrzna, tradycyjna (technologia AIS) ze stanowiskiem
transformatora 110 kV/SN przy budynku

Aparatura WN w technologii AIS powinna by¢ wykonana jako napowietrzna, tradycyjna ustawiona
na konstrukcjach wsporczych wysokich. Zastosowana aparatura WN powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w Standardach Technicznych ENERGA-OPERATOR SA stosowanych aktualnych norm
krajowych i migdzynarodowych.

Stanowisko transformatora mocy powinno by¢ zlokalizowane bezpos$rednio przy budynku oraz przy
drodze transportowej o szeroko$ci nie mniejszej, niz 5 m. Stanowisko nalezy wykonaé bez
szczelnej misy olejowej chyba Zze postanowienia decyzji administracyjnych badz MPZP mdwig
inaczej. Stanowisko powinno sktada¢ sie z fundamentu pod transformator, posadzki, ktéra ma
uniemozliwi¢ przedostanie sie oleju do gruntu oraz stanowiska najazdowego. Sciany budynku
przylegajace

do transformatora wykonac jako przeciwpozarowe o odporno$ci ogniowej EI90 i wysoko$ci wyzszej
od najwyzszej potozonego punktu transformatora (powyzej konserwatora).
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Nalezy wykona¢ most rurowy transformatora umozliwiajacy przejazd gabarytu transportowego
z zachowaniem wymaganej bezpiecznej odlegtosci transportowej. Most rurowy, transformatorowy
110 kV nie powinien mie¢ rozstawu miedzy podporami wiekszego niz 9 m.

3.41.3. Aparatura WN napowietrzna, modutowa (technologia DT) ze stanowiskiem
transformatora 110 kV/SN przy budynku

Aparatura WN w technologii DT powinna by¢ wykonana jako napowietrzna, tradycyjna ustawiona
na konstrukcjach wsporczych wysokich. Zastosowana aparatura WN powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w Standardach technicznych ENERGA OPERATOR SA stosowanych aktualnych norm
krajowych i migdzynarodowych.

Stanowisko transformatora mocy powinno by¢ zlokalizowane bezpo$rednio przy budynku oraz przy
drodze transportowej o szeroko$ci nie mniejszej, niz 5 m. Stanowisko nalezy wykonaé bez
szczelnej misy olejowej, chyba ze postanowienia decyzji administracyjnych badz MPZP mdwig
inaczej, powinno sktada¢ sie z fundamentu pod transformator, posadzki ktéra ma uniemozliwi¢
przedostanie sie oleju do gruntu oraz stanowiska najazdowego. Sciany budynku przylegajace do
transformatora wykona¢ jako przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej EI90 i wysoko$ci wyzszej
od najwyzszej potozonego punktu transformatora (powyzej konserwatora).

Nalezy wykona¢ most rurowy transformatora umozliwiajacy przejazd gabarytu transportowego
z zachowaniem wymaganej bezpiecznej odlegtosci transportowej. Most rurowy, transformatorowy
110 kV nie powinien mie¢ rozstawu miedzy podporami wiekszej, niz 9 m.

W polu tacznika szyn nalezy bez wzgledu na uktad rozdzielni 110 kV zastosowa¢ aparature
tradycyjng napowietrzna, ustawiong na konstrukcjach wsporczych wysokich. W przypadku uktadu
H4 rozdzielni 110 kV nalezy pozostawiC rezerwe miejsca pod zabudowe wylgcznika
i przektadnika kombinowanego.

3.4.1.4. Aparatura WN wnetrzowa w izolacji gazowej (technologia GIS)

Rozdzielnica w technologii GIS powinna by¢ dostosowana do wymaganych funkcji stacji,
rozplanowana i skonstruowana tak, zeby poszczeg6ine elementy byly dostepne do montazu,
obstugi i utrzymania. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy w przysztosci oraz
miejsce

do posadowienia urzadzen probierczych. Zastosowana aparatura WN powinna spetnia¢
wymagania zawarte w Standardach Technicznych ENERGA OPERATOR SA, stosowanych
aktualnych norm krajowych i migdzynarodowych.

Przewody i kable tak rozplanowaé, Zeby zapewni¢ bezpieczny poziom izolacji miedzy
przewodami i miedzy kazdym przewodem a otaczajgcymi uziemionymi konstrukcjami metalowymi.
Nalezy uniemozliwi¢ koncentracie gazu oraz produktéw ich rozktadu w pomieszczeniach
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rozdzielni 110 kV i kablowni poprzez zastosowanie czujnikow wykrywania gazu uruchamiajacych
wentylacje mechaniczna.

Rozdzielnice powinny by¢ zabezpieczone przed niebezpiecznymi drganiami transformatorow
potaczonych szynoprzewodami izolowanymi gazem. Na podejsciach linii kablowych 110 kV
do rozdzielnicy stosowac ograniczniki przepiec.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie podejScia napowietrzne do budynku
w technologii GIS przy uzyciu przepustéw gaz-powietrze.

Jesli do obstugi i konserwacji konieczne sg podesty i drabiny, to nalezy je wykonaé
i zlokalizowa¢ w sposob bezpieczny dla obstugi. Elementy mogg by¢ state lub przenosne.
W pomieszczeniu nie nalezy stosowac suwnicy.

Przedstawione wymagania odnoszq sie¢ zaréwno do rozdzielni okapturzonych w izolacji gazowej,
jak i do szynoprzewodow z izolacjg gazowa.

3.4.2 Schemat rozdzielni 110 kV

Schematy rozdzielni 110 kV dla réznych technologii wykonania rozdzielni zostaty przedstawione
w czesci rysunkowej standardu. Sporzadzajac schemat zasadniczy nalezy:

1. wykona¢ rysunek jako czarno-biaty lub kolorowy (z dodatkowym kolorem czerwonym) o ile
wynika to z ponizszych warunkow,

2. oznaczy¢ linig pogrubiong czes¢ projektowana; w przypadku rozbudowy, przebudowy badz
wymiany poszczegolnej aparatury dodatkowo oprocz pogrubienia nalezy zaznaczy¢ na
czerwono projektowang aparature i wydrukowac rysunek w kolorze,

3. oznaczy¢ linig cienkg czes¢ istniejaca,

4. oznaczyC linig przerywang rezerwe miejsca pod rozbudowe badz kolejny etap rozbudowy
rozdzielni,

5. przy symbolach aparatury nalezy oznaczy¢ ich nazwy wtasne oraz parametry znamionowe
zastosowanej aparatury m.in. prad znamionowy, napiecie znamionowe, prad zwarciowy, prad
cieplny,

6. przy wszystkich tacznikach nalezy oznaczy¢ typy napedow,

7. przy wszystkich symbolach tacznikow nalezy opisa¢ oznaczenia literowe tgcznikow zgodnie
ze Standardem opisow sygnatdéw telemechaniki (oznaczenia Qxx) oraz czesScig rysunkowg
standarddw,

8. przy symbolach przektadnikow nalezy opisa¢ oznaczenia literowe:

a) dla przektadnikéw kombinowanych — T91, T92, T93,
b) dla przektadnikéw pradowych — T11, T12, T13,
c) dla przektadnikéw napieciowych — T21, T22, T23,
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9. oznaczy¢ nr pola rozdzielni zachowujac zasade numeracji uwzgledniajac docelows ilo$¢
podl oraz mozliwo$¢ rozbudowy,

10. na schemacie nalezy poda¢ rodzaj oraz typ zabezpieczen w danym polu wraz
z zaznaczeniem schematycznym realizowanych funkcji zabezpieczeniowych i automatyk,

11. w przypadku realizacji inwestycji w trybie Prawa Zaméwien Publicznych badz informacji w SIWZ
nie nalezy uzywaC nazw wiasnych aparatury badz opracowa¢ dokumentacje rozwigzan
rownowaznych. Projekt powinien podlega¢ uzupetnieniu o nazwy urzadzen przez wykonawce
rob6t budowlano-montazowych przed przystapieniem do prac.

3.4.3 Schemat rozdzielni SN kV

Schemat rozdzielni SN dla rozdzielnicy w izolacji powietrznej zostat przedstawiony w czesci

rysunkowej standardu. Sporzadzajac schemat zasadniczy rozdzielni SN nalezy:

1. wykonac rysunek jako czarno-biaty,

2. oznaczy¢ linig pogrubiong czes¢ projektowana; w przypadku rozbudowy, przebudowy badz
wymiany poszczegolnej aparatury dodatkowo oprocz pogrubienia nalezy zaznaczy¢ na
czerwono projektowang aparature i wydrukowac rysunek w kolorze,

3. oznaczy¢ linig cienkg czes¢ istniejaca,

4. oznaczyC linig przerywang rezerwe miejsca pod rozbudowe badz kolejny etap rozbudowy
rozdzielni,

5. przy symbolach aparatury nalezy oznaczy¢ ich nazwy wiasne oraz parametry znamionowe
zastosowanej aparatury m.in. prad znamionowy, napiecie znamionowe, prad zwarciowy, prad
cieplny,

6. przy wszystkich tacznikach nalezy oznaczy¢ typy napedow,

7. przy wszystkich symbolach tacznikow nalezy opisa¢ oznaczenia literowe tgcznikow zgodnie
ze Standardem opisow sygnatdéw telemechaniki (oznaczenia Qxx) oraz czescig rysunkowq
standarddw,

8. przy symbolach przektadnikow nalezy opisa¢ oznaczenia literowe:

a) dla przektadnikéw pradowych — T11, T12, T13,

) dla przektadnikéw napieciowych — T21, T22, T23,

) dla przektadnikéw Ferrantiego — T36,

) dla przektadnikéw napieciowych w uktadzie V — T27,

) dla przektadnikéw napieciowych w uktadzie V dla baterii kondensatorow — T31, T32,

f)  dla przektadnika pradowego w punkcie gwiazdowym baterii kondensatorow - T34,

9. na schemacie nalezy poda¢ rodzaj oraz typ zabezpieczeh w danym polu wraz
z zaznaczeniem schematycznym realizowanych funkcji zabezpieczeniowych i automatyk,

10. w przypadku realizacji inwestycji w trybie Prawa Zamoéwien Publicznych badz informacji w SIWZ
nie nalezy uzywaC nazw witasnych aparatury badz opracowa¢ dokumentacje rozwigzan
rownowaznych. Projekt powinien podlega¢ uzupetnieniu o nazwy urzadzen przez Wykonawce
robét budowlano-montazowych przed przystapieniem do prac.

O O O T
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3.5 Konfiguracje pél rozdzielni 110 kV
3.5.1 Pole liniowe 110kV

1. Pole liniowe 110 kV — technologia AIS

a) Pola liniowe 110 kV bedace wiasno$cia ENERGA-OPERATOR SA z podejsciem
napowietrznym na bramki liniowe:

— fancuch izolatorowy odciggowy wyposazony w izolatory z okuciem gniazdo-gniazdo,
dwurzedowy z zawiesiem jednopunktowym typu £ O2. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zawiesie dwupunktowe. tancuch powinien posiada¢ osprzet
tukoochronny mocowany poza okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony
napiecia. tancuch mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytéw wieszakowych
(zabrania si¢ stosowania tzw. U-$rub),

— fancuch przelotowy jednorzedowy typu LP, wyposazony w izolatory z okuciem
gniazdo-gniazdo mocowany na bramce liniowej (montowany do poprzeczki bramki
pionowo), tancuch powinien posiada¢ osprzet tukoochronny mocowany poza
okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony napiecia. taricuch mocowac do
konstrukcji za pomocg uchwytow wieszakowych (zabrania sie stosowania tzw. U-
$rub),

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan,

— odfgcznik liniowy z dwoma nozami uziemiajgcymi od strony linii oraz od strony pola,
wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe,

—  przektadnik kombinowany,

—  wylgcznik,

— odfgcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola, wyposazony w 2 niezalezne napedy
silnikowe,

— o0szynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalnosci linii 110 kV, jednak nie mniejsze niz 1000 A. Sugerowane przewody
linkowe AFL-8 525 mm2.

b) Pola liniowe 110 kV bedace witasnosciqa ENERGA-OPERATOR SA z podejsciem
kablowym:

— glowice kablowe,

— szafka przytaczeniowa tzw. Link-Box,

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan,

— odtgcznik liniowy z dwoma nozami uziemiajgcymi od strony linii oraz od strony pola,
wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe,

—  przektadnik kombinowany,

— wylacznik,
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— odfgcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola, wyposazony w 2 niezalezne napedy
silnikowe,

— oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalnoéci linii 110 kV, jednak nie mniejsze niz 1000 A. Sugerowane przewody
linkowe AFL-8 525 mm2,

c) Pole liniowe 110 kV przeznaczone do przytaczenia podmiotu zewnetrznego

z podejsciem napowietrznym na bramki liniowe:

— rezerwa miejsca pod aparaty abonenckie przy czym umieszczenie w tym miejscu
aparatury pierwotnej abonenckiej wymaga uzyskania odstepstwa od Standardu,
granica stron wiasnosci pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA, a podmiotem
przytaczanym ustanowiona bedzie na izolatorach odciggowych chyba, Zze warunki
przytaczenia mowig inaczej,

— fancuch izolatorowy odciagowy wyposazony w izolatory z okuciem gniazdo-gniazdo,
dwurzedowy z zawiesiem jednopunktowym typu £O2. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zawiesie dwupunktowe. tancuch powinien posiada¢ osprzet
tukoochronny mocowany poza okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony
napiecia. Lancuch mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytdw wieszakowych
(zabrania si¢ stosowania tzw. U-$rub),

— fancuch przelotowy jednorzedowy typu LP, wyposazony w izolatory z okuciem
gniazdo-gniazdo mocowany na bramce liniowej (montowany do poprzeczki bramki
pionowo), tancuch powinien posiadaé osprzet tukoochronny mocowany poza
okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony napiecia. Laricuch mocowac do
konstrukcji za pomocg uchwytéw wieszakowych (zabrania sie stosowania tzw. U-
$rub),

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan,

— odfgeznik liniowy z dwoma nozami uziemiajgcymi od strony linii oraz od strony pola,
wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe,

—  przektadnik kombinowany — wartos¢ przektadni pradowej powinna by¢ dostosowana
do mocy obiektu przytaczanego, przektadnik na majatku i eksploatacji ENERGA-
OPERATOR SA,

—  wylgcznik,

— odfgcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola, wyposazony w 2 niezalezne napedy
silnikowe,

—  0szynowanie oraz osprzet pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalno$ci linii 110 kV.

d) Pole liniowe 110 kV przeznaczone do przytaczenia podmiotu zewnetrznego

z podejsciem kablowym:

— rezerwa miejsca pod aparaty abonenckie przy czym umieszczenie w tym miejscu
aparatury pierwotnej abonenckiej wymaga uzyskania odstepstwa od Standardu,
na zaciskach pradowych glowic kablowych bedzie ustanowiona granica wtasnosci
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pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA, a podmiotem przytaczanym chyba, ze warunki
przytaczenia mowig inaczej,

— gtowice kablowe (na majatku i eksploatacji podmiotu przytaczanego),

—  skrzynki Link-Box (na majatku i eksploatacji podmiotu przytaczanego,

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan (na majatku i eksploatacji podmiotu
przytaczanego,

— odfgcznik liniowy z dwoma nozami uziemiajgcymi od strony linii oraz od strony pola,
wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe,

—  przektadnik kombinowany — wartos¢ przektadni pradowej powinna by¢ dostosowana
do mocy obiektu przytaczanego, przektadnik na majatku i eksploatacji ENERGA-
OPERATOR SA,

- wylgcznik,

— odfgcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola, wyposazony w 2 niezalezne napedy
silnikowe,

—  0szynowanie oraz osprzet pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalno$ci linii 110 kV.

2. Pole liniowe 110 kV — technologia DT

Poszczegolne pola rozdzielni w izolacji powietrznej w technologii DT ze stanowiskiem
transformatora 110 kV/SN przy budynku nalezy wyposazy¢ w nastepujaca aparature pierwotna;

a) Pola liniowe 110 kV bedace wiasno$ciqa ENERGA-OPERATOR SA z podej$ciem
napowietrznym na bramki liniowe:

— fancuch izolatorowy odciggowy wyposazony w izolatory z okuciem gniazdo-gniazdo,
dwurzedowy z zawiesiem jednopunktowym typu £ O2. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zawiesie dwupunktowe. tancuch powinien posiada¢ osprzet
tukoochronny mocowany poza okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony
napiecia. tancuch mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytéw wieszakowych
(zabrania si¢ stosowania tzw. U-$rub),

— fancuch przelotowy jednorzedowy typu LP, wyposazony w izolatory z okuciem
gniazdo-gniazdo mocowany na bramce liniowej (montowany do poprzeczki bramki
pionowo), tancuch powinien posiadaé osprzet tukoochronny mocowany poza
okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony napiecia. Laricuch mocowac do
konstrukcji za pomocg uchwytéw wieszakowych (zabrania sie stosowania tzw. U-
$rub),

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan,

—  modut kompaktowy wyposazony w :

—— uziemnik linii,
—— odgcznik tréjpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,
— — przektadnik kombinowany badz niezalezne przektadniki napieciowe i pradowe,
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—— wylgcznik,
—— odfgeznik trojpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

— oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalnosci linii 110 kV, jednak nie mniejsze niz 1000 A. Sugerowane przewody
linkowe AFL-8 525 mm2,

b) Pola liniowe 110 kV bedace witasnosciqa ENERGA-OPERATOR SA z podejsciem
kablowym:

— glowice kablowe,

— szafka przytaczeniowa tzw. Link-Box,

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan,

—  modut kompaktowy wyposazony w :

—— uziemnik linii,

— — odtgcznik trojpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

— — przektadnik kombinowany badz niezalezne przektadniki napieciowe i pradowe,
—— wylgcznik,

—— odfgcznik tréjpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

— oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalnosci linii 110 kV, jednak nie mniejsze niz 1000 A. Sugerowane przewody
linkowe AFL-8 525 mm2,

c) Pole liniowe 110 kV przeznaczone do przytaczenia podmiotu zewnetrznego

z podejsciem napowietrznym na bramki liniowe:

— rezerwa miejsca pod aparaty abonenckie przy czym umieszczenie w tym miejscu
aparatury pierwotnej abonenckiej wymaga uzyskania odstepstwa od Standardu,
granica stron wiasnosci pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA, a podmiotem
przylaczanym ustanowiona bedzie na izolatorach odciggowych chyba, ze warunki
przylaczenia mowig inaczej,

— lancuch izolatorowy odciggowy wyposazony w izolatory z okuciem gniazdo-gniazdo,
dwurzedowy z zawiesiem jednopunktowym typu £ O2. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zawiesie dwupunktowe. tancuch powinien posiada¢ osprzet
tukoochronny mocowany poza okuciami izolatora z pierécieniem dolnym od strony
napiecia. tancuch mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytéw wieszakowych
(zabrania sie stosowania tzw. U-$rub),

— fancuch przelotowy jednorzedowy typu LP, wyposazony w izolatory z okuciem
gniazdo-gniazdo mocowany na bramce liniowej (montowany do poprzeczki bramki
pionowo), tancuch powinien posiada¢ osprzet tukoochronny mocowany poza
okuciami izolatora z pierscieniem dolnym od strony napiecia. tancuch mocowac do
konstrukcji za pomocg uchwytow wieszakowych (zabrania sie stosowania tzw. U-
$rub),

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatan,

—  modut kompaktowy wyposazony w :
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—— uziemnik linii,

—— odfgeznik trojpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

—— przektadnik kombinowany badz niezalezne przekfadniki napieciowe i pradowe
- warto$¢ przektadni pragdowej powinna by¢ dostosowana do mocy obiektu
przytaczanego,

—— wylgcznik,

—— odgeznik trojpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

—  0szynowanie oraz osprzet pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalnosci linii 110 kV.

d) Pole liniowe 110 kV przeznaczone do przytaczenia podmiotu zewnetrznego

z podejsciem kablowym:

— rezerwa miejsca pod aparaty abonenckie przy czym umieszczenie w tym miejscu
aparatury pierwotnej abonenckiej wymaga uzyskania odstepstwa od Standardu,
na zaciskach pradowych gtowic kablowych bedzie ustanowiona granica wkasnosci
pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA, a podmiotem przytaczanym chyba, ze warunki
przytaczenia mowig inaczej,

— gtowice kablowe (na majatku i eksploatacji podmiotu przytaczanego),

— szafka przytaczeniowa tzw. Link-Box (na majatku i eksploatacji podmiotu
przytaczanego,

— ogranicznik przepie¢ wraz z licznikiem zadziatai (na majatku i eksploatacji podmiotu
przytaczanego,

—  modut kompaktowy wyposazony w :

—— uziemnik linii,

—— odgcznik tréjpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

—— przektadnik kombinowany - warto$¢ przektadni pradowej powinna by¢
dostosowana do mocy obiektu przytaczanego,

——  wylgcznik,

— — odtacznik trojpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

—  0szynowanie oraz osprzet pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane
do obcigzalno$ci linii 110 kV.

3. Pole liniowe 110 kV — technologia GIS

a) Pola liniowe 110 kV z podej$ciem kablowym:
—  glowice kablowe wtykowe,
— ogranicznik przepie¢,
— uziemnik szybki linii,
— odtgcznik tréjpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,
—  przektadniki napieciowe z mozliwo$cig ich recznego odtaczenia na czas wykonywania
badan kabli (mozliwo$¢ recznego odtgczenia tylko w przypadku je$li zaistniata
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konieczno$¢ zastosowania rozwigzania w ktérym przekfadnik napieciowy znajduje sie
przed odtgcznikiem),

—  przektadniki pradowe,

—  wylgcznik,

— odtgcznik tréjpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola.

W przypadku podmiotu przytaczanego wyposazenie pola bedzie identyczne, granica
wiasnosci pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA, a podmiotem przytaczanym zostanie
ustanowiona na wtykach gtowic kablowych.

3.5.2 Pole transformatorowe 110kV
1. Pole transformatorowe 110 kV — technologia AIS z transformatorem wolnostojgcym:

a) odtgcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola, wyposazony w 2 niezalezne napedy

silnikowe,

) wylacznik,

) przektadniki pradowe,

) most szynowy rurowy nad drogq transportowg na izolatorach wsporczych,

) ograniczniki przepie¢ wraz licznikami zadziatan mocowane na konstrukcji fabryczne;

zainstalowanej na kadzi transformatora,

f)  punkt neutralny transformatora wyposazony w ogranicznik przepie¢ oraz uziemnik
znapedem recznym, umozliwiajacy prace zaréwno z izolowanym jak i uziemionym
punktem gwiazdowym, ogranicznik przepie¢ powinien by¢ zainstalowany na fabryczne;
konstrukcji wsporczej zainstalowanej na transformatorze,

g) transformator mocy 110 kV/SN w wykonaniu wolnostojacym posadowiony na fundamencie
dostosowanym do docelowej mocy transformatora wraz ze stanowiskiem najazdowym,
bez zastosowania szczelnej misy olejowej, teren pod transformatorem powinien by¢
wysypany warstwa ttucznia o grubosci co najmniej 20 cm i frakcji 31.5/63 mm. Teren, gdzie
wysypany bedzie ttuczen pod transformatorem nalezy okraweznikowa¢ zachowujac
zasade, ze tluczen powinien wystawa¢ z kazdej strony poza obrys docelowego
transformatora 0 20% jego wysoko$ci jednak nie mniej niz 1 m,

h) ograniczniki przepie¢ strony SN,

i) oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane do obcigzalnosci
transformatora po stronie 110 kV oraz pradéw zwarciowych, jednak nie mniejsze niz 450
A. Sugerowane przewody linkowe AFL-6 240 mm2.

D O O T

2. Pole transformatorowe 110 kV — technologia AlS z transformatorem przy budynku:

a) odtgcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola, wyposazony w 2 niezalezne napedy
silnikowe,

b) wylacznik,

c) przektadniki pradowe,

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN zdnia  30/114
14 marca 2023 roku



Energa

operator

d) most szynowy rurowy nad drogq transportowa na izolatorach wsporczych,

e) ograniczniki przepie¢ wraz licznikami zadziatan mocowane na konstrukcji fabryczne;
zainstalowanej na kadzi transformatora,

f)  punkt neutralny transformatora wyposazony w ogranicznik przepie¢ oraz uziemnik
znapedem recznym, umozliwiajacy prace zarowno z izolowanym jak i uziemionym
punktem gwiazdowym, ogranicznik przepie¢ powinien by¢ zainstalowany na fabryczne;
konstrukcji wsporczej zainstalowanej na transformatorze,

g) transformator mocy 110 kV/SN w wykonaniu przy budynku posadowiony na fundamencie
dostosowanym do docelowej mocy transformatora wraz ze stanowiskiem najazdowym,
bez zastosowania szczelnej misy olejowej, z podbudowg dostosowang do posadowienia
transformatorow,

z posadzkg (ma uniemozliwi¢ przedostanie sie oleju do gruntu), z wierzchnim
wypetnieniem ttuczniem, zadaszone,

h) ograniczniki przepie¢ strony SN,

i) oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane do obcigzalno$ci
transformatora po stronie 110 kV oraz pradéw zwarciowych, jednak nie mniejsze niz 450
A. Sugerowane przewody linkowe AFL-6 240 mm2.

3. Pole transformatorowe 110 kV — technologia DT

a) modut kompaktowy wyposazony w :

- odfgcznik tréjpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,
- przektadniki pradowe,
- wylgeznik,

b) most szynowy rurowy nad drogq transportowa na izolatorach wsporczych,

c) ograniczniki przepie¢ wraz licznikami zadziatan mocowane na konstrukcji fabrycznej,
zainstalowanej na kadzi transformatora,

d) punkt neutralny transformatora wyposazony w ogranicznik przepie¢ oraz uziemnik
znapedem recznym, umozliwiajacy prace zaréwno z izolowanym jak i uziemionym
punktem gwiazdowym, ogranicznik przepie¢ powinien by¢ zainstalowany na fabryczne;
konstrukcji wsporczej zainstalowanej na transformatorze,

e) transformator mocy 110 kV/SN w wykonaniu przy budynku posadowiony na fundamencie
dostosowanym do docelowej mocy transformatora wraz ze stanowiskiem najazdowym,
bez zastosowania szczelnej misy olejowej, teren pod transformatorem powinien by¢
wysypany warstwag ttucznia o grubosci co najmniej 20 cm i frakcji 31.5/63 mm. Ttuczen
powinien wystawac z kazdej strony poza obrys docelowego transformatora 0 20% jego
wysokosci jednak nie mniej niz 1 m,

f)  ograniczniki przepie¢ strony SN,

g) oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane do obcigzalnosci
transformatora po stronie 110 kV oraz pradéw zwarciowych, jednak nie mniejsze niz 450
A. Sugerowane przewody linkowe AFL-6 240 mm2.
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4.  Pole transformatorowe 110 kV - technologia GIS

a) odtacznik trojpozycyjny z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

b) wytacznik,

c) przektadniki pradowe,

d) uziemnik szybki,

e) przepusty gaz-powietrze,

f)  ograniczniki przepie¢ wraz licznikami zadziatan mocowane na konstrukcji fabryczne;

zainstalowanej na kadzi transformatora,

g) punkt neutralny transformatora wyposazony w ogranicznik przepie¢ oraz uziemnik
znapedem recznym, umozliwiajacy prace zarowno z izolowanym jak i uziemionym
punktem gwiazdowym, ogranicznik przepie¢ powinien by¢ zainstalowany na fabryczne;
konstrukcji wsporczej zainstalowanej na transformatorze,

h) transformator mocy 110 kV/SN posadowiony na fundamencie dostosowanym do
docelowej mocy transformatora wraz ze stanowiskiem najazdowym, bez zastosowania
szczelnej misy olejowej , teren pod transformatorem powinien by¢ wysypany warstwg
ttucznia o grubosci co najmniej 20 cm i frakcji 31.5/63 mm. Ttuczen powinien wystawaé z
kazdej strony poza obrys docelowego transformatora 0 20% jego wysoko$ci jednak nie
mniej niz 1 m,

i) ograniczniki przepie¢ strony SN,

j) oszynowanie pomiedzy przepustami gaz-powietrze, aparaturg punktu neutralnego,
a przepustami transformatora wykonane jako linkowe, dostoswane do obcigzalnosci
transformatora po stronie 110 kV oraz pradéw zwarciowych, jednak nie mniejsze niz 450
A. Sugerowane przewody linkowe AFL-6 240 mm2.

3.5.3 Pole tacznika szyn 110kV
1. Pole tacznika szyn 110 kV — technologia AIS

a) odtacznik szynowy montowany od strony sekcji 1 zdwoma nozami uziemiajgcymi od strony
szyn sekcji oraz od strony pola, wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe,

b) wylacznik— stosowany dla uktadow H5 i 1S rozdzielni 110 kV (wylacznik instalowany
od strony sekcji 1), lub rezerwa miejsca w przypadku zastosowania rozdzielni typu H4,

c) przektadnik kombinowany — stosowany dla uktadéw H5 i 1S rozdzielni 110 kV, lub rezerwa
miejsca w przypadku zastosowania rozdzielni typu H4,

d) odtgcznik szynowy montowany od strony sekcji 2 zdwoma nozami uziemiajgcymi od strony
szyn sekcji oraz od strony pola, wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe

e) oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe lub rurowe, dostosowane
do obcigzalno$ci linii, jednak nie mniej niz 1000 A. W przypadku uktadu rozdzielni 110 kV
1S, obcigzalno$¢ oszynowania w polu nalezy dobra¢ do obcigzalnosci linii lub do
obcigzalnosci aparatow 110 kV zainstalowanych w polu, obcigzalno$¢ nie moze by¢
mniejsza niz obcigzalnos¢ aparatury o najmniejszym pradzie znamionowym w nim
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zastosowanej,
w przypadku przektadnikbw kombinowanych nalezy uwzgledni¢ przecigzalno$¢
przektadnikdw.

f)  sugerowane przewody rurowe typu AR 80x6 PA38 badz linkowe AFL-8 525 mm2,

2. Pole facznika szyn 110 kV — technologia DT

a) odtgcznik szynowy od strony sekcji 1 zdwoma nozami uziemiajacymi od strony szyn sekcji
oraz od strony pola, wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe,

b) wylacznik — stosowany dla uktaddéw H5 i 1S rozdzielni 110 kV (wytacznik instalowany od
strony sekcji 1), lub rezerwa miejsca w przypadku zastosowania rozdzielni typu H4,

c) przektadnik kombinowany — stosowany dla uktadéw H5 i 1S rozdzielni 110 kV, lub rezerwa
miejsca w przypadku zastosowania rozdzielni typu H4,

d) odtacznik szynowy od strony sekcji 2 z dwoma nozami uziemiajacymi od strony szyn sekciji
oraz od strony pola, wyposazony w 3 niezalezne napedy silnikowe

e) oszynowanie pomiedzy aparatami wykonane jako linkowe lub rurowe, dostosowane do
obcigzalnosci linii, jednak nie mniej niz 1000 A. W przypadku uktadu rozdzielni 110 kV 1S,
obcigzalnos¢ oszynowania w polu nalezy dobrac¢ do obcigzalnosci linii lub do obcigzalnosci
aparatdw 110 kV zainstalowanych w polu, obcigzalno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz
obcigzalnos¢ aparatury o najmniejszym pradzie znamionowym w nim zastosowanej,
w przypadku przektadnikbw kombinowanych nalezy uwzgledni¢ przecigzalnos¢
przektadnikow.

f)  sugerowane przewody rurowe typu AR 80x6 PA38 badz linkowe AFL-8 525 mm2.

3. Pole facznika szyn 110 kV - technologia GIS

a) uziemnik szybki sekcji 1,

b) odigcznik tréjpozycyjny od strony sekcji 1 z mozliwoscig uziemienia od strony pola,

c) rezerwa miejsca pod wytacznik — stosowany dla uktadow H5 i 1S rozdzielni 110 kV
(wytacznik instalowany od sekcji 1),

d) rezerwa miejsca pod przektadniki pradowe i napieciowe — stosowane dla uktadéw H5 i 1S
rozdzielni 110 kV,

e) odtacznik tréjpozycyjny od strony sekcji 2 z mozliwo$cig uziemienia od strony pola,

f)  uziemnik szybki sekcji 2.

3.6 Rozdzielnia SN

Rozdzielnice SN nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni SN. Pomieszczenie rozdzielni
powinno umoZzliwia¢ instalacje przynajmniej 32 polowej rozdzielnicy o podziatce polowej nie wigkszej
niz 800 mm zgodnie z wymogami wskazanymi w Zataczniku nr 18 ,Rozdzielnice rozdziatu
pierwotnego SN” do Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA.  Szczegétowe
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informacji odnosnie ilosci pdl SN zostang umieszczone w SIWZ. Nie dopuszcza si¢ projektowania
wiecej niz tacznie 4 pol rezerwy wyposazonej. W przypadku uzasadnionej koniecznosci
projektowania wigkszej iloSci pol rezerwowych musi to zosta¢ okre$lone w SIWZ wraz z podaniem
uzasadnienia. Wymiary pomieszczenia powinny zapewnia¢ wolng przestrzen przynajmniej pomiedzy
jednym bokiem rozdzielnicy SN, a $ciang wewnetrzna pomieszczenia umozlwiajacq
przechowywanie na obiekcie wozka wytacznika. Pomieszczenie rozdzielni SN powinno by¢ o co
najmniej 0 1 m wyzsze
od najwyzszego elementu rozdzielnicy SN, jednak nie nizsze niz 3m. Przy uwzglednianiu wysokosci
pomieszczenia nalezy bra¢ pod uwage wymagania producenta rozdzielnicy. Pomieszczenie
powinna byC wyposazone w podtoge technologiczng, elektrostatyczng. Przestrzen pomiedzy
podiogg technologiczng, a posadzka kablowni — wewnetrzna wysoko$¢ piwnicy kablowej powinna
by¢

0 wysokosci nie mniejszej niz 1,1 m. Jako rozwigzanie rbwnowazne w pomieszczeniu rozdzielni SN
dopuszcza sie stosowanie kanatow kablowych. Wybér w zakresie technologii wykonania podtogi
w pomieszczeniu rozdzielni SN zostanie okreslony w SIWZ. Pomieszczenie rozdzielni SN powinna
mieC co najmniej jedne drzwi zewnetrzne prowadzace na zewnatrz budynku z otwarciem
antypanicznym. llo$¢ drzwi do pomieszczenia powinna by¢ niemniejsza niz dwie pary. Odlegto$¢
w pomieszczeniu rozdzielni SN od frontu rozdzielnicy do $ciany wewnetrznej, powinna wynosi¢
minimum 1,6m. W przypadku, w ktorym rozdzielnica jest usytuowana dwurzedowo, odlegtos¢
przeciwlegtych frontéw rozdzielnicy SN powinna by¢ nie mniejsza niz 2m. Gabaryty drzwi
zewnetrznych powinny umozliwiaC wprowadzenia najwigkszego elementu transportowego
rozdzielnicy SN bez koniecznosci jej rozbierania badz pochylania. Zaleca sie stosowanie drzwi nie
mniejszych niz 1,5 x 2,5 m.

Rozdzielnica powinna by¢ posadowiona na ramie wsporczej zlicowanej z podtogq technologiczng
o nosnosci umozliwiajacej posadowienie 32-polowej rozdzielnicy SN jednak nie mniejszej niz
10kN/m2.Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjna, konieczno$é
wykonania wentylacji mechanicznej powinno wynika¢ z przeprowadzonej analizy technicznej
utrzymania warunkow temperaturowych i klimatycznych w pomieszczeniu.

3.6.1 Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN powinna by¢ w wykonaniu jednosystemowym, dwusekcyjnym zgodnie
z wymaganiami wskazanymi w Zataczniku nr 18 ,Rozdzielnice rozdziatu pierwotnego SN’ do
Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA.

Uziemienie linii kablowych powinno by¢ realizowane zdalnie oraz lokalnie (recznie). Kazda sekcja
szyn zbiorczych winna by¢ uziemiana przez state uziemniki zlokalizowane w polach pomiaru
napigecia badz tacznika szyn wyposazone w naped silnikowy bez mozliwosci zdalnego sterowania.

Kazda sekcja rozdzielnicy powinna posiada¢ szyne uziemiajacg, do ktbrej nalezy przytaczyé
uziemienia ochronne, odgromowe i funkcjonalne (robocze) aparatury i urzadzen rozdzielnicy oraz jej
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obudowe. Szyna uziemiajaca kazdej sekcji powinna mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia do uziemienia
wewnatrz budynku w minimum 2 punktach.

Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielnicy powinny umozliwia¢ wykonanie:

1. pomiaréw kabli,

2. prob napigciowych bez konieczno$ci rozsuwania lub demontazu glowic kablowych w rozdzielni,
3. fazowania kabli.

Kazde pole odptywowe powinno by¢ wyposazone w uktad przektadnikéw do detekcji zwar¢
doziemnych i migdzyfazowych. Doboru przektadnikow dokonuje projektant zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SIWZ. Jesli w SIWZ okres$lono koniecznos¢ stosowania przektadnikow Ferrantiego,
nalezy stosowac przektadniki o przektadni 1/100, o konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika
bez koniecznosci demontazu gtowic kablowych, wyposazonych w dodatkowe uzwojenie
umozliwiajace sprawdzenie przektadnika wraz z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania
wymuszenia prgdowego po stronie pierwotnej przektadnika. Przektadniki Ferrantiego lokalizowac
w przedziale przylaczeniowym rozdzielnicy. Zabrania sie instalowania w/w przektadnikdw
w przestrzeni kablowej pod podtogg technologiczng. Przektadniki Ferrantiego oraz przektadniki
napieciowe zlokalizowane w przedziale przytaczeniowym powinny by¢ mocowane do konstrukcji
rozdzielnicy oraz powinien by¢ mozliwy swobodny dostep do przektadnikow w celu ich eksploatacii
I wymiany przy zastosowaniu prostych, niespecjalistycznych narzedzi i przyrzadow.

Kazde pole rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ / obja¢ dziataniem zabezpieczania fukoochronnego.
Prady znamionowe, przektadnie przektadnikow pradowych i napieciowych oraz klasy nalezy
dostosowa¢ do wymogow automatyk, zabezpieczen i pomiarow oraz do wymogdw okreslonych
w Standardach technicznych w ENERGA-OPERATOR SA. Jako zalecane w polach odptywowych
nalezy stosowa¢ przektadniki dwurdzeniowe o przektadni 2x200/5/5 A przetaczane po stronie
pierwotnej. Ponadto kazde pole liniowe SN powinno mie¢ mozliwos¢ zainstalowania ogranicznikéw
przepie¢c w przedziale kablowym oraz przektadnikow napigciowych. Decyzja o koniecznosci
zastosowania ogranicznikdw przepie¢ w polach liniowych SN oraz przektadnikow napigciowych
zostanie podana w SIWZ ze wskazaniem, ktérych pdl to dotyczy.

Linie kablowe muszg by¢ usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielnicy, nie dopuszcza sie
stosowania rozdzielnicy z celkami, w ktdrych fazy linii kablowej SN sg usytuowane ,posobnie”, czyli
prostopadle do elewacji rozdzielnicy.

W pomieszczeniu rozdzielni SN przewidzie¢ rezerwe miejsca na przysztosciowg rozbudowe
o0 dodatkowe pola odptywowe (liniowe) zgodnie z SIWZ. Rame posadowczg nalezy przygotowac dla
docelowej ilosci pdl. O ile w SIWZ nie podano inaczej nalezy przyja¢ 32 pola. Rezerwe miejsca na
ramie nalezy zalepi¢, w celu zapewnienia bezpieczenstwa na obiekcie i spetnienia wymogéw BHP.
Ze wzgledu na fakt, ze podstawowy poziom napiecia SN w sieci ENERGA-OPERATOR SA wynosi
15 kV przedstawiono wymagania, ktére nalezy uwzgledni¢ przy doborze rozdzielnicy. W przypadku
rozdzielnicy o innym poziomie napiecia i izolacji informacje te zostang podane w SIWZ.
SzczegoGtowe parametry rozdzielnicy SN rozdziatu pierwotnego muszg spetniaé wymagania
Standardéw technicznych w ENERGA-OPERATOR SA.
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3.6.2 Pola funkcyjne
1. Pole tacznika szyn wyfgcznikowe

a) wylgcznik prozniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elektrycznym lub tgcznik tréjpotozeniowy z napedem
elektrycznym,

c) przektadniki pradowe dwurdzeniowe w uktadzie petnej gwiazdy przy czym jeden z rdzeni
potaczony w kfad Holmgreena,

d) uziemnik tréjfazowy z napedem elekirycznym,

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwosciq swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecnosci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia.

2. Pole facznika szyn odfgcznikowe

a) czlon wysuwny z napedem elektrycznym,

b) zabezpieczenie cyfrowe realizujagce automatyke SZR z mozliwoscig swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

c) obwody pomocnicze,

d) wskaznik obecnosci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia.

3. Pole transformatora mocy

a) wylgcznik prézniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elektrycznym,

c) przektadniki pradowe czterordzeniowe oraz napieciowe trojuzwojeniowe w uktadzie petnej
gwiazdy ( pierwszy rdzen nalezy wykorzysta¢ tylko na potrzeby uktadu pomiarowego),

d) uziemnik tréjfazowy z napedem elektrycznym,

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwosciq swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecnosci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia,

h) przedziat przytaczeniowy przygotowany do wprowadzenia 3 kabli na faze o przekroju nie
mniejszym niz 300 mma2.

4. Pole pomiaru napiecia

a) czton wysuwny z napedem recznym badz tacznik tréjpotozeniowy,
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b) przektadniki napieciowe z jednym biegunem izolowanym (pierwsze uzwojenie nalezy
wykorzystac tylko na potrzeby uktadu pomiarowego),

c) bezpieczniki mocy dla przektadnikow napieciowych o pradzie znamionowym 0,5A,

d) uziemnik staty tréjfazowy z napedem elekirycznym do uziemiania szyn zbiorczych (bez
mozliwosci sterowania zdalnego),

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwoscig swobodnego
programowania wejS¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecnosci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia.

5. Pole zespotu uziemiajgcego

a) wylacznik prézniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elekirycznym lub tacznik tréjpotozeniowy z napedem
elektrycznym,

c) przektadniki pradowe dwurdzeniowe w uktadzie petnej gwiazdy,

d) uziemnik tréjfazowy z napedem elektrycznym,

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwoscig swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecno$ci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia,

h) regulator dtawika (zaleca sie zabudowe regulatora dtawika poza przedziatem
pomocniczym celki).

6. Pole baterii kondensatorow

a) wylgcznik prézniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elektrycznym lub tacznik tréjpotozeniowy z napedem
elektrycznym,

c) przektadniki pradowe dwurdzeniowe w uktadzie petnej gwiazdy,

d) uziemnik tréjfazowy z napedem elektrycznym,

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwosciq swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecnosci napigcia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia.
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3.6.3 Pola odptywowe
1. Pole odptywowe liniowe

a) wylgcznik prézniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elektrycznym lub tgcznik tréjpotozeniowy z napedem
elektrycznym,

c) przektadniki pradowe dwurdzeniowe w uktadzie petnej gwiazdy,

d) uziemnik tréjfazowy z napedem elektrycznym,

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwoscig swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecnosci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia,

h) przektadnik ziemnozwarciowy Ferrantiego (0 ile w SIWZ nie wskazano uktadu
Holmgreena),

i) mozliwo$¢ zabudowy przektadnikdéw napieciowych i ogranicznikdw przepie€.

2. Pole przytaczeniowe (odbiér i generacja) SN

a) wylacznik prézniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elektrycznym lub tacznik tréjpotozeniowy z napedem
elektrycznym,

c) przektadniki pradowe czterordzeniowe oraz napieciowe cztrouzwojeniowe w ukfadzie
petnej gwiazdy (pierwszy rdzen oraz uzwojenie nalezy wykorzysta¢ na potrzeby uktadu
pomiarowego. Przektadniki prgdowe i napieciowe winny mie¢ wydzielone
rdzenie/uzwojenia tylko dla uktadu pomiarowego) — warto$¢ przektadni pradowej powinna
by¢ dostosowana do mocy obiektu przytaczanego,

d) zabezpieczenie przektadnikéw napieciowych po stronie SN,

e) uziemnik tréjfazowy z napedem elektrycznym,

f)  zabezpieczenie cyfrowe z funkcjgq sterownika pola z mozliwosciq swobodnego
programowania wejs¢ i wyjsc,

g) obwody pomocnicze,

h) wskaznik obecno$ci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia,

i)  przektadnik ziemnozwarciowy Ferrantiego (0 ile w SIWZ nie wskazano uktadu
Holmgreena),

j)  ograniczniki przepiec.
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3. Pole rezerwowe wyposazone

a) wylgcznik prézniowy z napedem silnikowym zasobnikowym,

b) czlon wysuwny z napedem elektrycznym lub tgcznik tréjpotozeniowy z napedem
elektrycznym,

c) przektadniki pradowe dwurdzeniowe w uktadzie petnej gwiazdy,

d) uziemnik tréjfazowy z napedem elektrycznym,

e) zabezpieczenie cyfrowe z funkcjg sterownika pola z mozliwoscig swobodnego
programowania wejS¢ i wyjsc,

f)  obwody pomocnicze,

g) wskaznik obecnosci napiecia dla kazdej fazy, wraz z mozliwo$cig sprawdzenia braku
napiecia,

h) przektadnik ziemnozwarciowy Ferrantiego (0 ile w SIWZ nie wskazano uktadu
Holmgreena),

i) mozliwo$¢ zabudowy przektadnikdéw napieciowych i ogranicznikdw przepieg,

j) dla przypadkow okreslonych w SIWZ dopuszcza sie nie wyposazenie pol w wytgcznik
prézniowy, zabezpieczenie cyfrowe oraz przektadniki Ferrantiego.

3.6.4 Stanowisko zespotéw uziemiajacych

W sieci ENERGA-OPERATOR SA przewiduje sie 3 rodzaje pracy punktu neutralnego sieci SN:

a) sie¢ kompensowana z dtawikiem gaszacym nadaznym (cewka Petersena) i rezystorem
wtérnym automatyki AWSCz,

b) uktad mieszany - sie¢c kompensowana z dtawikiem gaszacym nadgznym (cewka Petersena)
i rezystorem pierwotnym,

c) sie¢ uziemiona przez rezystor pierwotny,

Sposob pracy sieci SN kazdorazowo zostanie okreslony w SIWZ. Stanowiska zespotéw

uziemiajacych nalezy wykonywac jako wnetrzowe, w wydzielonych pomieszczeniach wewnatrz

budynku, przyjmujac zasade jedno stanowisko powinno znajdowac sie w jednym pomieszczeniu. W

kazdym pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ szczelny zbiornik (wneke w posadzce) mogacy

pomiescic olej znajdujacy sie

w urzadzeniach. Sciany pomieszczen, drzwi oraz przepusty powinny spetnia¢ wymagania ochrony

przeciwpozarowej i byC dobrane do obcigzalnosci ogniowej zainstalowanych urzadzen (

wyznaczonej na podstawie iloSci oleju znajdujacego sie w urzadzeniach) i stanowi¢ oddzielne strefy

oddzielenia pozarowego. Potaczenia migedzy aparatami SN nalezy wykonywaé jako w pemi

izolowane, za pomocg kabli elektroenergetycznych o napieciu izolacji 12/20 kV (dla napiecia

znamionowego sieci 15 kV).

Jako rozwigzanie rbwnowazne w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie stanowiska

zespotéw uziemiajacych jako napowietrznego. Dla stanowiska napowietrznego nie powinna by¢

stosowana szczelna misa, nalezy wykonac stanowisko jako okraweznikowanie wysypane warstwg

ttucznia. Aparatura SN powinna by¢é ustawiona na podktadach Zelbetowych i szynach
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dostosowanych do ciezaru zastosowanych urzadzen (dopuszcza sie wyposazenie urzadzen w
wibroizolatory).

Dla stanowiska napowietrznego potaczenia pomiedzy aparatami nalezy wykonac analogicznie jak
dla usytuowania w budynku tj. jako w petni izolowane. Wybér pomiedzy usytuowaniem wnetrzowym
lub napowietrznym zespotow uziemiajgcych zostanie okreslony w SIWZ. W przypadku zabudowy
w budynku, nalezy przewidzie¢ dostep komunikacyjny na potrzeby wymiany.

Urzadzenia nalezy wyposazy¢ w przepusty konektorowe ze stozkiem zewnetrznym, umozliwiajace
podtaczenie gtowic konektorowych. Pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami nie nalezy stosowac
odtgcznikow.

Wszystkie urzadzenia nalezy dobiera¢ dla normalnego uktadu sieci SN uwzgledniajac rezerwe pod
rozbudowe sieci oraz mozliwos¢ pracy rownolegtej dtawikdéw gaszacych.

Dobor rezystora pierwotnego dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor oraz dla
uktadu mieszanego nalezy rozpatrywa¢ z uwzglednieniem ochrony przeciwporazeniowej
i dopuszczalnych napie¢ dotykowych razeniowych mogacych pojawic sie podczas pracy rezystora.

1. Transformator uziemiajacy

Transformatory uziemiajace muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Zataczniku nr 39 ,Specyfikacja
techniczna - Transformatory uziemiajace SN/nn” do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-
OPERATOR SA”.

2. Dtawik gaszacy

Diawiki gaszace muszq spetnia¢ wymagania zawarte w Zataczniku nr 38 ,Specyfikacja techniczna
— Dtawiki gaszace SN” do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”.

3. Rezystor wymuszajacy i uziemiajgcy

Ponizej przedstawiono wymagania dla rezystora wymuszajgcego pierwotnego i wtornego oraz
rezystora pierwotnego uziemiajgcego.

a) Rezystor pierwotny wymuszajacy

— jednofazowy, suchy,

—  przystosowany do pracy w temperaturze od -25 do +40°C,

— napiecie znamionowe GN: 15,75 kV,

—  poziom izolacji zaciskow GN: LI95AC38,prad nominalny: dobrany na podstawie obliczen
oraz danych o rodzaju istniejacej oraz planowanej sieci SN,

— rodzaj pracy krétkotrwaty: nie mniej niz 60 s (90s w przypadku stosowania fabrycznych
zabezpieczen termicznych rezystora),

— izolacja dla lll strefy zabrudzeniowej,

— ilos¢ cyklow wystepujacych po sobie co najmniej 2,

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN zdnia  40/114
14 marca 2023 roku



Energa

operator

— rezystancja: powinna wynika¢ z dobranego pradu rezystora R+5%,

— czestotliwos¢ robocza: 50 Hz,

— rodzaj chfodzenia: AN,

—  wyposazony w stycznik prézniowy o napieciu zasilania: 220 V DC,

—  wyposazony w przektadnik pradowy o mocy wynikajacej z obliczen i pradzie znamionowym
strony wtdrnej 5 A,

— przepust po stronie GN  konektorowy z interfejsem C, do podigczenia gtowic
konektorowych,

—  przepust po stronie DN porcelanowy z koricowkg M12,

—  stopien ochrony obudowy nie mniej niz IP23,

—  podwozie z kotkami przestawianymi w kierunku podtuznym i poprzecznym,

— umozlwiajacy zastosowanie wibroizolatorow zamiast kotek.

b) Rezystor wtdrny wymuszajacy

— jednofazowy, umieszczony w obudowie szafowej wolnostojacej badz umieszczonej przy
dtawiku gaszacym,

— napiecie nominalne: 500 V,

—  prad nominalny: 500 A,

—  rodzaj pracy krotkotrwaty: nie mniej niz 60 s,

— rezystancja w 20°C: 1,0 Q+5%,

— czestotliwos¢ robocza: 50 Hz,

—  rodzaj chtodzenia: AN.

c) Rezystor pierwotny uziemiajacy

— jednofazowy, suchy,

—  przystosowany do pracy w temperaturze od -25 do +40°C,

— napiecie znamionowe GN: 15,75 kV,

—  poziom izolacji zaciskow GN: LI9SAC38,

— prad nominalny: wynikajacy z obliczen i warunku IR=1,2xlc jednak nie mniejszy niz 150 A,

— rodzaj pracy krotkotrwaty: nie mniej niz 60 s (90s w przypadku stosowania fabrycznych
zabezpieczen termicznych rezystora),

— izolacja dla lll strefy zabrudzeniowej,

— ilos¢ cyklow wystepujacych po sobie co najmniej 2,

— oporno$¢: R+5%,

—  czestotliwos¢ robocza: 50 Hz,

— rodzaj chfodzenia: AN,

—  wyposazony w przektadnik pradowy o mocy wynikajacej z obliczen i pradzie znamionowym
strony wtérnej 5 A,

— przepust po stronie GN  konektorowy z interfejsem C, do podtgczenia gtowic
konektorowych,

—  przepust po stronie DN porcelanowy z koricowkg M12,
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—  stopien ochrony obudowy nie mniej niz IP23,
—  podwozie z kotkami przestawianymi w kierunku podtuznym i poprzecznym,
— umozlwiajacy zastosowanie wibroizolatorow zamiast kotek

3.6.5 Stanowisko baterii kondensatorow

Dla wariantéw rozdzielni 110 kV w technologii AIS i DT przewidziano rezerwe miejsca dla stanowisk
baterii kondensatoréw statycznych w wykonaniu napowietrznym. W przypadku koniecznosci
wyposazenia stanowisk BKR na danym obiekcie informacja ta zostanie podana w SIWZ wraz
uzasadnieniem oraz wskazaniem wymaganej pojemnosci baterii przez Wydziat Zarzadzania Ustugami
Specjalistycznymi oMZS na podstawie analizy parametréw sieci. Je$li w SIWZ nie wskazano
na konieczno$¢ stosowania BKR rezerwe terenu nalezy pozostawi¢, natomiast rozdzielnicy 15kV
nie nalezy wyposazac w niniejsze pole.

Stanowisko BKR powinno by¢ w uktadzie podwdjnej gwiazdy, z zabudowanym przektadnikiem
pradowym w gatezi poprzecznej taczacej punkty gwiazdowe stuzacym do celow zabezpieczeniowych,
wykrywania zwar¢ wewnetrznych w baterii. W celu umozliwienia roztadowania baterii w obu gateziach
nalezy wigczy¢ miedzyfazowo dwa przektadniki napieciowe w ukfadzie potaczen V. Na stanowisku
nalezy zabudowac ograniczniki przepie¢ w celu ochrony kabli SN.

Zaleca sig wykorzystywania rozwigzania konstrukcyjnego stanowiska BKR wedtug rozwigzan
producenta ustawionych na przygotowanym fundamencie. Stanowisko powinno mie¢ wygrodzenie
w postaci przeszkody ogrodzenia z barierek ochronnych o wysokosci 1,2 — 1,4 m od poziomu terenu.
Zainstalowane na stanowisku kondensatory powinny charakteryzowa¢ sie nastepujacymi
parametrami:

a) jednofazowe, napowietrzne, dwuizolatorowe,

b) dwubiegunowo izolowane,

c) 0 mocy pojedynczego ogniwa co najmniej 100 kVar,

d) napetnione syciwem spetniajacym wymogi $rodowiskowe,

Przektadnik pradowy powinien mie¢ nastepujace parametry:

a) przektadnia pradowa 5/5 A,

b) klasa doktadnosci: 0,5 FS10,

c) moc wynikajaca z obliczen.

Przekfadniki napigciowe powinny mie¢ nastepujace parametry:

a) przektadnia: 15/0,1 kV,

b) klasa doktadnosci: 1,

c) moc wynikajaca z obliczen jednak nie mniej niz 25 VA.

Na etapie wykonywania opracowania projektowego na podstawie docelowej mocy zwarciowej
na szynach rozdzielnic SN oraz mocy BKR nalezy podja¢ decyzje odnosnie konieczno$ci
zastosowania na stanowisku dtawika ograniczajgcego.
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3.7 Budynki, budowle i infrastruktura techniczna
3.7.1 Budynki
1. Wymagania ogolnobudowlane

Budynki nalezy wykonywac¢ w technologii tradycyjnej, murowane lub z prefabrykatow (w szczegélnie
uzasadnionych przypadkach), posadowione bezposrednio na gruncie no$nym (o ile pozwalajg na to
warunki gruntowe) z dociepleniem $cian i dachu. Jako standardowe wykonanie dachu przyjmuije sie
stropodach ptaski betonowy, ocieplony, pokryty papa termozgrzewalng. Dopuszcza si¢ konstrukcje
dachu o zroznicowanym ksztatcie i pokryciu w zaleznosci od decyzji administracyjnych odnosnie
warunkow zabudowy. Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie wod opadowych z dachu poza opaske
budynku, aby nie dochodzito do podmywania budynku i opaski.

Budynek nalezy zabezpieczy¢ przed zaciekaniem wod opadowych. Wysoko$¢ dolnej czesci otwordw
drzwiowych oraz poziom podtogi nalezy zaprojektowaC powyzej docelowego poziomu gruntu
wynikajacego z przeprowadzonych prac niwelacyjnych terenu po zakonczeniu prac budowlanych,
kierunku odprowadzenia wod opadowych oraz spadkow.

Obliczenia konstrukcyjne powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami budowlanymi dla danego typu
konstrukcji. Gteboko$¢ posadowienia fundamentéw nie powinna byé mniejsza od umownej
gtebokosci przemarzania gruntu. Konieczne jest wykonanie badan podtoza gruntowego. Przy
ustaleniu poziomu posadowienia nalezy réwniez uwzglednic warunki geotechniczne i
hydrogeologiczne. Czesci budynku znajdujgce sie ponizej poziomu gruntu, powinny by¢
zabezpieczone izolacjq przeciwwilgociowg, lub
w szczegdlnych uwarunkowaniach przeciwwodna. Sciany fundamentowe powinny byé wykonane
jako betonowe, monolityczne lub z bloczkdéw betonowych.

W pomieszczeniu nastawni, rozdzielni, tacznosci oraz w razie potrzeby w korytarzu zastosowac
podioge podniesiong z przestrzenig do prowadzenia kabli. Minimalna wysokos¢ przestrzeni w Swietle
miedzy posadzkq a podtogg technologiczng powinna wynosi¢ 1,1 m. Podtoga technologiczna
powinna by¢ dostosowana do przeniesienia obcigzenia uzytkowego min. 10 kN/mz2,

Budynek ze wzgledu na przeznaczenie i sposob uzytkowania nalezy zaliczy¢ do strefy pozarowej
PM. W budynku nalezy wydzieli¢ strefy pozarowe o kubaturze nie przekraczajacej 1000 m3.

Przed drzwiami zewnetrznymi nalezy utozy¢ wycieraczke systemowg zewnetrzng. Nad wejsciem
gtownym i do pomieszczenia rozdzielni oraz potrzeb wtasnych zamontowa¢ daszki nieprzezroczyste
na wspornikach stalowych. Wokét budynku nalezy wykonac opaske o szerokosci min. 0,5 m z piyt
chodnikowych lub betonowej kostki brukowej. Wykona¢ koryto Sciekowe betonowe do
odprowadzenia wod opadowych z ujScia rury spustowej poza opaske w celu unikniecia podmywania
budynku — opaski. W przypadku wystepowania niekorzystnych warunkéw wodnych, zaleca sie
wykonanie drenazu opaskowego z opaska zwirowg. W budynku przewidzie¢ ustawienie szafy na
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sprzet BHP np.
w korytarzu w sposob nie utrudniajacy komunikacji lub w wydzielonym pomieszczeniu.

2. Elewacje i wyglad zewnetrzny

Elewacje nalezy wykonczy¢ tynkiem akrylowym, metoda lekkg mokra. Do poziomu 0,5 m powyzej
terenu zastosowac¢ tynk mozaikowy. Standardowa elewacja budynku powinna posiada¢ jeden kolor
gtowny.

3. Jesli nie ma w stosunku do elewacji budynku w GPZ szczegolnych wymagar co do kolorystyki
budynku wynikajgcych z uwarunkowan lokalnych, nalezy na elewacji budynku umieszczac
oznakowania graficzne ENERGA-OPERATOR SA, zgodnie z Ksiegaq identyfikacji wizualnej
ENERGA-OPERATOR SA. Tozsamos$ci Grupy ENERGA. Rozwigzania nalezy uzgodnic¢ z
Biurem Komunikacji. Warstwy wykoriczeniowe przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne budynku, stropodach i $ciany wewnetrzne, nalezy ociepli¢ izolacjq termiczng
0 grubosci nie mniejszej niz wynikajacej z obecnie obowigzujacych przepisow. Czesci budynku
stacyjnego znajdujgce sie ponizej poziomu gruntu powinny by¢ zabezpieczone izolacjg
przeciwwilgociowa lub w szczegolnych uwarunkowaniach przeciwwodna.

W pomieszczeniu akumulatorni i WC Sciany wykoniczone ptytkami ceramicznymi do wysoko$ci 2m od
poziomu posadzki. Wszystkie pozostate pomieszczenia nalezy pomalowaé farbami akrylowymi lub
silikonowymi w kolorze biatym lub jasnoszarym. Wszystkie sciany piwnic kablowych nalezy otynkowac.

W pomieszczeniu nastawni, rozdzielni, tgcznosci oraz w przypadku piwnicy kablowej w korytarzu,
zastosowaC podtoge technologiczng podniesions. W pomieszczeniu potrzeb wiasnych
i gospodarczych/BHP wykonaé posadzke betonowg wykonczong zywicg epoksydowg lub powtokg
akrylowo - silikonowa. W pomieszczeniu akumulatorni wykonczy¢ posadzke ptytkami ceramicznymi
chemoodpornymi utozonymi ze spadkiem 2% w kierunku bezodptywowej studzienki. W pomieszczeniu
WC, korytarzu — zastosowac ptytki ceramiczne. W przypadku rozdzielni 110 kV wewnatrz budynku
posadzke betonowg wykonczy¢ zywicg epoksydowa lub powtokg akrylowo - silikonowa.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ podioze pod posadzki z nastepujacych warstw:

a) wylewka betonowa grubosci min. 10 cm,

b) folia polietylenowa,

c) styropian twardy grubosci min. 10 cm,

d) 2x papa termozgrzewalna,

e) podkiad z betonu min. C8/10 grubosci min. 10 cm,

f)  zageszczona podsypka piaskowa grubosci min. 10 cm.
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4.  Drzwiiokna

W nowo budowanych stacjach budynki nie mogg posiada¢ okien. Drzwi (za wyjatkiem drzwi
do pomieszczen sanitarnych, gdzie dopuszcza sie drewnopodobne) wykona¢ jako aluminiowe,
wyposazone w zamki systemu antypanik, z dzwignig przebiegajacq przez catg szerokos¢ skrzydta.
Dopuszcza sie zastosowanie krat transferowych w drzwiach wewnetrznych jako cze$¢ systemu
wentylacji. Drzwi zewnetrzne powinny otwierac sie na zewnatrz i by¢ ocieplane. Drzwi do WC powinny
otwierac si¢ na zewnatrz i mie¢ szerokos¢ minimalng 90 cm.

W budynkach przebudowywanych (modernizowanych lub remontowanych) dopuszcza
sie zastosowanie drzwi stalowych.

Szeroko$¢ i wysokos¢ drzwi powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami oraz dostosowana
do zabudowy aparatury. Drzwi zewnetrzne do budynku powinny by¢ wyposazone w system klucza
Master Key oraz stopke i ogranicznik zapewniajace zabezpieczenie otwartych drzwi przed
wytamaniem na skutek silnego wiatru i umozliwiajgce wniesienie rzeczy do budynku. Drzwi
zewnetrzne oraz
do pomieszczen technicznych typu nastawnia, pomieszczenie tgcznosci, rozdzielni SN powinny by¢
przystosowane do montazu systemu kontroli dostepu.

5. Przepusty kablowe

Dla wszystkich instalacji zewnetrznych wchodzacych do budynku nalezy zastosowaC szczelne
przepusty zabezpieczajace przed mozliwoscig przenikania wody do wnetrza budynku. Nalezy
zastosowaC rozwigzania systemowe oparte na wkladach uszczelniajagcych wbudowanych
w przepustach przygotowanych na etapie wykonywania piwnic kablowych. Przepusty przygotowac
dla docelowego uktadu pracy stacji uwzgledniajac docelowg ilos¢ pdl WN, kabli SN i nn oraz przepusty
dla kabli telekomunikacyjnych.

6.  Budynek technologiczny dla stacji ze stanowiskiem transformatora 110 kV/SN wolnostojacym

Budynek nalezy projektowa¢ jako jednokondygnacyjny z piwnicg kablowg pod pomieszczeniem
nastawni, rozdzielni i tagcznosci. W pomieszczeniu nastawni, rozdzielni, tacznosci oraz w razie potrzeby
w korytarzu zastosowac podtoge podniesiong z przestrzenig do prowadzenia kabli. Dla pomieszczenia
rozdzielni SN w SIWZ dopuszczone moze by¢ réwniez stosowanie tzw. kanatéw kablowych zamiast
podtogi technologiczne;.

W budynku nalezy wydzieli¢ nastepujace pomieszczenia:

a) dwa pomieszczenia transformatora potrzeb wiasnych (w przypadku informacji w SIWZ
0 konieczno$ci zastosowania zespotdw uziemiajgcych napowietrznych budynku nie wyposazac
w te pomieszczenia),

b) nastawnia,

c) rozdzielnia SN,

d) pomieszczenie facznosci,
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e) pomieszczenie akumulatorni,

f)  korytarz,

g WC.

Minimalna wysokos¢ pomieszczen w Swietle powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 m.

7. Budynek technologiczny dla stacji ze stanowiskiem transformatora 110 kV/SN przy budynku

Budynek nalezy projektowac jako jednokondygnacyjny z piwnicg kablowg pod pomieszczeniem
nastawni, rozdzielni i fgcznosci. W pomieszczeniu nastawni, rozdzielni, taczno$ci oraz w razie potrzeby
w korytarzu zastosowac podtoge podniesiong z przestrzenig do prowadzenia kabli. Dla pomieszczenia
rozdzielni SN w SIWZ dopuszczone moze by¢ réwniez stosowanie tzw. kanatéw kablowych zamiast
podtogi technologiczne;.

W budynku nalezy wydzieli¢ nastepujace pomieszczenia:

a) dwa stanowiska transformatora mocy,

b) dwa pomieszczenia transformatora potrzeb wiasnych,
C) nastawnia,

d) rozdzielnia SN,

e) pomieszczenie facznosci,

f)  pomieszczenie akumulatorni,

g) korytarz,

h)  WC.

Stanowiska transformatoréw mocy nalezy zaprojektowaé bez szczelnej misy olejowej, z podbudowg
dostosowang do posadowienia transformatoréw, z posadzka ktéra ma uniemozliwi¢ przedostanie sie
oleju do gruntu, z wierzchnim wypetnieniem ttuczniem, zadaszone.

Sciany musza byé przystosowane do montazu konstrukcji pod wyprowadzenie kabli z transformatora
oraz punkt neutralny. Nad wejsciem do komory transformatora nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ montazu
izolatoréw i oszynowania.

8. Budynek technologiczny dla stacji w technologii GIS

Budynek nalezy projektowac jako dwukondygnacyjny z gteboka piwnicg kablowg pod pomieszczeniem
rozdzielni 110kV oraz ptytka piwnicg kablowag pod pomieszczeniem nastawni, rozdzielni i tgcznosci.
W pomieszczeniu nastawni, rozdzielni, tacznosci oraz w korytarzu zastosowac¢ podtoge podniesiong
z przestrzenig do prowadzenia kabli. Wysoko$¢ pomieszczenia kablowni pod rozdzielnig 110kV
powinna wynosi¢ min. 2,5 m w Swietle pomiedzy posadzka a stropem i umozliwia¢ wprowadzenie linii
kablowych.

W budynku nalezy wydzieli¢ nastepujace pomieszczenia:

a) dwa pomieszczenia transformatora mocy,

b) dwa pomieszczenia transformatora potrzeb wiasnych,
C) nastawnia,
d) rozdzielnia 110kV,

)

rozdzielnia SN,

D
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f)  pomieszczenie tacznosci,

g) pomieszczenie akumulatorni,

h) korytarz,

i) WC.

Stanowiska transformatoréw mocy nalezy zaprojektowa¢ jako zadaszone. Sciany musza byé
przystosowane do montazu konstrukcji pod wyprowadzenie kabli z transformatora oraz punkt
neutralny. Zastosowac klapy oraz otwory wentylacyjne w celu umozliwienia naturalnego chtodzenia
transformatorow.

Strop w rozdzielni 110kV nalezy zaprojektowac z uwzglednieniem wszystkich obcigzen normalnych
i wyjatkowych od aparatury dla docelowego uktadu rozdzielni tj. z uwzglednieniem pél rezerwowych
oraz niezbednymi otworami technologicznymi.

Komory transformatorow oraz pomieszczenie rozdzielni 110 kV powinny posiadaé zamknigcie
pomieszczen w postaci rozbieralnej scianki z drzwiami do normalnej eksploatacii.

Budynek nalezy projektowac w taki sposéb, aby unikng¢ koniecznosci montowania wytacznikow ppoz.
wymaganych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich usytuowanie. W zwigzku
z powyzszym nalezy wydzieli¢ strefy pozarowe o kubaturze ponizej 1000 m3. W razie koniecznosci
nalezy uzyska¢ odstepstwo od warunkéw technicznych okreslonych w rozporzadzeniu na etapie
opracowywania dokumentaciji, przed uzyskaniem pozwolenia na budowe.

9. Instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

Nalezy wykona¢ w nowo budowanych stacjach tablice rozdzielczg podtynkowa gniazd wtyczkowych
i o$wietlenia wewnetrznego. Rozdzielnica bedzie zasilana bezposrednio z szafy potrzeb wiasnych
230/400 V AC.

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy zasilic z tablicy rozdzielczej. Instalacje zasilania gniazd
wtyczkowych jednofazowych nalezy wykona¢ przewodem YDYp-zo 3x2,5 mm2 450/750 V uktadanym
podtynkowo. Instalacje gniazd wtykowych 3 fazowych wykonaé¢ przewodem co najmniej YDYp-zo 5x6
mm2 450/750 V. Gniazda jednofazowe instalowa¢ na wysokosci 30 cm od podtoza w pomieszczeniu,
gniazdo tréjfazowe na wysokosci 1,2-1,4 m. Gniazda wtykowe trojffazowe nalezy wykonaé
w pomieszczeniu rozdzielni SN. Na zewnatrz budynku w celu podtaczenia agregatu pradotwdrczego
na potrzeby zasilania rozdzielnicy gtownej potrzeb wiasnych 230/400 V AC nalezy wykonaé
dedykowane przytacze.

Wykona¢ dedykowany obwdd do zasilania podgrzewacza wody w tazience.

Zabrania si¢ montowa¢ gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu akumulatorni.

W dokumentacji projektowej nalezy zawrze¢ obliczenia doboru przewodéw, ochrony
przeciwporazeniowej, spadkow napiec itp.

10. Instalacje ogrzewania

Nalezy przewidzie¢ ogrzewanie w pomieszczeniach:
a) nastawni,
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b) rozdzielni 110 kV (tylko w przypadku gdy w pomieszczeniu sg szafy sterownicze),
c) rozdzielni SN,

d) pomieszczeniu facznosci,

e) akumulatorni,

f)  WC.

We wszystkich w/w pomieszczeniach zastosowac grzejniki elekiryczne kamienne, granitowe oraz
termostaty wraz z czujnikami temperatury umozliwiajgcymi sterowanie temperaturg pomieszczenia.
W pomieszczeniu akumulatorni zastosowac grzejniki kamienne, granitowe bez odkrytych elementéw
grzewczych. Pomieszczenia zespotdw uziemiajacych nalezy wykonac jako nieogrzewane.

Sygnat 0 obnizce temperatury z pomieszczen technicznych nalezy doprowadzi¢ do telemechaniki
obiektowe;.

11. Instalacja o$wietlenia
a) Instalacja o$wietlenia podstawowego

Instalacje oSwietlenia podstawowego nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej, tej samej co dla instalacji
gniazd wtyczkowych. Instalacja oSwietlenia podstawowego nalezy wykonaé przy uzyciu lamp
o$wietleniowych swietldbwkowych badz LED montowanych podsufitowo, na liniach $wietinych lub na
zawiesiach. Zastosowane o$wietlenie powinno umozliwi¢ uzyskanie wymaganych normg poziomow
natezenia oS$wietlenia na elewacjach szaf sterowniczo-przekaznikowych, potrzeb wiasnych,
pomiarowych, facznosci, przedziatach nn rozdzielnicy SN itp przy uwzglednieniu zapasu wynikajacego
z zabrudzenia i starzenia sie lamp.

Instalacje oswietlenia akumulatorni nalezy wykonac przy uzyciu lamp co najmniej IP44. W przypadku
wykazaniem obliczeniami, ze pomieszczeni akumulatorni nie jest wybuchowe nie nalezy stosowac
osprzetu przeciwwybuchowego.

Do dokumentacji projektowej nalezy dotgczy¢ obliczenia doboru os$wietlenia natomiast do
dokumentacji powykonawczej nalezy doda¢ protokot pomiaru natezenia o$wietlenia..

Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem YDYp-zo 3x1,5 mm? 450/750 V
uktadanym podtynkowo.

b) Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje oSwietlenia nalezy zasili¢ bezpo$rednio z szafy potrzeb wiasnych 220 V DC. Do o$wietlenia
nalezy wykorzystywa¢ oprawy LED umozliwiajace zachowanie wymaganego natezenia. Instalacja
o$wietlenia awaryjnego powinna mie¢ mozliwo$¢ odstawiania po zakonczeniu przebywania stuzb
eksploatacyjnych na obiekcie. Odstawienie o$wietlenia powinno odbywac sie recznie po zakoriczeniu
prac. Dopuszcza si¢ rowniez sprzegniecie oSwietlenia awaryjnego z pracg centralki alarmowej, sygnat
rozbrojenia centralki powodowatby dostawienie o$wietlenia, a zazbrojenia centralki odstawienie
o$wietlenia.
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12. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Nalezy zaprojektowac jako podstawowg wentylacje grawitacyjng w budynku. Decyzja o zastosowaniu
wentylacji mechanicznej nalezy poprze¢ stosowanymi obliczeniami i analizg zyskow ciepta.

W pomieszczeniu akumulatorni nalezy zastosowa¢ wentylator mechaniczny zatgczany podczas
tadowania przy$pieszonego.

W pomieszczeniu WC nalezy zastosowaC wentylator mechaniczny  dwubiegunowy
zatgczany/wytaczany wraz z oSwietleniem.

Otwory nawiewne i wywiewne w akumulatorni nalezy dobraC na podstawie obliczen. W przypadku
zastosowania zewnetrznej rekombinacji gazéw informacje ujaé w obliczeniach.

Dla budynku GIS nalezy wykona¢ wentylacje mechaniczng kablowni oraz pomieszczenia rozdzielni
110 kV ze wzgledu na mozliwo$¢ rozszczelnienia sie urzadzen z SF6. Wentylacja w tych
pomieszczeniach powinna mie¢ mozliwos¢ zatgczania recznego i automatycznego w zalezno$ci od
wyboru trybu pracy.

Wentylatory powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru trybu pracy automatyczny badz reczny. W przypadku
trybu pracy automatyczny wentylator powinien byC sterowany termostatem od ogrzewania
pomieszczenia

i skoordynowany z pracg klimatyzatora.

W przypadku konieczno$ci zastosowania wentylatoréw mechanicznych w komorach transformatoréw
nalezy zwréci¢ uwage na poziom hatasu emitowany przez wentylatory mechaniczne i zastosowac
rozwigzania ograniczajace emitowany poziom.

Sterowanie pracg wszystkich wentylatorow mechanicznych musi by¢ skoordynowane z systemem
bezpieczenistwa obiektu, wentylatory powinny by¢ wylaczane podczas sygnatu o wystapieniu pozaru
na obiekcie.

W pomieszczeniach nastawni i tgcznosci nalezy wykona¢ klimatyzacje, klimatyzator o dziataniu
catorocznym wyposazony w funkcje grzewcze.

13. Instalacja wodociggowa

W celu zapewnienia wody do celéw socjalnych oraz przeciwpozarowych (jezeli jest to wymagane
przepisami) nalezy obiekt stacyjny wyposazy¢é w przytacze wodociggowe. Sie¢ wodociggowg wraz
z przytaczem nalezy wykona¢ w oparciu o dokonany bilans wody czystej. Na przytaczu, w dogodnym
miejscu do odczytu, nalezy wykonaC szczelng, zabezpieczong przed zamarznigciem studnie
wodomierzowg wraz z zestawem wodomierzowym i zaworem odcinajgcym wode o ile w warunkach
technicznych przytaczenia gestor sieci nie okreslit innych wymogow.

W  przypadku braku sieci wodociggowej nalezy zastosowaC rozwigzanie indywidualne
po wczesniejszym uzgodnieniu go z Biurem Zarzadzania Eksploatacjg ENERGA-OPERATOR SA.

14. Instalacja sanitarna
Kanalizacje sanitarng nalezy zaprojektowac¢ w oparciu o dokonany bilans wody i $ciekéw sanitarnych.

Nalezy zaprojektowa¢ odprowadzanie $ciekow bytowych do kanalizacji zewnetrznej. W przypadku
braku mozliwosci odprowadzenia $ciekow bytowych do sieci kanalizacyjnej rekomenduje sie
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stosowanie zbiornika bezodptywowego o pojemnosci dobranej w oparciu o bilans sciekdw. Zbiornik
nalezy wyposazy¢ w rure ssawng umozliwiajaca jego oproznienie przez wdz asenizacyjny, bez
konieczno$ci wjazdu na teren stacji. Na zakonczeniu przewodu ssawnego w linii ogrodzenia nalezy
zamontowac ztaczke do weza, mocowang do bloku oporowego z betonu.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje poziomu jego napetnienia i doprowadzi¢ sygnalizacje
przepetnienia do telemechaniki stacyjne;.

W przypadku zabudowy zbiornika z tworzywa syntetycznego nalezy zabezpieczy¢ go przed
wyptynieciem.

15.  Odprowadzenie wod opadowych

Wody opadowe nalezy zagospodarowac w obrebie granicy dziatki zajetej na stacje. Drogi nalezy tak
uksztattowac aby wody rownomiernie sptywaty na tereny nieutwardzone. W przypadku niekorzystnych
warunkow gruntowo — wodnych stacje nalezy wyposazy¢ w skuteczny system drenow zbierajgcych
wody z drog, chodnikéw i dachu, odprowadzajacych wody do kanalizacji deszczowej lub innych
alternatywnych odbiornikow.

Niedopuszczalne jest kierowanie sptywajacych wod opadowych na sgsiednie nieruchomosci.

3.7.2 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod aparature i przewody
1. Fundamenty

Obliczenia konstrukcyjne powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami budowlanymi. Gteboko$¢
posadowienia fundamentow nie powinna by¢ mniejsza od umownej gtebokosci przemarzania gruntu.
Konieczne jest wykonanie badan podtoza gruntowego i w oparciu o szczegétowe rozpoznanie rodzaju
i stanu gruntow zaprojektowa¢ odpowiednie posadowienie. Zaleca sie jako podstawowy sposob
posadowienia przyjac¢ zelbetowe prefabrykowane stopy fundamentowe (o ile pozwalajg na to warunki
gruntowe). Trzony fundamentdw powinny wystawa¢ min. 15 cm ponad powierzchnig terenu.

2. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentow

Powierzchnie betonowe fundamentéw pod wszystkie konstrukcje wsporcze stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ srodkiem zwigkszajacym wodoszczelno$¢, odpornos$¢ na dziatanie mrozu oraz
odporno$¢ chemiczng na dziatanie wod gruntowych i gruntéw. Wystajace elementy kotew nalezy
ocynkowac.

3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze pod aparature napowietrzng zaprojektowaé w oparciu o stalowe profile
walcowane (elementy gtéwne z ceownikdw i dwuteownikow). Poprzeczki i stupki taczone ze sobg
za pomocg potgczen srubowych. Konstrukcje powinny posiada¢ mozliwo$¢ montazu catego osprzetu
wraz z tabliczkami informacyjnymi. Kazda konstrukcja powinna umozliwiaC przytaczenie do niej
poprzez potaczenie Srubowe przewodow uziemiajgcych.

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN zdnia  50/114
14 marca 2023 roku



Energa

operd tor
4.  Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zanurzeniowe.
Wszystkie Sruby nalezy zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe zanurzeniowe. Grubo$¢ warstwy
cynku powinna spetnia¢ wymogi zawarte w PN-EN ISO 1461.

3.7.3 Wjazd, drogi wewnetrzne, ukfad komunikacyjny i niwelacja terenu
1. Parametry drog komunikacyjnych

Drogi wewnetrzne stacji nalezy potgczy¢ z drogami publicznymi poprzez zjazd z drogi publicznej.
Parametry drdg nalezy projektowac i wykona¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ dojazd i dostep do
budynku stacyjnego i urzadzen elektroenergetycznych zlokalizowanych na terenie stacji, a zwtaszcza
umozliwiajac dowdz transformatorow. Drogi musza by¢ przystosowane do przejazdu sprzetu ciezkiego
tj. zestaw transportowy z tadunkiem w postaci transformatora o mocy do 40 MVA. Jezeli zajdzie taka
koniecznos¢ nalezy wybudowaé facznik miedzy uktadem komunikacyjnym stacji, a uktadem
komunikacyjnym drog publicznych. Zalecane promienie tukdéw poziomych wewnetrznych na zjezdzie
z drogi publicznej - 6 m, natomiast na terenie stacji minimalne tuki poziome wewnetrzne — 4 m.
W miejscach szczegdlnych dopuszcza sie ich pomniejszenie jednak nie mniej niz wynika
to z koniecznosci dojazdu do stanowisk transformatoréw mocy oraz aparatury elektroenergetyczne.
Podstawowe zalecane szerokosci drog gtéwnych wewnetrznych (na potrzeby dojazdu do stanowisk
transformatorow mocy) nie mniej niz 5 m, dojazd do aparatury - nie mniej niz 3,5 m chyba ze przepisy
méwig inaczej. Maksymalne nachylenie podtuzne drég wewnetrznych nalezy przyjmowac¢ 5%. Nalezy
zachowa¢ spadek poprzeczny drogi 2%. Na drodze wewnetrznej w rejonie miejsca roztadunku
transformatoréw nalezy przewidzie¢ nachylenie niwelety nie wigcej niz 1%.

Do wszystkich wej$¢ do budynku nalezy zapewni¢ dojcie chodnikiem. Chodniki i wejscia nalezy
projektowa¢ i wykona¢ w taki sposdéb, aby mozna byto swobodnie transportowaC urzadzenia
stanowigce wyposazenie budynku stacyjnego.

2. Konstrukcja nawierzchni

Nawierzchnie drog, chodnikow i placow nalezy wykona¢ z betonowej kostki brukowej o grubosci nie
mnigj niz 8 cm (dla drég) oraz 6 cm (dla chodnikow i opasek). Drogi i place nalezy obramowaé
kraweznikami drogowymi, natomiast chodniki obrzezami chodnikowymi. Podbudowe nalezy
zaprojektowac w zaleznosci od grupy no$nosci podioza.

3. Makroniwelacja

Teren pod projektowane stacje powinien by¢ ptaski z zalecanym spadkiem od 1% do 5%. Dopuszcza
sie skarpowanie wzdtuz ogrodzenia w celu uzyskania optymalnego potozenia wysokosciowego.
Ksztattowanie terenu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby zabezpieczy¢ teren stacji przed
mozliwym zalaniem wodg opadowg i roztopowa. Bilans robot ziemnych (wykopy, nasypy) powinien
by¢ zblizony do zera, wliczajac w to wykopy pod fundamenty, budynek itp.
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4.  Zazielenienie i wykoniczenie powierzchni terenu stacji

Po wykonaniu robot budowlanych i drogowych oraz mikroniwelacji na terenie zielonym stacji nalezy
utozy¢ warstwe 10 cm humusu i obsia¢ jq trawg. Zastosowa¢ trawy o niskim stopniu wzrostu
i wymagajacej matej ilosci prac w utrzymaniu

3.7.4 Ogrodzenie
1. Wytyczne materiatowo — technologiczne

Nalezy zastosowa¢ ogrodzenie systemowe z paneli stalowych o wysoko$ci minimum 2 m
z podwyzszeniem drutem kolczastym ostrzowym ptaskim typu ,concertino”.

Stupki stalowe o przekroju prostokatnym nie mniejszym niz 60x40x2 mm, mocowane w fundamencie
przez ich zabetonowanie. Stupki powinny by¢ zakryte od géry kapturem ochronnym. Miedzy stupkami
zastosowac zelbetowe ptyty cokotowe dostosowane do wybranego systemu. Ptyte cokotowg nalezy
osadzi¢ w gruncie na gtebokosS¢ co najmniej 30 cm. Cokdt powinien wystawaé 10 cm powyzej
powierzchni terenu, natomiast prze$wit pomiedzy podmurowka i panelem stalowym nie powinien
przekroczy¢ 2 cm.

Elementy ogrodzenia oprécz zabezpieczenia antykorozyjnego powinny by¢ pomalowane proszkowo
przez producenta ogrodzenia. Nalezy pozostawi¢ w stupkach oraz na panelach miejsca niemalowane
do podigczenia uziomu otokowego ogrodzenia, badz w przypadku nie pozostawienia takich miejsc
uzywa¢ podktadek przebijajace warstwe farby. Panele ogrodzeniowe powinny byé wyposazone
w potaczenia wyréwnawcze. Potgczeniami tymi nalezy réwniez objaé drut kolczasty. Szczegoty
w zakresie instalacji uziemiajgcej zostaty opisane w pkt. 3.7.12 niniejszego opracowania.

2. Bramy i furtki

Ogrodzenie terenu stacji nalezy wyposazy¢ w przesuwng brame wjazdowg (minimalna szeroko$¢ 5
m) oraz furtke wejsciowg (minimalna szeroko$¢ 1 m). W przypadku braku miejsca, dopuszcza sie
brame rozwierng. Brama oraz furtka powinny by¢ wyposazone w zamki w systemie klucza Master Key
oraz elektrozaczep przystosowane do systemu SKD zainstalowanego na obiekcie. Zastosowaé
zawiasy regulowane. Bramy przesuwne wyposazy¢ w zamek hakowy z bolcem zabezpieczajagcym
uniemozliwiajagcym jej podniesienie i otwarcie lub inny system uniemozliwiajacy jej otwarcie przez
podniesienie. Do furtki powinien prowadzi¢ chodnik.

3. Zabezpieczenie ochronne

Nalezy stosowac ocynkowane elementy ogrodzenia systemowego oraz bramy i furtki. Panele nalezy
mocowac¢ za pomocg potaczenia zabezpieczonego przed kradzieza.
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3.7.5 Stanowisko transformatora mocy 110 kV/SN w wykonaniu napowietrznym
1. Fundament

Nalezy zaprojektowaC stanowisko transformatora mocy bez szczelnej misy. Posadowienie
transformatora nalezy zaprojektowa¢ w zalezno$ci od warunkéw gruntowych na odpowiednio
przygotowanej podbudowie za posrednictwem ptyt Zelbetowych lub fundamentéw blokowych. Teren
dookofa transformatora powinien by¢ okraweznikowany i wytozony warstwa ttucznia. Na stanowisku
powinna znajdowac sie kotwa do wciggania transformatora, za$ przed drogg transportowg kotwa
do wyciggania.

2. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe i antykorozyjne

Powierzchnie betonowe fundamentow i ptyt stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ srodkiem
zwiekszajacym wodoszczelnos¢, odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz odporno$¢ chemiczng na
dziatanie wod gruntowych i gruntow.

3. Konstrukcja dojazdu na stanowisko

Dojazd na stanowisko zapewni¢ poprzez szyny kolejowe S-49 posadowione na podktadach
betonowych i odpowiedniej podbudowie. Elementy stalowe stanowiska nalezy ocynkowac ogniowo.
Grubos¢ warstwy cynku powinna spetia¢ wymogi zawarte w PN-EN 1SO 1461.

3.7.6 Stanowisko zespofu uziemiajgcego
1. Posadowienie

Stanowisko zespotu uziemiajacego dla nowych stacji nalezy wykonaé bez szczelnej misy olejowej
wewnatrz budynku. W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ studzienke/zbiornik umozliwiajaca przejecie
co najmniej 100% iloSci oleju w zainstalowanego urzadzenia o najwiekszej ilosci oleju
(z uwzglednieniem mozliwej rozbudowy). Uksztattowaé spadek w pomieszczeniu w celu umozliwienia
sptywu oleju do zbiornika.

Jako rozwigzanie réwnorzedne w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie réwniez wykonanie
stanowiska zespotu uziemiajagcego na zewnatrz budynku, w tym celu nalezy zaprojektowac
napowietrzne stanowisko zespotu uziemiajacego bez szczelnej misy olejowej. Posadowienie
aparatury nalezy zaprojektowaC w zaleznosci od warunkéw gruntowych na odpowiednio
przygotowanej podbudowie za posrednictwem ptyt zelbetowych lub fundamentéw blokowych. Teren
dookofa stanowiska zespotu uziemiajgcego powinien by¢ okraweznikowany i wytozony warstwg
ttucznia. Stanowisko powinno mie¢ mozliwo$¢ zabudowy dodatkowych urzadzen takich jak drugi
dfawik gaszacy badz rezystor pierwotny. W przypadku rozwigzania stanowiska napowietrznego zaleca
sie lokalizacje stanowisk w miejscu przewidzianym wskazanym w cze$ci rysunkowej niniejszego
dokumentu.
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2. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe i antykorozyjne

W przypadku stanowiska wolnostojacego powierzchnie betonowe fundamentow i ptyt stykajace sie
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem zwigkszajacym wodoszczelnos¢, odpornos¢ na dziatanie
mrozu oraz odporno$¢ chemiczng na dziatanie wod gruntowych i gruntow. Elementy stalowe
stanowiska nalezy ocynkowa¢ ogniowo. Grubos¢ warstwy cynku powinna spetnia¢ wymogi zawarte
w PN-EN ISO 1461.

3.7.7 Stanowisko baterii kondensatorow

Stanowisko baterii kondensatoréw nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o prefabrykowane stopy
fundamentowe dostosowane do stalowych systemowych konstrukciji pod baterie. Stanowisko nalezy
wygrodzi¢ stalowymi pretami. Powierzchnie betonowe fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ srodkiem zwiekszajgcym wodoszczelnos¢, odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz
odpornos¢ chemiczng na dziatanie wod gruntowych i gruntdw. Elementy stalowe stanowiska nalezy
ocynkowa¢ ogniowo. Grubo$¢ warstwy cynku powinna spetnia¢ wymogi zawarte w PN-EN 1SO 1461.

3.7.8 Poftaczenia napowietrzne i osprzet 110 kV

Obcigzalnos¢ poszczegolnych pdl rozdzielni WN, oszynowania i szyn zbiorczych musi uwzglednia¢
dopuszczalng obcigzalno$¢ linii napowietrznych i kablowych oraz petng moc transformatoréw mocy.
Dopuszczalna obcigzalnos¢ oszynowania pola facznika szyn nie moze by¢ mniejsza niz obcigzalno$¢
aparatury o najmniejszym pradzie znamionowym w nim zastosowanej, w przypadku przektadnikow
kombinowanych nalezy uwzgledni¢ przecigzalno$¢ przektadnikdw.

Ponizej przedstawiono standardowe typy oszynowania oraz wartosci obcigzalnosci dtugotrwatych
oszynowania pdl liniowych, transformatorowych, tgcznika szyn dla rozdzielni WN. Informacje
0 koniecznosci zastosowania oszynowania o innej obcigzalnosci pradowej badz aparatury o innych
pradach znamionowych zostang przedstawione w SIWZ.

Cato$¢ osprzetu stacyjnego powinna zosta¢ dobrana do obcigzalnosci poszczegéinych pél rozdzielni
110 kV oraz pradéw zwarciowych dla ktérych budowana, rozbudowywana lub przebudowywana jest
stacja. W celu ujednolicenia nalezy stosowaC osprzet stacyjny o wytrzymatosci zwarciowej nie
mniejszej niz 25 kA, chyba Ze warunki zwarciowej badz wytyczne programowe wymagajq
zastosowania osprzetu o wytrzymatosci zwarciowej 31,5 badz 40 KA.

Tabela 5 Warto$¢ obcigzalnosci oszynowania pol 110 kV

Sugerowany t Obcigzalnos¢ pradowa
Lp. Pole rozdzielni 110 kV g yyp oszynowania w temp.
0szynowania o
+80°C
1 Pole liniowe 110 kV AFL-8 525 mm? =1000A
2 Pole transformatorowe 110 kV AFL-6 240 mm? =>450A
. AFL-8 525 mm?
3 Pole tacznika szyn 110 kV AR 80x6 PA38 =1000A
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Pole tacznika szyn 110 kV dla 2XAFL-8 525 mm?
ukfadu rozdzielni 110 kV 1S AR 80x6 PA38

3.7.9 Potqczenia kablowe SN

4 21600A

Kable mozna uktada¢ w ziemi, w kanatach kablowych lub w przepustach rurowych. W kazdym z tych
przypadkdéw kabel powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem powioki zewnetrznej
zarbwno w trakcie montazu jak i podczas eksploatacji. Kable na terenie stacji nalezy prowadzi¢
w ukfadzie trojkatnym.

Kable powinny by¢ dobierane iukfadane wtaki sposéb, aby nie mogto wystapi¢ niedopuszczalne
nagrzewanie zyt i ich izolacji, potaczen zaciskow aparatow lub otoczenia. Przekroj zyty roboczej kabli
nalezy dobra¢ przy zatozeniu temperatury pracy dtugotrwatej z uwzglednieniem czynnikow
wystepujacych na trasie linii kablowej majacych wptyw na obnizenie ich dtugotrwatej obcigzalnosci
pradowej np. zblizenia lub skrzyzowania z innymi kablami, przepusty kablowe itp. Kable powinny by¢
instalowane w taki sposéb aby napiecia razeniowe dotykowe nie przekraczaty warto$ci
dopuszczalnych. Powtoki metalowe kabla powinny by¢ uziemione.

Minimalne wartosci promienia giecia podczas montazu i po zainstalowaniu zalezg od typu kabla
i powinny by¢ okreslone przez producenta.

Zakonczenia kabli powinny stanowi¢ gtowice kablowe. Gtowice nalezy przystosowaé do czasowego
odtaczania konca zyly powrotnej kabla od uziemionej konstrukcji wsporczej lub uziemionych
elementow gtowicy.

Na terenie stacji GPZ kable prowadzi¢ w sposob ograniczajacy tworzenie kolizji wyprowadzen
kablowych.

Wyprowadzenia kablowe SN pol odptywowych z pomieszczenia rozdzielni SN nalezy wykonaé
kablami aluminiowymi 3 x NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 1x240/50 mmz2, chyba ze warunki przytaczenia
badz SIWZ méwig inaczej.

Transformatory mocy od strony SN nalezy potaczy¢ z rozdzielnicg SN za pomocg kabli miedzianych
jednozytowych o powtoce uniepalnionej (powtoka uodporniona na rozprzestrzenianie sie ptomieni)
typu N2XS(FL)2Y ( XnRUHKXS) o przekroju nie mniejszym niz 300/50 mm2 12/20 kV. llos¢ zyt na faze
nalezy dobra¢ do docelowej mocy transformatora oraz warunkéw zwarciowych, zaleca sie dla
transformatorow o mocy 25 MVA stosowac kable 2 x 3 x N2XS(FL)2Y (XnRUHKXS) 1x300/50 mm?,
za$ dla mocy 40 MVA kable 3 x 3 x N2XS(FL)2Y (XnRUHKXS) 1x300/50 mm2, Zyty powrotne kabli
nalezy uziemi¢ jednostronnie od strony transformatora. Od strony rozdzielnicy zyty powrotne powinny
by¢ izolowane, potaczone do szyny uziemiajacej rozdzielnicy / uziomu budynku za pomocy
ogranicznikow przepie¢ dobranych do napie¢ SEM wyzszych od indukowanych napie¢ powstajacych
podczas przeptywu pradow zwarciowych. W przypadku montazu jednostki mniejszej niz docelowa
przewidziana w SIWZ wyprowadzenia kablowe z transformatora nalezy wykona¢ z zapasem kabla
umozliwiajgcym wymiane transformatora na inng jednostke — wymagany zapas kabli dtugosci 5 m.
Potaczenia kabli SN
z transformatorem mocy od strony SN nalezy wykonaé za pomocg gtowic konektorowych
przystosowanych do przepustéw ze stozkiem wewnetrznym badz zewnetrznym. Rodzaj przepustow
zostanie okreslony w SIWZ.
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Transformatory uziemiajagce od strony SN nalezy pofaczy¢ z rozdzielnica za pomocg kabli
aluminiowych, jednozytowych o powloce uniepalnionej typu 3 x NA2XS(FL)2Y (XnRUHAKXS)
1 x 120/50 mm2 12/20 kV. Potgczenia kabli SN z transformatorem uziemiajgcym od strony SN nalezy
wykona¢ za pomocg gtowic konektorowych przystosowanych do przepustow ze stozkiem
zewnetrznym wyposazonym
w interfejs C. Zyly powrotne kabli nalezy uziemié na obu koncach.

Realizowane potaczenie pol tacznika szyn SN w wykonaniu rozdzielnicy dwurzedowej nalezy wykonac
potgczeniami kablowymi SN o obcigzalnosci wynikajacej z pradu znamionowego zastosowane;
rozdzielnicy SN tj. 1250 lub 2000 A. Dopuszcza sie zastosowanie mostu gornego okapturzonego
w uzasadnionych przypadkach. W przypadku mostu kablowego nalezy zastosowac kable miedziane,
jednozytowe o powtoce uniepalnionej typu N2XS(FL)2Y (XnRUHKXS) o przekroju nie mniejszym niz
300 mm?Z i co najmniej 2 kablach na faze dla pradu szyn zbiorczych 1250 A oraz co najmniej 3 kablach
na faze dla pradu szyn zbiorczych 2000 A. Zyly powrotne kabli nalezy uziemié jednostronnie od strony
pota tacznika szyn wyposazonego w wytgcznik. Od strony pola tacznika szyn odtgcznikowego zyty
powrotne powinny by¢ izolowane, potaczone do szyny uziemiajacej rozdzielnicy / uziomu budynku
za pomocg ogranicznikdw przepie¢ dobranych do napie¢ SEM wyzszych od indukowanych napigé
powstajgcych podczas przeptywu pradow zwarciowych.

Dobdr wszystkich kabli wyprowadzanych z rozdzielni SN nalezy potwierdzi¢ obliczeniami
uwzgledniajacymi warunki pracy kabla (utozenie, przecigzalno$¢, sposob uziemienia zyty powrotnej,
warunki zwarciowe).

Podczas przedktadania Zamawiajacemu koncepcji projektowej stacji elektroenergetycznej WN/SN
nalezy przedtozy¢ PZT wraz z lokalizacjg wyprowadzen linii kablowych SN w obrebie tej stacji.
W koncepcji przewidzie¢ mozliwos¢ wyprowadzenia linii z wszystkich pdl SN w tym réwniez
rezerwowych, w przypadkach skrzyzowan z istniejaca/projektowang infrastrukturg nalezy stosowac
dodatkowe przepusty rezerwowe (wymagane szczelne zamknigcie przepustow).

3.7.10 Prowadzenie kabli w kanalizacji kablowej

Kable obwodéw wtérnych dla stacji nowo budowanych w technologii AIS i DT nalezy prowadzi¢
w kanalizacji kablowej rurowej wykonanej z rur ochronnych o odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej dostosowanej do miejsca montazu. Kanalizacje kablowg na terenie stacji nalezy
przygotowac

do docelowej ilosci pol rozdzielni 110 kV, przygotowujac gtowne ciggi kanalizacji wprowadzone
do budynku do docelowego uktadu, za$ kanalizacje rurowg w polach 110 kV pod mozliwo$¢
rozbudowy

w zalezno$ci od konfiguracji stacji.

Na odcinkach gdzie kanalizacja kablowa krzyzuje sie z drogg nalezy uktada¢ kanalizacje kablowg
dostosowang do maksymalnego nacisku wywotanego przez kota podczotgowki — ciggnika wraz
z przyczepa transportujacy transformator mocy, do projektu nalezy przyja¢ nacisk 100 kN/oS.
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Uktad kanalizacji kablowej musi umozliwia¢ prowadzenie oprdcz kabli obwodow wtornych réwniez
kabli $wiattowodowych od bramek liniowych badz gtowic kablowych do pomieszczenia tacznosci
dwiema niezaleznymi drogami.

Dla stacji rozbudowywanych lub przebudowywanych dopuszcza si¢ zachowanie na terenie stacji
prefabrykowanych kanatow kablowych badz uktadanie kabli bezpo$rednio w ziemi.

1. Kanaty kablowe

Dla stacji rozbudowywanych badz przebudowywanych kable sterownicze i teletechniczne
przebiegajace przez teren stacji nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych z prefabrykowanych
elementdw zelbetowych (jesli w istniejacym obiekcie kanaty takie wystepuja) o wymiarach 1,0x1,0 m,
1,0x0,6 m lub ich wielokrotno$¢ na podejsciach do budynku oraz w miejscach krzyzowania badz
taczenia sie kabli z co najmniej 3 pdl, oraz o wymiarach 0,6x0,6 m na odejsciu kabli od pola 110 kV.
Kanaty kablowe
w poszczegdlnych polach rozdzielni 110 kV powinny by¢ zakonczone szafkami kablowymi. Brak
zastosowania szafek kablowych wymaga uzyskania odstepstwa od niniejszego standardu.

Kanaty kablowe powinny mie¢ dna wykonane z warstwy przepuszczalnej i by¢ wykonane na podsypce
zwirowo-piaskowej 0 grubosci nie mniejszej niz 30 cm.

Na odcinkach gdzie kanat kablowy krzyZuije sie z drogg nalezy wykonac kanat kablowy jako przejezdny
dostoswany do maksymalnego nacisku wywotanego przez kota podczotgowki — ciggnika wraz
z przyczepa transportujacy transformator mocy, do projektu nalezy przyja¢ nacisk 100 kN/o$.

Nalezy stosowa¢ kanaty kablowe prefabrykowane, dopuszcza sie wykonywanie kanatow w technologii
,na mokro” jesli istniejg ku temu przestanki techniczne badz montazowe.

Kanat kablowy przejezdny powinien by¢ z obu stron szerszy o co najmniej o okoto 0,5 m z obu
stron od szeroko$ci drogi.

W $cianach bocznych kanatéw kablowych (w kanatach prefabrykowanych osadzaé w gniazdach ram
zelbetowych) nalezy montowaé wsporniki, na ktdrych bedg potozone drabinki kablowe. Drabinki
kablowe iwsporniki z uwagi na trudny dostep oraz wilgotne $rodowisko winny by¢ cynkowane
i dodatkowo dwukrotnie malowane farbami ochronnymi. W kanatach kablowych 1,0x1,0 m nalezy
stosowac trzy rzedy drabinek o szerokosci 60 cm, w kanatach 1,0x0,6 m dwa rzedy drabinek
0 szerokosci 60 cm, zas w kanatach 0,6x0,6 m dwa rzedy drabinek o szerokosci 30 cm. Na odej$ciach
od szafki kablowej w kierunku zbiegania sie tras kanatbw mozna nie instalowa¢ dwéch rzedéw
drabinek o ile wszystkie kable z pola mieszczg sie na jednym rzedzie.

W kanatach kablowych nalezy stosowa¢ grodzie przeciwpozarowe przyjmujac zasade wykonania
grodzi na odejSciu kanatu w kierunku szafki kablowej kazdego pola, w poblizu wejscia kanatu
kablowego do budynku oraz nie rzadziej niz co 30 m biezacych kanatu. Grodzie ppoz. nalezy
wykonywac¢ z dwdch $Scianek z cegly petnej, a przestrzen pomigdzy tymi Sciankami powinna by¢
wypetniona piaskiem
0 szeroko$ci nie mniejszej niz 50 cm. Szczeliny pomiedzy kablami przechodzacymi przez Scianki
nalezy wypeti¢ masg ogniowa badz zaprawg wapienna.
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Przy podejciu kanatu kablowego do budynku nalezy stosowa¢ szczelne przepusty o odpornosci
ogniowej wymaganej dla przepustow w Scianach, rozwigzania ogniochronne wedtug rozwigzan
indywidualnych posiadajacych stosowng aprobate, badz pokrywa¢ wprowadzane kable warstwg
powodujacq gasniecie ptomienia. Podejécie do szafki nalezy wyposazy¢ rowniez w zabezpieczenie
przeciwgryzoniowe.

Kable obwodoéw wtdérnych od aparatow wysokiego napiecia w danym polu do szafek kablowych
nalezy uktada¢ w ziemi.

Nalezy sprawdzi¢ czy demontowane kanaty kablowe nie zawierajq azbestu, a w przypadku jego
wystepowania nalezy je poddac utylizacji.

2. Rury ostonowe

W przypadku uktadania kabli w rurach ochronnych (kanalizacja kablowa) nalezy stosowac rury PVC
o srednicach od DN110 do DN200, dostosowane pod wzgledem nosno$ci i wodoszczelno$ci
do warunkdéw lokalnych. Rury mozna uktada¢ w jednej lub wielu warstwach.

Przy prowadzeniu kabli w rurach ochronnych nalezy stosowa¢ studnie kablowe montazowe
umoZzliwiajagce wprowadzenie kabli z poszczegolnych pdl do ciggu kablowego. Zaleca sig
rozwigzania systemowe w oparciu o studnie oferowane przez producenta systemu kanalizacji rurowe;.
W przypadku rozwigzan systemowych studnie nie powinny mie¢ Srednicy mniejszej niz 0,6 m dla
potaczen kabli z dwdch pdl oraz nie mniejszej niz 1,0 m dla kabli taczacych sie z najmniej 3 pdl
rozdzielni 110 kV. Wymiary studni kablowych montazowych i ich gtebokosci sg uzaleznione od
ilosci prowadzanych rur oraz ich kierunku wlotu iwylotu ze studni. Studnie nalezy lokalizowaé
na odejsciu kabli z pola 110 kV, na zatomach trasy kanalizacji kablowej oraz na odcinkach prostych
w odlegtosciach co ~30 m.

Do budynku nalezy wprowadzi¢ dwa ciggi kanalizacji rurowej. Kazdy z ciggéw powinien sktadac sie
zZ co najmniej 6 rur ostonowych o $rednicy nie mniejszej niz DN160 uktadanych jedno lub dwurzedowo
oraz kanalizacji rurowej pierwotnej o Srednicy DN110 do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych
Swiattowodowych. Odstepy pomiedzy rurami powinny wynika¢ z rozwigzan zastosowanego systemu
kanalizacji.

W przypadku zastosowania zamiast rozwigzan systemowych studni kanalizacji rurowej studzienek lub
komdr telekomunikacyjnych minimalna wielkos¢ komory w rzucie poziomym powinna wynosi¢
~1,0x1,5m.

Przy podej$ciu kanalizacji rurowej do budynku nalezy stosowac szczelne przepusty o odpornosci
ogniowej wymaganej dla przepustdbw w Scianach, rozwigzania ogniochronne wedtug rozwigzan
indywidualnych posiadajacych stosowng aprobate, badz pokrywa¢ wprowadzane kable warstwg
powodujacq gasniecie ptomienia. Na potaczeniach w studzienkach montazowych rur ostonowych z
pola nalezy stosowac bariery przeciwpozarowe.

Kable obwodéw wtdrnych od aparatéw wysokiego napiecia w danym polu do szafek kablowych
nalezy uktada¢ w ziemi.

Dla rozwigzania kanalizacji rurowej dopuszcza si¢ zastosowanie kanatow kablowych o wymiarach 1,0
x 1,0 m na podejéciu do budynku oraz wykonanie w kanale grodzi przeciwpozarowe;.
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3. Odwodnienie kanatow kablowych i studni montazowych

Nie nalezy odwadnia¢ kanalizacji rurowej ani studni montazowych. W przypadku wystepowania
warstw gruntdw nieprzepuszczalnych lub trudno przepuszczalnych oraz wysokiego poziomu wod
gruntowych nalezy stosowac lokalng wymiane gruntu pod studnig oraz ustawi¢ jg na podsypce
zwirowo-piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 30 cm, warstwa pod studnig musi by¢ przepuszczalna.

W przypadku zastosowania kanatow kablowych dla rozbudowy badz przebudowy stacji istniejacych
nalezy wykona¢ ciggi drenarskie tylko dla tych stacji, gdzie wystepuje odwodnienie kanatow
kablowych. Miejsce witgczenia nowych ciggdéw drenarskich do istniejacej kanalizacji deszczowe;
nalezy wykona¢ przez studzienki drenarskie PVC. Ciagi drenarskie nalezy uktada¢ pod dnem kanatu
lub w ich bezposrednim sasiedztwie na gtebokosci wynikajacej z gtebokosci kanatu.

Dla pozostatych przypadkéow nie nalezy odwadnia¢ kanatéw kablowych, natomiast wykona¢ podsypke
zwirowo-piaskowg zgodnie z informacjg powyze;.

3.7.11 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Jako ochrone od bezposrednich wytadowan atmosferycznych w stacjach elektroenergetycznych
nalezy stosowac zwody pionowe oraz zwody poziome — przewody odgromowe dla przeset zerowych.
Zwody te mogg by¢ instalowane jako iglice zamontowane na bramkach liniowych oraz maszty
wolnostojace posadowione na fundamentach. Dla bramek liniowych nalezy stosowaé iglice
odgromowe 0 wysokosci gornej czesci iglicy nie mniejszej niz 20,8 m od poziomu terenu. Nalezy
stosowac¢ maszty wolnostojgce o0 wysokosSci nie mniejszej niz 17 m.

Podczas opracowywania dokumentaciji projektowej nalezy wyznaczy¢ strefy ochrony odgromowej na
terenie stacji, z uwzglednieniem wysokos$ci najwyzszego zawieszenia 0szynowania na terenie stacji.
Zaleca sie wyznaczenie strefy ochrony odgromowej dla wysokosci okoto 7 m dla rozdzielni 110 kV
(dla mostéw gérnych linkowych zalecana wysokos¢ ochrony odgromowej wynosi co najmniej 9 m
i powinna by¢ wyzsza od miejsca montaz izolatoréw odciggowych na bramkach) oraz strefy ochronne;j
dla budynku stacji na wysokosci 0,5 m wyzszej niz wysoko$¢ budynku w najwyzszym miejscu.
Budynki technologiczne znajdujgce sie na terenie stacji dla rozwigzan rozdzielni w technologii AIS i DT
powinny byC¢ chronione przy pomocy zwodoéw pionowych stuzgcych podstawowo do ochrony
urzadzen elektroenergetycznych. Jezeli budynek technologiczny jest wykonany w technologii GIS
lub znajdzie sie poza strefg ochrony od zwoddw pionowych, nalezy zastosowa¢ ochrone indywidualna.
Nie dopuszcza sie instalowania masztéw wolnostojacych w odlegtosci mniejszej niz 3 m od budynku
stacji lub stanowiska transformatora mocy. Dla obiektow rozbudowywanych badz przebudowywanych
zabrania sie instalowania iglic odgromowych na bramkach transformatorowych.

W przypadku obiektow istniejacych z oszynowaniem gérnym linkowym nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢
ochrony odgromowej uwzgledniajac wysoko$¢ zamocowania przewoddw roboczych na bramkach
szynowych i transformatorowych.

Od fal przepieciowych , napie¢ indukowanych oraz przepie¢ taczeniowych urzadzenia zainstalowane
na terenie stacji powinny by¢ chronione za pomocg ogranicznikow przepie¢. Ograniczniki przepie¢
WN lub SN nalezy instalowac¢ w nastepujacych miejscach na terenie staciji:
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a) w kazdym polu liniowym 110 kV zaréwno przy podejsciach napowietrznych jak i kablowych,

b) bezposrednio przy transformatorach mocy od strony 110 kV. Dla nowych transformatorow mocy
ograniczniki przepiec¢ po stronie 110 kV nalezy instalowac na fabrycznej konstrukcji wsporcze;
przymocowanej do kadzi transformatora. Dla transformatordw istniejacych odlegto$¢ elektryczna
od ogranicznika do przepustow GN transformatora nie powinna przekroczy¢ 30 m (droga
potgczenia linkowego / rurowego od ogranicznika do przepustéw GN transformatora),

c) bezposrednio przy transformatorach mocy od strony SN. Dla nowych transformatorow mocy
ograniczniki przepie¢ po stronie SN nalezy montowa¢ do przepustow SN transformatora
za pomocg gtowic konektorowych przystosowanych do przepustow ze stozkiem zewnetrznym
badz wewnetrznym. Dla transformatoréw istniejacych odlegtos¢ elektryczna od ogranicznikow
przepiec do przepustdw SN nie powinna przekroczy¢ 10 m,

d) bezposrednio przy punkcie neutralnym transformatoréw mocy. Nalezy wykorzysta¢ fabryczng
konstrukcje wsporcza jezeli znajduje sie na kadzi transformatora, badz zamontowa¢ ogranicznik
przepie¢ punktu neutralnego na jednej konstrukcji wsporczej wraz z uziemnikiem punktu
neutralnego,

e) na podejsciach kablowych do stanowisk zespotdéw uziemiajacych oraz BKR,

f)  w punktach neutralnych transformatoréw uziemiajacych,

g) W przedziale kablowym pél odptywowych rozdzielnicy SN, decyzja o koniecznosci zastosowania
ogranicznikow w tych polach zostanie przedstawiona w SIWZ.

Po stronie DN transformatoréw uziemiajacych w skrzynkach bezpiecznikowych nalezy stosowaé

ograniczniki przepie¢, drugi stopien ochrony nalezy stosowac¢ w szafach potrzeb wtasnych 230/400 V

AC w obu sekcjach.

Ograniczniki przepie¢ 110kV i SN muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Zatgczniku nr 10
,opecyfikacja techniczna — Ograniczniki przepie¢ SN i 110kV” do Procedury ,Standardy techniczne
w ENERGA-OPERATOR SA”.

3.7.12 Instalacja uziemiajaca

Kazdg stacje elektroenergetyczng wysokiego napiecia nalezy wyposazy¢ w instalacje uziemiajacq
zaprojektowang z uwzglednieniem charakterystyki geoelektrycznej gruntu w miejscu lokalizacji stacji.
1. Instalacja uziemiajgca powinna:
a) posiada¢ odporno$¢ na wszelkiego rodzaju uszkodzenia mechaniczne jakie moga wystapic
podczas jej budowy i w trakcie normalnej eksploatacii,
b) dla uzioméw stykajacych sie zgruntem zapewni¢ odporno$¢ na korozje (wtym dziatania
chemiczne lub biologiczne, utlenianie, tworzenie sig ogniw elektrolitycznych, elektrolize itp.),
c) mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na cieplne dziatanie najwiekszych pradow doziemnych
zgodnych z parametrami zwarciowymi na jakie zaprojektowana jest stacja,
d) chroni¢ przed uszkodzeniem urzadzenia i wyposazenie,
e) zapewni¢ bezpieczenstwo ludzi przy zagrozeniu wywotanym napieciami powstajgcymi
podczas przeptywu przez uktad uziemiajgcy najwiekszego pradu doziemnego,
f)  powinna zapewnia¢ prawidtowe dziatanie przez okres uzytkowania projektowanego obiektu.
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2. Przy wymiarowaniu instalacji uziemiajacych nalezy uwzglednic

a) warto$¢ pradu doziemnego,

b) czas trwania zwarcia z udziatem ziemi,

c) charakterystyke geoelektryczng gruntu,

d) pomiary rezystywno$ci gruntu dla obiektéw nowoprojektowanych.
Szczegotowe parametry zwarciowe zostang podane w SIWZ

3. Temperatura przewodow uziemiajacych podczas przeptywu pradu zwarciowego hie powinna

przekracza¢ 300°C, chyba Ze przepisy szczegdtowe badz dane katalogowe materiatow uzytych
na uziemienie mowig inaczej. Elementy uziomu utozone w gruncie, podczas przeptywu pradu
zwarciowego nie powinny powodowac silnego parowania wody gruntowej i nie zmieniac¢ w ten
Sposob parametrow geoelektrycznych gruntu.
Przewody uziemiajgce nalezy dobiera¢ na warto$¢ pradu doziemnego i czas trwania zwarcia.
Przy doborze elementow instalacji uziemiajacej pograzonych w gruncie nalezy uwzglednia¢
rozne kierunki rozptywu pradu w instalacji uziemiajacej. Jako podstawowe przewody uziemiajace
oraz uziomy nalezy stosowaC przewody z tasémy stalowej ocynkowane] badz stali
pomiedziowanej. Tylko w uzasadnionych przypadkach nalezy stosowac uziomy miedziane.

4. Instalacje uziemiajacq rozdzielni napowietrznych nalezy wykonywa¢ w formie kraty ztozonej
z ptaskownikow stalowych ocynkowanych lub stali pomiedziowanej utozonych na gtebokosci co
najmniej 0,8 m pod powierzchnig terenu zawsze ponizej gtebokosSci przemarzania gruntu
w danym rejonie, jednak nie gtebiej niz 1,2 m pod poziomem terenu. Trasa utozenia przewoddw
uziemiajgcych od konstrukcji do uziomu kratowego powinna by¢ mozliwie jak najkrétsza.
W przypadku gruntow o duzej agresywnosci gruntu, potwierdzonej odpowiednimi badaniami
oraz w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie instalacji uziemiajace;
miedzianej. Zastosowanie uziomu miedzianego nalezy rowniez rozwazy¢ przy duzych
wartosciach praddw zwarciowych nie mniejszych niz 31,5 kA. Decyzje o zastosowaniu uziomu
miedzianego nalezy poprzedzi¢ obliczeniami.

5. Do wyznaczania pradu uziomowego na terenie stacji nalezy uwzglednia¢ rézne drogi przeptywu
pradu m.in. przewody odgromowe linii WN, zyty powrotne linii kablowych WN, linki ECC, punkty
gwiazdowe transformatoréw mocy itp. Do obliczen zagrozenia porazeniowego nalezy wyznaczy¢
wartos¢ pradu uziomowego, nie zas catg warto$¢ pradu zwarcia doziemnego.

6. W celu ochrony urzadzen na terenie stacji (ograniczenia wartosci rezystancji dynamicznej)
w poblizu ogranicznikdw przepie¢ 110 kV, punkach neutralnych transformatoréw mocy 110 kV
nalezy stosowac uziomy pionowe. Kazdy uziom pionowy powinien by¢ pograzony nie mniej niz
2,5 m ponizej poziomu gruntu.

7. W przypadku terendw o matej powierzchni lub przy wysokiej rezystywnosci wtasciwej gruntu
dopuszcza sie stosowanie uzioméw pionowych. W celu wykonania instalacji uziemiajacej dla
rozdzielni w technologii GIS nalezy ponizej fundamentéw budynku utozy¢ uziom kratowy oraz
wykona¢ uziom fundamentowy. Zmniejszenie powierzchni na ktérej moze by¢ rozplanowana
instalacja uziemiajgca powoduje konieczno$C zageszczania ciggéw uziemiajgcych i
stosowania uziomdw pionowych pograzonych gteboko w grunt o dtugo$ci nie mniejszej niz 6 m.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Prady wysokiej czestotliwosci powodujg indukowanie napie¢ wysokiej czestotliwoSci
na metalowych obudowach rozdzielni gazowej. Instalacja uziemiajaca musi by¢ przystosowana
zarowno do pradow o czestotliwosci sieciowej jak i pradow o wysokiej czestotliwosci.

Dla nowych budynkéw stacji nalezy wykona¢ uziom fundamentowy nawet jesli zastosowano
izolacje przeciwwodng. Uziom fundamentowy powinien by¢ wykonywany ptaskownikiem
0 przekroju nie mniejszym niz 105 mm2. Zaleca sie wykonywanie uziomu fundamentowego ze
stali czarnej. Uziom fundamentowy potaczy¢ z uziomem kratowym stacji. Przewody uziemiajace
wprowadzone do budynku powinny mie¢ dtugo$¢ nie mniejsza niz 1,5 m i by¢ wykonane ze stali
ocynkowane] badz pomiedziowanej. Dookota budynku nalezy wykona¢ uziom otokowy
w odlegtosci 1 m (w przypadku drzwi odlegto$¢ powinna by¢ liczona od otwartych drzwi) utozony
na gtebokosci 0,5 m.

Nie dopuszcza sie stosowania substancji chemicznych powodujgcych obnizenie
rezystywnosci wtasciwej gruntu.

Doziemienia na terenie stacji mogq powodowac wystapienie réznicy potencjatéw na kablach
i izolowanych metalowych rurociggach wychodzacych ze stacji lub do niej wchodzacych.
Na ekranach oraz/ lub pancerzach kabli mogg pojawi¢ sie znaczne napiecia lub prady. Izolacja
kabli i rurociggdbw powinna by¢ odpowiednio dobrana.

Dla kazde] budowane] badz przebudowywanej stacji nalezy wykona¢ i przedstawic w
dokumentacji obliczenia wartoSci rezystancji uziemienia, napiecia uziomowego, pradu
uziomowego, napie¢ dotykowych razeniowych, doboru przekroju przewodow uziemiajgcych oraz
uziomu kratowego.
Dla stacji rozbudowywanych nalezy co najmniej przedstawi¢ obliczenia doboru przekroju
przewodow uziemiajacych.

Na stacjach elektroenergetycznych nalezy wykonywac uziomy kratowe o oczkach prostokatnych,
o wartosci napie¢ oczkowych decyduje dtugos¢ krétszego boku oczka. Nalezy stosowac oczka
0 diugosci krétszego boku 4-10 m, za$ dtuzszego boku 8-20 m. Na zewnatrz kraty uziomowej
na terenie stacji zaleca sie wykonanie uziomu sterujgcego otokowego utozonego na gtebokosci
0 0,5 m gtebszej niz utozony uziom kratowy. Pomiedzy uziomem kratowym, a ogrodzeniem
(w przypadku zastosowania ogrodzenia przewodzacego) nalezy zachowac warstwe izolacyjng
(strefe bezpotencjatowa) o szerokosci nie mniejszej niz 3,5 m.

W przypadku stosowania ogrodzenia z materiatu przewodzacego nalezy wykona¢ na zewnatrz
ogrodzenia na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m i w odlegtosci nie wigkszej niz 1 m uziom
otokowy. Nalezy faczy¢ stupki ogrodzenia do uziomu otokowego co okoto 10 m (co 4 stupek) oraz
wykona¢ potaczenia wyréwnawcze pomiedzy wszystkimi panelami ogrodzenia (chyba, ze w
ogrodzeniu wystepuje wstawka izolacyjna wtedy nie nalezy jej taczy¢ z panelami uziemionymi).
W przypadku stosowania ogrodzenia z materiatu izolacyjnego nalezy wykona¢ uziemienie drutu
ostrzowego typu ,concertina”. W tym celu nalezy uziemi¢ drut ostrzowy do dedykowanego
uziomu (odseparowanego od uziomu kratowego stacji) co okoto 20 m.

Na terenie rozdzielni 110 kV nalezy stosowa¢ warstwe ttucznia o grubosci co najmniej 10 cm
utozonej na geowtdkninie, jezeli zapisy planu miejscowego badz decyzji o ustaleniu lokalizacji
celu publicznego nie wymuszajg w catkowitej powierzchni dziatek udziatow terendw biologicznie

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN z dnia

14 marca 2023 roku

62/114



Energa

operator

czynnych. W przypadku gdy nie mozna zastosowac ttucznia pod stanowiskami obstugi urzadzen,
przede wszystkim przy napedach facznikow nalezy rozwazy¢ stosowanie uziomow
wyrownawczych utozonych na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m w odlegtosci okoto 1m
od obstugiwanych urzadzen. Uziom ten powinien byC potaczony ze wszystkimi czesSciami
przewodzacymi dostepnymi ze stanowiska.

16. Dla nowo budowanych stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystywnosci gruntu przed rozpoczeciem
projektowania instalacji uziemiajacej. Protokot wynikow pomiaréw nalezy dotaczy¢
do dokumentacji projektowe;.

17. Zaleca sie¢ wykonywanie instalacji uziemiajace] z tego samego materiatu. W przypadku
wykonania instalacji uziemiajacej z réznych materiatow nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki
zapewniajgce zgodnosc¢ elektrochemiczng taczonych elementow.

Elementy instalacji uziemiajacej, w zakresie SN, muszg spetniaC wymagania zawarte w
Zatgczniku nr 29 ,Specyfikacja techniczna - Uziomy pionowe i poziome” do Procedury
,otandardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA’

3.7.13 Tablice identyfikacyjne

Dla identyfikacji stacji elektroenergetycznej, rozdzielni i jej wyposazenia nalezy stosowac tabliczki
identyfikacyjne zgodnie z dokumentem Standardy oznakowania i numeracji obiektow energetycznych.
Dla opisu rozdzielni 110 kV, w szczegolno$ci pol i aparatury powinny by¢ stosowane czarne znaki
na zottym tle. WielkoSC tabliczek powinna umozliwia¢ ich odczyt z poziomu ciggow
komunikacyjnych na terenie stacji. Mocowanie tablic bezpo$rednio na urzadzeniach nie powinno
naruszy¢ konstrukcji oraz powtok antykorozyjnych urzadzen. Na elewacji celek rozdzielnicy SN,
oznaczenia (nr i nazwa pola) powinny umozliwia¢ wymiane tabliczki bez koniecznosci wymiany
drzwiczek lub wykonywania dodatkowych otworéw do mocowania.

Tabela 6 Identyfikacja stacji

Lp. Opisywany element Miejsce montazu
Na bramie wjazdowej lub elemencie ogrodzenia.

Nazwa stacji, wtasciciela stacji wg W uzasadnionym przypadku dopuszcza sie

1 Standardu oznakowania i numeracji montaz w poblizu wejscia na teren obiektu,
obiektow energetycznych i adres umieszczone na stupkach po wewnetrzne;
obiektu stronie ogrodzenia (przy uwzglednieniu zasad

ochrony przeciwporazeniowe)).

9 Budynek stacji Przeznaczenie Na drzwiach zewnetrznych do budynku,
pomieszczenia w budynku na drzwiach pomieszczen w budynku

3 Oznaczenie faz oszynowania — na bramkach liniowych 110 kV,
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— na konstrukcjach  wsporczych  pod
gtowice kablowe,

— na konstrukcjach wsporczych mostow
rurowych szyn zbiorczych — dla kazdej
sekcji nalezy wykona¢ oznaczenia na
poczatku i na koncu mostu,

— na konstrukcji wsporczej pod kable SN na
stanowisku transformatora mocy,

— nakonstrukcjach wsporczych przepustow
gaz-powietrze w komorach
transformatoréw mocy

— na konstrukcjach wsporczych mostow

rurowych szyn zbiorczych — dla kazdej
4 Oznaczenie sekcji / szyn zbiorczych sekcji nalezy wykona¢ oznaczenia na
poczatku i na koncu mostu,

— na szafkach kablowych

— na bramkach liniowych po obu stronach
poprzeczki

— na konstrukcjach  wsporczych  pod
gtowice kablowe

— na konstrukcjach  wsporczych  pod
odtgczniki (oprdcz nazwy i numeru pola
nalezy zawrzeC opis przeznaczenia
odtgcznika np.: liniowy, szynowy zgodnie

5 Numer i nazwa pola ze Standardem sygnatow telemechaniki),
— na konstrukcjach  wsporczych  pod
wytacznik

— na konstrukcjach wsporczych mostu
rurowego transformatora mocy po stronie
110 kV,

— na elewacji przedzialu nn celek
rozdzielnicy SN

— na wszystkich napedach rozdzielni 110
KV

— nawszystkich napedach facznikdw (opisy
6 Oznaczenia napedow zgodnie ze standardem  sygnatow
telemechaniki obowigzujagcym w EOP)

- na wszystkich urzadzeniach
7 Urzadzenie z gazem SF6 zawierajacych gaz SF6 i podlegajacym
zgtoszeniu wkasciwemu organowi

— na kadzi transformatora mocy 110 kV/SN
Oznaczenie, numer i moc od strony drogi transportowe;j,
transformatora, dtawika gaszacego — na kadzi transformatora uziemiajacego

— na kadzi dtawika gaszacego
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— na  drzwiach wejsciowych do
pomieszczen zespotow uziemiajacych,
Oznaczenie, numer zespolow — na ogrodzeniach stanowisk zespotow
9 ’ uziemiajacych,

Lziemiajacych — na kadzi urzadzen SN zainstalowanych

na stanowisku w przypadku braku
ogrodzenia,

— na ogrodzeniu  stanowisk  baterii
kondensatorow

— na bramie wjazdowej 0 mocy zwarciowe;
i przekroju uziemiaczy rozdzielni 110 kV,

— na drzwiach wejsciowych (wewnetrznych

10 Oznaczenie, numer i moc BKR

Moc zwarciowa i przekroj

11 uziemiaczy [ ze.wngtrznych) do pomieszczenia
rozdzielni SN
— W miejscu gdzie przechowywane sg
uziemiacze przenosne
19 Nie dotykac ! Niebezpieczne dla — stosowac na ogrodzeniu zewnetrznym co
Zycia 5 przesto

3.7.14 System ochrony technicznej stacji

Wymagania w zakresie systemu ochrony technicznej stacji zostaty zawarte w Zataczniku Nr 34
,otandard Techniczny projektowania i budowy systemu zabezpieczenia technicznego stacji
elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktow zasilajacych PZ i rozdzielni sieciowych RS”
do Procedury ,Standardy Techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” — dokument dostepny po zawarciu
umowy o zachowaniu poufnosci.

3.7.15 Oswietlenie tereny stacji

Oswietlenie terenu stacji nalezy wykona¢ za pomocg opraw o$wietleniowych montowanych na
stupach przegubowych (stalowych badz kompozytowych) o wysokoSci nie mniejszej niz 4 m,
umozliwiajacych wymiang oprawy bez konieczno$ci uzywania podnosnika (stupy famane) z oprawami
LED. Stupy nalezy montowac¢ na fundamentach betonowych prefabrykowanych. Lokalizacje lamp
projektowac zachowujac bezkolizyjny dostep do obstugi pol rozdzielni 110 kV.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zasili¢ kablami o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej,
opancerzony taSmami stalowymi. Przekrdj kabli zasilajacych nalezy dobra¢ na podstawie obliczen

Odcinki kabla uktadane bezposrednio w ziemi albo w rurach ostonowych nalezy uktada¢ na gtebokosci
min. 70 cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm i przysypa¢ warstwa piasku o tej samej grubosci,
nastepnie warstwa ziemi o grubosci 15 cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego o grubosci minimum
0,4 mm i szerokosci 20 cm, koloru niebieskiego.
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Wewnatrz kazdej lampy nalezy umiesci¢ ztacze kablowe, do ktdrego nalezy doprowadzi¢ kabel
zasilajacy.

Kable prowadzone do opraw o$wietleniowych nalezy oznaczy¢ trwatymi oznacznikami kablowymi
(w postaci opasek PVC z trwale umieszczonymi danymi kabla) zawierajacymi co najmniej nastepujace
informacje:

—  numer obwodu,

— typ kabla i jego przekroj,

— ok utozenia kabla.

Oznaczniki nalezy montowac nie rzadziej niz co 5 m na odcinkach utozonych w ziemi i w kanatach
kablowych oraz w studzienkach kanalizacji kablowej. Ponadto oznaczniki nalezy zastosowac
w miejscach charakterystycznych, takich jak: mufy, miejsca skrzyzowan, wejScia do kanatéw
kablowych, wejscia do rur ostonowych, na kofcach linii, w ztgczach stupowych.

3.8 Uktady EAZ
3.8.1 Wymagania ogdlne uktadoéw EAZ rozdzielni 110 kV

Przy projektowaniu obwodéw wtérnych i doborze zabezpieczen nalezy przyja¢ nastepujace

rozwigzania techniczne:

a) nalezy zastosowaC jednolity system zabezpieczen. Nalezy dazy¢ do zastosowania jak
najmniejszej ilodci roznych typow zabezpieczen cyfrowych,

b) nalezy stosowaC zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje umozliwiajace
diagnostyke, rejestracje zaktocen i zdarzen, synchronizowaniu czasu przez SSiN, mozliwo$¢
zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz blokowanie w przypadku uszkodzen,

c) zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w odpowiednig dla realizacji sterowania, sygnalizacji
oraz automatyk stacyjnych ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz powinny by¢ wyposazone w
zestaw wskaznikow optycznych sygnalizujacych pobudzenia i dziatania poszczeg6lnych funkcji
zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjécia oraz wskazniki optyczne powinny by¢ swobodnie
programowalne. Szczegdtowa iloS¢ wejs¢ i wyjSC binarnych oraz wskaznikéw optycznych
zostanie okreslona na etapie opracowania projektu technicznego. Zaleca sie ograniczenie ilosci
stosowanych przekaznikéw pomocniczych,

d) w przypadku zastosowania przekaznikow pomocniczych powinny mie¢ odpowiednig zdolnos¢
taczeniowg stosowng do obcigzenia obwodow,

e) zabezpieczenia muszg spetnia¢ wymagania aktualnych norm polskich i europejskich,
w szczegdInosci w zakresie odpornosci na zaktdcenia elektrostatyczne i elektromagnetyczne,

f)  wszystkie urzadzenia powinny mie¢ instrukcje w jezyku polskim,
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9)

przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania zdalnego i lokalnego wszystkimi tgcznikami (sterowania
zdalnego pozbawione sg uziemniki sekcyjne oraz uziemnik punktu zerowego). Sterowanie zdalne
powinno odbywac sie poprzez urzadzenia spetniajace role sterownika polowego,

role sterownikdw polowych muszg spetniaC terminale zabezpieczeniowe. Urzgdzenia te powinny
by¢ wyposazone w wy$wietlacz graficzny odwzorowujgcy topologie pola oraz stan automatyki
w polu,

zabezpieczenia powinny by¢ wyposazone w interfejs komunikacyjny dla realizacji kanatu
inzynierskiego dla zdalnego monitoringu i nadzoru,

wymiana sygnatow cyfrowych pomiedzy zabezpieczeniami, a urzadzeniami telemechaniki
powinna odbywac sie zgodnie ze standardem protokotu komunikacyjnego podanym w SIWZ,

w ramach dostawy zabezpieczen nalezy dostarczy¢ komplet oprogramowania do konfiguracii,
nastawienia zabezpieczen oraz odczytu i analizy danych z rejestratorow zaktocen zabudowanych
w w/w zabezpieczeniach,

nalezy przewidzie¢ szkolenie dla pracownikow Zamawiajacego (ilo$¢ okresla Zamawiajacy)
z zakresu obstugi, konfiguraciji i sprawdzen zainstalowanej aparatury zabezpieczeniowej,
wykonawca inwestycji w zakresie zabezpieczen w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym
powinien zagwarantowa¢ serwis zapewniajacy usuniecie ewentualnego uszkodzenia
zabezpieczenia zgodnie z warunkami umowy,

zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe powinny by¢ podigczone do niezaleznych rdzeni
pradowych i uzwojen napieciowych przektadnikow,

odrutowanie wewnatrz przedziatbw nn rozdzielnicy oraz szaf wykona¢ linkami gietkimi
miedzianymi z izolacjg PVC na napiecie 750 V, zakoriczone koricowka dostosowang do aparatury
i listwy zaciskowej,

nalezy zastosowac nastepujace przekroje i kolory przewodéw wewnatrz szaf:

—  obwody pradowe — min. 2,5 mm2 koloru zéftego,

—  obwody napieciowe — min. 1,5 mm? koloru zielonego,

—  obwody sterownicze i sygnalizacyjne — min. 1,5 mm2 koloru czarnego.

Czuto$¢ zabezpieczen

a) zabezpieczenia podstawowe powinny reagowac na wszystkie rodzaje zwar¢ oraz dla sieci
WN poprawnie okresla¢ fazy zwarte i strefy dziatania,

b) zabezpieczenia rezerwowe powinny reagowa¢ miedzy innymi na zwarcia niesymetryczne
Z Ziemig,

c) zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe powinny reagowaC na zwarcia z ziemig
z uwzglednieniem rezystancji tuku,

d) zabezpieczenia odlegtoSciowe i ziemnozwarciowe kierunkowe zerowo-pradowe powinny
w dalszych strefach i z diuzszym czasem dziataC przy zwarciach w elementach sieci
przylaczonych do stacji na drugich koncach.
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2. Selektywno$¢ zabezpieczen

a) w przypadku wystgpienia zaktocenia w kazdym elemencie (szyny zbiorcze, linia,
transformator) zabezpieczenia powinny dziataC na wytgczenie wytacznikéw niezbednych
do wytgczenia uszkodzonego elementu,

b) zabezpieczenie odlegtoSciowe powinno dziata¢ bezzwtocznie tylko przy zwarciu w zasiegu
pierwszej strefy lub strefy wydtuzonej w liniach przy pracy wspotbieznej zabezpieczern obu
koncow linii,

c) zabezpieczenia roznicowe powinny dziata¢ bezzwiocznie tylko przy zwarciu wewnatrz strefy
chronionej,

d) dziatanie zabezpieczenia szyn w przypadku zastosowania uktadu H5 powinno powodowac
wytaczenie tylko tej sekcji / systemu, na ktorym wystapito zwarcie,

e) dziatanie lokalnej rezerwy wytacznikowej w uktadzie H5 powinno powodowac wytaczenie
tylko tej sekcji / systemu, na ktérym nie otworzyt sie wytacznik,

f)  dziatanie zabezpieczen rozcinajgcych w polach tacznikéw szyn powinno wystepowac
w przypadku zaktocen w poblizu szyn zbiorczych.

3. Czas likwidacji zwar¢

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia systemowego czasy likwidacji zwar¢ przez zabezpieczenie
podstawowe nie powinny przekraczac dla sieci 110 kV 150 ms. Czas ten powinien uwzgledniac:

a) czas wlasny terminala zabezpieczeniowego,

) czas wlasny wytacznika,

) nastawe czasowg terminala zabezpieczeniowego,

)  czas potrzebny na przekazywanie sygnatéw przez telezabezpieczenia nie przekraczajacy 20 ms.

o O T

4.  Zasilanie obwodow wtornych

Podstawowym zrodtem zasilania uktadow obwodow wtdrnych sg urzadzenia potrzeb wtasnych 220 V
pradu statego.

W zaleznosci od organizacji obwodow wtornych potrzeby wtasne pradu statego winny by¢ zasilane
z baterii akumulatorbw z rekombinacjq gazoéw badz baterii Zelowych pokrywajgcych petne
zapotrzebowanie stacji z rezerwa bateryjng 10 godzin, z mozliwoscig rozbudowy baterii do autonomii
24 godzin.

Nadzorowanie i sterowanie pracy buforowej powinno odbywa¢ sie automatycznie przez prostownik
z kompensacjg temperaturowg napiecia buforowania.

Rozdzielnia 220 V DC winna by¢ wyposazona w prostownik wspotpracujacy z systemem nadzoru.
Odbiory nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami samoczynnymi lub bezpiecznikami z zachowaniem
nastepujacych zasad:
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a) wszystkie pola rozdzielni 110 kV winny mie¢ obwody sterownicze zasilane z potrzeb wtasnych,
obwodow okreznych sekcjonowanych w polu tgcznika szyn 110 kV. Obwody sterownicze
podstawowe i rezerwowe oraz sygnalizacyjne powinny by¢ zasilane z rdznych obwoddw,

b) obwody przeznaczone dla jednego pola lub jednego urzadzenia mogg by¢ zabezpieczane
wytgcznikami samoczynnymi lub bezpiecznikami,

c) odptywy winny mie¢ indywidualng kontrole doziemienia co najmniej w zakresie sekcji.

5. Sterowanie fgcznikami WN

Sterowanie operacyjnie tgcznikami WN powinno odbywac sie:

a) zdalnie z systemu sterowania i nadzoru z osrodkéw nadrzednych,

b) zdalnie z poziomu nastawni z poziomu sterownika pola wraz z wylaczeniem wytgcznika
przyciskiem lub zamiennie zdalnie z poziomu nastawni z poziomu sterownika pola oraz za
pomoca fgcznikow matogabarytowych,

c) przyciskami z szafki kablowej,

d) lokalnie z szafki napedow tacznikéw,

e) awaryjnie, recznie za pomocg korb.

6.  Sterowanie tgcznikami SN

Sterowanie operacyjnie tacznikami SN powinno odbywac sie:

a) zdalnie z systemu sterowania i nadzoru z osrodkéw nadrzednych,

) lokalne z poziomu sterownika pola,

) awaryjnie, recznie za pomoca korb ,

) lokalnie w rozdzielnicy SN,

) lokalnie z poziomu nastawni w szafach WN wytgcznikami strony SN transformatoréw i tacznika
szyn SN,

f)  sterowanie uziemnikami szyn zbiorczych obu sekcji moze by¢ realizowane jedynie lokalnie.

O O O T

7. Listwy kontrolno-pomiarowe

W szafach sterowniczo-przekaznikowych rozdzielni 110 kV oraz przedziatach nn rozdzielnicy SN
w obwodach pradowych i napieciowych nalezy zastosowa¢ ztgcza pomiarowe umozliwiajace
odtaczenie urzadzen i przeprowadzenie testow zabezpieczen.

8. tgczno$¢ na potrzeby EAZ

tacza w uktadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej powinny zapewniac realizacje
podstawowych funkcji zabezpieczeniowych, a ich parametry powinny by¢ zgodne z Zatgcznikiem Nr
35 ,Standard techniczny projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla stacii
elektroenergetycznych 110 kV/SN” do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”
— dokument dostepny po podpisaniu umowy o0 zachowaniu poufnosci..
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Wszystkie terminale zabezpieczeniowe powinny by¢é wyposazone w porty $wiattowodowe
do podtgczenia do koncentratora telemechaniki. Do realizacji facz dla zabezpieczen odcinkowego
i odlegtoSciowego z pracq wspotbiezng linii 110 kV terminale zabezpieczeniowe powinny by¢
wyposazone w interfejsy Swiattowodowe wykorzystujace dedykowane widkna Swiattowodowe dla
poszczegolnych zabezpieczen.

Zabezpieczenia instalowane na obiekcie powinny by¢ wyposazone w dedykowane wyjcia
umozliwiajgce zestawienie lokalnej sieci ethernetowej umozliwiajacej zdalny nadzor nad urzadzeniami
EAZ przez stuzby eksploatujgce zabezpieczenia i system telemechaniki.

Zalecane jest odseparowanie komunikacji do telemechaniki od transmisji kanatu inzynierskiego.

3.8.2 Zabezpieczenia rozdzielni 110 kV wymagania funkcjonalne
1. Zabezpieczenia linii 110 kV

Do ochrony linii 110 kV nalezy stosowaC trzy niezalezne terminale (przekazniki) cyfrowe,
zabezpieczeniowe w nastepujacej konfiguracii:
a) zabezpieczenie podstawowe — odcinkowe (réznicowe),
b) zabezpieczenie rezerwowe — odlegtosciowe,
c) zabezpieczenie rezerwowe — ziemnozwarciowe z funkcjg sterownika pola
badz w przypadku ograniczen technicznych uniemozliwiajacych stosowanie zabezpieczania
odcinkowego dopuszcza sie stosowanie ponizszego uktadu:
a) zabezpieczenie podstawowe — odlegtosciowe,
b) zabezpieczenie rezerwowe — ziemnozwarciowe z funkcjg sterownika pola.
Ponizej przedstawiono podstawowe parametry, funkcje oraz wyposazenie jakie powinny posiadaé¢
terminale zabezpieczeniowe:
a) zabezpieczenie odcinkowe (réznicowe):
— wyposazone w wejécia analogowe pragdowe do obwoddw pradowych z przektadnikow
pradowych o pradzie znamionowym 1 A badz 5 A,
—  wyposazone w wejscia analogowe napieciowe dla obwoddw napieciowych z przektadnikdw
napieciowych o napieciu znamionowym fazowym 100/+/3,
—  pomiar amplitud i katéw pradéw w kazdej fazie,
—  zabezpieczenie nadpradowe,
—  funkcje kontroli obwoddw pradowych, napieciowych i wytaczajacych,
—  funkcje pomiaru pradéw,
— komunikacie z zabezpieczeniem na drugim koncu linii zrealizowang za pomocg
dedykowanych widkien Swiattowodowych,
—  funkcje nadzoru nad kanatem komunikacyjnym,
— rejestrator zdarzen, rejestrowane powinny by¢ zdarzenia z wewnetrznych funkcji oraz wejs¢
binarnych terminala ze znacznikiem o rozdzielczo$ci 1ms,
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— rejestrator zaktocen umozliwiajacy rejestracje 10 zaktdcen z czasem co najmniej 10 s dla
kazdego zaktocenia przy czestotliwosci probkowania nie mniejszej niz 1000 Hz
z mozliwoscig rejestracji sygnatow analogowych i binarnych,

— lokalizator miejsca zwarcia,

— wyposazone w funkcje SPZ,

—  zapis warto$ci zwarciowych,

— wewnetrzng logike swobodnie programowalng przez uzytkownika,

— funkcje synchronizacji wewnetrznego zegara rzeczywistego przez interfejs systemu nadzoru
lub wejscia analogowe,

— lokalne ztacze do komunikaciji z PC,

— wyposazone w odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych wejs¢ i wyj$¢ binarnych
oraz wskaznikow, szczegotowa iloSC wejSC i wyjsC binarnych okreslona na etapie
opracowywania projektu technicznego,

— interfejs $wiattowodowy do potaczenia koncentratora telemechaniki, z zastosowaniem
mozliwych nastepujacych protokotow komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP
3.0, SPA, CCbus, Modbus,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badz tacze RS 485 na potrzeby fgcza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,

— wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

b) zabezpieczenie odlegtosciowe:

— wyposazone w wejScia analogowe pradowe do obwoddéw pradowych z przektadnikow
pradowych o pradzie znamionowym 1 A badz 5 A,

—  wyposazone w wejScia analogowe napieciowe dla obwoddw napigciowych z przektadnikow
napieciowych o napieciu znamionowym fazowym 100/A'3 Vi 100 V,

— funkcje jednoczesnego, cyfrowego pomiaru impedancji pomiedzy fazami oraz migdzy fazg
a ziemig, pomiary wykonane niezaleznie dla kazdej strefy i dla kazdego typu zwarcia,

—  conajmniej 5 niezaleznych stref pomiarowych o charakterystyce poligonalnej z niezaleznym
ustawieniem zasiegu w kierunku osi R i X dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych
z mozliwo$cig programowania kierunku dziatania kazdej ze stref,

— realizujgce funkcje wytaczenia trojfazowe,

—  podstawowy rozruch podimpedancyjny z eliminacjg wptywu obcigzenia,

—  posiada¢ funkcje synchrocheck,

—  rezerwowa strefa rozruchowa — kierunkowa oraz bezkierunkowa,

— automatyke SPZ tréjfazowego z mozliwoscig pobudzenia zewnetrznego,

— funkcja zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce czasowej zaleznej i niezaleznej,
odblokowywana podczas uszkodzenia obwoddw napieciowych,

—  zabezpieczenie pod i nadnapieciowe,

—  zabezpieczenie pod i nadczestotliwo$ciowe,
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— funkcje pracy wspotbieznej realizowanej przez logiki wewnetrzne badz przez ukiad
telezabezpieczen / przystawke komunikacyjng. Przystawka komunikacyjna powinna sktadac¢
sie, z co najmniej dwukanatowego urzadzenia we/wy oraz urzadzenia komunikacyjnego,
pracujgcego na wydzielonej parze S$wiattowodow jednomodowych. Typ nadajnika
Swiattowodowego dostosowac do dtugosci zabezpieczanej linii,

— dwustopniowe nadpradowe kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla zwarc¢
wysokooporowych dla sieci uziemionych bezposrednio,

—  cztery banki nastaw z mozliwos$cig lokalnego lub zdalnego wyboru banku nastaw,

— funkcje zataczenia na zwarcie uruchamiang automatycznie po zamknieciu wytgcznika lub
przez sygnat zataczajacy wytacznik,

— funkcje kontroli obwoddw pradowych, napieciowych i wytaczajacych,

— dwustopniowe nadpradowe kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla zwarc¢
wysokooporowych dla sieci uziemionych bezposrednio,

—  wyposazone w lokalizator miejsca zwarcia,

—  funkcje pomiaréw pradu, napigcia, mocy czynnej i biernej,

— wyposazone w odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych wejs¢ i wyjs¢ binarnych
oraz wskaznikow, szczegdtowa iloS¢ wejsC i wyjs¢ binarnych okre$lona na etapie
opracowywania projektu technicznego,

— wyposazone W rejestrator zdarzen, rejestrowane powinny by¢ zdarzenia z wewnetrznych
funkciji oraz wej$¢ binarnych terminala ze znacznikiem czasowym o rozdzielczo$ci 1 ms,

— wyposazone w rejestrator zaktocen umozliwiajacy rejestracie 10 zakidcen z czasem
co najmniej 10 s dla kazdego zaktdcenia przy czestotliwo$ci probkowania nie mniejszej niz
1000 Hz z mozliwoscig rejestraciji sygnatow analogowych i binarnych,

—  umozliwi¢ zapis warto$¢ zwarciowych,

— posiada¢ wewnetrzna logike umozliwiajgcg swobodne programowanie przez uzytkownika
funkcji automatyk, przyporzadkowanych wejsciom, wyjsciom oraz wskaznikom LED
komunikatow,

— funkcje synchronizacji wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego przez interfejs systemu
nadzoru lub wejécie binarne,

—  lacze do komunikacji z PC,

— interfejs Swiattowodowy do potgczenia koncentratora telemechaniki, z zastosowaniem
mozliwych nastepujacych protokotow komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP
3.0, SPA, CCbus, Modbus,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badz tacze RS na potrzeby tacza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,

— wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

Cc) zabezpieczenie ziemnozwarciowe:

— wyposazone w wejScia analogowe pragdowe do obwoddéw pradowych z przektadnikéw

pradowych o pradzie znamionowym 1 A badz 5 A,
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—  wyposazone w wejscia analogowe napieciowe dla obwoddw napieciowych z przektadnikow
napieciowych o napieciu znamionowym fazowym 100/3 i 100/3,

— posiadac funkcje sterownika pola wyswietlacz graficzny do odwzorowania stanu potozenia
tacznikow pola i stanu automatyk pola,

—  co najmniej dwustopniowe nadpradowe, kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

— funkcje kontroli obwoddw pradowych, napieciowych i wytaczajacych,

— wyposazone w odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych wejs¢ i wyj$¢ binarnych
oraz wskaznikow, szczegotowa ilosSC wejS¢ i wyjSC binarnych okreslona na etapie
opracowywania projektu technicznego,

— posiada¢ funkcje sterownika pola oraz wyswietlacz graficzny umozliwiajacy odwzorowanie
standw potozenia facznikdw,

— funkcje sterowania co najmniej 6 tacznikami,

— wyposazone w rejestrator zdarzen, rejestrowane powinny by¢ zdarzenia z wewnetrznych
funkcji oraz wej$¢ binarnych terminala ze znacznikiem czasowym o rozdzielczosci 1 ms,

— wyposazone W rejestrator zaktdcen umozliwiajacy rejestracie 10 zaktdcen z czasem
co najmniej 10 s dla kazdego zaktocenia przy czestotliwosci probkowania nie mniejszej niz
1000 Hz z mozliwoscig rejestracji sygnatow analogowych i binarnych,

— posiada¢ wewnetrzna logike umozliwiajgcg swobodne programowanie przez uzytkownika
funkcji automatyk, przyporzadkowanych —wejsciom, wyjSciom oraz wskaznikom
komunikatdw,

— funkcje synchronizacji wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego przez interfejs systemu
nadzoru lub wejécie binarne,

— funkcje pomiaréw pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej,

—  facze do komunikacji z PC,

— interfejs $wiattowodowy do potaczenia koncentratora telemechaniki, z zastosowaniem
mozliwych nastepujacych protokotow komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP
3.0, SPA, CCbus, Modbus,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badz tacze RS 485 na potrzeby facza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,

— wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

2. Zabezpieczenia transformatora 110 kV/SN strona 110 kV

Do ochrony transformatoréw mocy od strony 110 kV nalezy stosowa¢ dwa niezalezne terminale
(przekazniki) cyfrowe, zabezpieczeniowe w nastepujacej konfiguracii:

a) zabezpieczenie podstawowe - réznicowe,

b) Zabezpieczenie rezerwowe - nadpradowe z funkcjq sterownika pola,

c) Zabezpieczenie autonomiczne — opcja o ile konieczno$¢ jego stosowania okreslono w SIWZ.
Przedstawiono podstawowe parametry, funkcje oraz wyposazenie jakie powinny posiada¢ terminale
zabezpieczeniowe:

a) zabezpieczenie réznicowe:
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stabilizowane zabezpieczenie dla transformatora dwuuzwojeniowego,

zabezpieczenie blokowane od 2 i 5 harmoniczne;j,

rezerwowe zabezpieczenie nadpragdowe co najmniej dwustopniowe,

wyposazone W rejestrator zdarzen, rejestrowane powinny by¢ zdarzenia z wewnetrznych
funkcji oraz wej$¢ binarnych terminala ze znacznikiem czasowym o rozdzielczo$ci 1 ms,
wyposazone w rejestrator zaktdcen umozliwiajacy rejestracie 10 zaktdcen z czasem
co najmniej 10 s dla kazdego zaktdcenia przy czestotliwo$ci probkowania nie mniejszej niz
1000 Hz z mozliwoscig rejestracji sygnatow analogowych i binarnych,

posiada¢ wewnetrzna logike umozliwiajgcg swobodne programowanie przez uzytkownika
funkcji automatyk, przyporzadkowanych wejSciom, wyjsciom oraz wskaznikom LED
komunikatow,

zapis warto$ci zwarciowych,

funkcje synchronizacji wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego przez interfejs systemu
nadzoru lub wejécie binarne,

funkcja pomiaru pradéw i ich katdw przesuniecia fazowego dla wszystkich stron
transformatora oraz pradéw roznicowych,

wyposazone w odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych wejs¢ i wyj$¢ binarnych
oraz wskaznikow, szczegotowa iloS¢ wejsC i wyjs¢ binarnych okreSlona na etapie
opracowywania projektu techniczneg,

tacze do komunikacji z PC,

interfejs Swiatlowodowy do potaczenia koncentratora telemechaniki, z zastosowaniem
mozliwych nastepujacych protokotow komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP
3.0, SPA, CCbus, Modbus,

interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badz tacze RS 485 na potrzeby tacza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,

wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

zabezpieczenie nadpradowe:

wyposazone w wejscia analogowe pradowe do obwodow pradowych z przektadnikdéw
pradowych o pradzie znamionowym 1 A badz 5 A,

wyposazone w wejscia analogowe napigciowe dla obwoddw napieciowych z przektadnikow
napigciowych o napieciu znamionowym fazowym 100/+/3 V,

posiadac funkcje sterownika pola wy$wietlacz graficzny do odwzorowania stanu potozenia
tacznikow pola i automatyk pola,

co najmniej trzystopniowe zabezpieczenie nadpradowe fazowe,

funkcje kontroli obwodéw pradowych, napieciowych i wytaczajacych,

wyposazone w odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych wejs¢ i wyj$¢ binarnych
oraz wskaznikdw , szczegotowa ilosC wejS¢ i wyjSC binarnych okreslona na etapie
opracowywania projektu technicznego,

funkcje sterowania co najmniej 6 tacznikami,
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— wyposazone w rejestrator zdarzen, rejestrowane powinny by¢ zdarzenia z wewnetrznych
funkcji oraz wej$¢ binarnych terminala ze znacznikiem czasowym o rozdzielczo$ci 1 ms,

— wyposazone w rejestrator zaktocen umozliwiajacy rejestracie 10 zakidcen z czasem
co najmniej 10 s dla kazdego zaktocenia przy czestotliwosci probkowania nie mniejszej niz
1000 Hz z mozliwoscig rejestracji sygnatow analogowych i binarnych,

— posiada¢ wewnetrzna logike umozliwiajgcg swobodne programowanie przez uzytkownika
funkcji automatyk, przyporzadkowanych wejSciom, wyjsciom oraz wskaznikom LED
komunikatow,

— funkcje synchronizacji wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego przez interfejs systemu
nadzoru lub wejscie binarne,

—  funkcje pomiaréw pradu, napigcia, mocy czynnej i biernej,

— lacze do komunikacji z PC,

— interfejs $wiattowodowy do potaczenia koncentratora telemechaniki, z zastosowaniem
mozliwych nastepujacych protokotow komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP
3.0, SPA, CCbus, Modbus,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badz tacze RS 485 na potrzeby fgcza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,

— wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

c) zabezpieczenie autonomiczne - opcja

— wyposazone w wejécia analogowe pragdowe do obwoddw pradowych z przektadnikow
pradowych o pradzie znamionowym 1 A badz 5 A lub obwodow pradowych i napieciowych,

—  funkcje nadmiarowo-pradowe,

— wyposazony w dwa zasobniki kondensatorowe wytgczajace umozliwiajace zasilanie cewki
wyzwalajgcej wytacznika,

—  zasilany z przektadnikow pradowych lub obwoddw pradowych i napieciowych,

— zadziatanie przekaznika niezalezne od zasilania napigcia pomocniczego, powinien
zapewnia¢ wytgczenie réwniez przy zaniku napiecia pomocniczego,

— wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

3. Zabezpieczenia tacznika szyn 110 kV

Do ochrony pola tacznika szyn 110 kV w uktadzie H5 nalezy stosowa¢ dwa niezalezne terminale
(przekazniki) cyfrowe zabezpieczeniowe, w przypadku uktadu H4 pole nalezy wyposazy¢ jedynie
w sterownik pola oraz przygotowa¢ szafe sterowniczo-przekaznikowg pod mozliwo$¢é zabudowy
drugiego przekaznika. Dla uktadu H5 nalezy zainstalowa¢ przekazniki zabezpieczeniowe
w nastepujacej konfiguracji:

a) zabezpieczenie podstawowe — odlegtosciowe, rozcinajace,

b) sterownika pola z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym.

Przedstawiono podstawowe parametry, funkcje oraz wyposazenie jakie powinny posiada¢ terminale
zabezpieczeniowe:
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a) zabezpieczenie odlegtoSciowe:
— nalezy stosowa¢ wymogi okreslone dla zabezpieczenia w polu liniowym WN okreslone we
wczesniejszym punkcie.
b) sterownik pola z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym:

— nalezy stosowa¢ wymogi okreslone dla zabezpieczenia w polu liniowym WN okre$lone we
wczesniejszym punkcie.

4.  Zabezpieczenie szyn zbiorczych ZS i lokalna rezerwa wyfgcznikowa LRW

Podstawowe parametry, funkcie oraz wyposazenie jakie powinny posiada¢ terminale

zabezpieczeniowe:

—  wyposazone w wejscia analogowe pradowe do obwoddw pradowych z przektadnikow pradowych
0 pradzie znamionowym 1 A badz 5 A,

—  cyfrowy uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych i lokalnej rezerwy wytacznikowej powinien dziata¢
wedtug dwoch kryterium: pradowego i wytacznikowego,

— dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanego uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych z uktadem
lokalnej rezerwy wytgcznikowej,

— dwa nie zalezne obwody wytaczajace dla kazdego wytacznika,

—  mozliwos¢ dwubitowego odwzorowania stanu potozenia wytgcznikow i odtacznikdéw szynowych,

—  funkcje retrip dla uktadu LRW,

—  wyposazone w rejestrator zdarzen, rejestrowane powinny by¢ zdarzenia z wewnetrznych funkcii
oraz wejs¢ binarnych terminala ze znacznikiem czasowym o rozdzielczosci 1 ms,

— wyposazone w rejestrator zaktdcen umozliwiajacy rejestracje 20 zaktdcen z czasem co najmniej
10 s dla kazdego zaktocenia przy czestotliwosci probkowania nie mniejszej niz 1000 Hz
z mozliwo$cig rejestraciji sygnatéw analogowych i binarnych,

— funkcje synchronizacji wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego przez interfejs systemu
nadzoru lub wejscie binarne,

—  tacze do komunikacji z PC,

— interfejs Swiattowodowy do potaczenia koncentratora telemechaniki, z zastosowaniem mozliwych
nastepujacych protokotéw komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP 3.0, SPA,
CCbus, Modbus,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badZ tacze RS 485 na potrzeby tacza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,

— wykonanie zatablicowe przystosowane do montazu w szafie rackowej 19”.

3.8.3 Automatyki rozdzielni 110kV
1. Automatyka SPZ

Przedstawiono podstawowe parametry, funkcje oraz wyposazenie jakie powinny posiada¢ uktady
automatyki SPZ:
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— automatyka SPZ 3-fazowa,
— powinna by¢ pobudzona przez zabezpieczenia odlegto$ciowe, odcinkowe linii i 1 stopien
zabezpieczenia ziemnozwarciowego,
—  powinna by¢ jednokrotna,
— mozliwos¢ zdalnego i lokalnego blokowania funkcji SPZ,
—  funkcja SPZ powinna by¢ blokowana:
— — po wylgczeniu linii przez obstuge,
— — czasowo po zatgczeniu linii przez obstuge,
—— od sygnatu niesprawnego wytacznika,
— — po nieudanym cyklu SPZ (wytaczeniu definitywnym).

2. Automatyka SZR

Podstawowe parametry, funkcje oraz wyposazenie jakie powinny posiadac uktady automatyki SZR:

— powinna by¢ realizowana w miejscu przewidzianym do podziatu sieci,

—  powinna zatgczac wytacznik w miejscu podziatu sieci po zaniku napiecia na szynach sekcji,

—  mie¢ mozliwo$¢ blokowania, odblokowania lokalnie i zdalnie,

—  blokowac dziatanie SZR po zadziataniu ZS i LRW, dziatanie jednokrotne,

— powinna dziata¢ na pobudzenie podnapieciowe, reagujacego ha obnizenie sie napiecia na
szynach sekcji,

— nastawy czasowe automatyki SZR powinny by¢ skoordynowane z nastawami automatyki SPZ
linii 110 kV (czas zadziatania musi by¢ dtuzszy od najdtuzszej przerwy beznapieciowej automatyki
SPZ).

3. Automatyka ARN

Podstawowe parametry, funkcje oraz wyposazenie jakie powinien posiada¢ regulator napiecia:

— regulacja powinna odbywac sie wedtug kryterium napiecia,

—  parametry regulacyjne powinny by¢ zadawane lokalnie lub zdalnie,

— wyposazony w dwa typy regulacji zaleznej i niezaleznej,

— mozliwos¢ ustawienia co najmniej 4 stref czasowych,

— mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania automatycznej badz recznej,

—  musi wspotpracowac z przetwornikiem numeru zaczepow w kodzie BCD (z ang. Binary Coded
Decimal - zapis dziesietny kodowany dwojkowo),

— posiadac uktad sygnalizacji stanow zaktdceniowych,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy lub RS 232/485 do cyfrowej komunikacji z koncentratorem
telemechaniki umozliwiajacy zdalne sterowanie, blokowanie, odczyt pomiaréw i stanéw
alarmowych regulatora,

— interfejs Swiattowodowy, ethernetowy badz facze RS 232/485 na potrzeby tacza inzynierskiego
realizowanego za pomoca sieci IP,
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— uktad blokad nadnapieciowej, podnapieciowej, przecigzeniowej i od skrajnego zaczepu
przetacznika zaczepow przy czym zadziatanie blokady nadnapieciowej, lub podnapigciowej nie
powinno blokowa¢ zdalnego sterowania przetacznika zaczepdw w przeciwnym kierunku.

3.8.4 Zabezpieczenia rozdzielni SN wymagania funkcjonalne
1. Zabezpieczenia transformatora 110 kV/SN strona SN

W polach transformatoréw mocy strony SN przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

—  co najmniej trzystopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne, w tym jeden stopien wykorzystywany
przez zabezpieczenie szyn,

— funkcje nadpragdowe ziemnozwarciowe, co najmniej dwustopniowe zabezpieczenie
ziemnozwarciowe zerowopradowe 10>,

—  funkcje skrocenia czasu przy zatgczeniu na zwarcie,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg SZR rozdzielni SN,

—  ukfad realizacji automatyki LRW rozdzielni SN,

—  ukfad realizacji ZS rozdzielni SN,

—  funkcje sterownicze,

—  rejestrator zaktocen,

— co najmniej dwa banki nastaw,

—  mozliwosc realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtgczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
z PC,

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs
komunikacyjny.

2. Zabezpieczenie tgcznika szyn SN

W polu tacznika szyn wytgcznikowym przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:
co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

—  zabezpieczenie od skutkow zwar¢ doziemnych dziatajace w oparciu o kryteria zerowopradowe
|0>T badz konduktancyjne GO>T,

—  funkcje skrocenia czasu dziatania przy zataczeniu na zwarcie,

—  mozliwos¢ wspbtpracy z automatykg LRW rozdzielnicy SN,

—  mozliwos¢ wspbtpracy z automatyka ZS rozdzielnicy SN,

—  mozliwos¢ wspétpracy z automatykg SZR rozdzielnicy SN,

—  funkcje sterownicze,

— rejestrator zaktocen,

—  co najmniej dwa banki nastaw,

— mozliwos¢ realizacji telepomiarow,
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— interfejs komunikacyjny do podtgczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
z PC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronngo.
Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs
komunikacyjny.

3. Zabezpieczenia pola pomiaru napiecia SN

W polach pomiaru napiecia przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

— funkcje podnapigciowe i nadnapieciowe,

—  funkcje nadnapieciowe ziemnozwarciowe,

—  funkcje sterownicze,

—  rejestrator zaktocen,

— co najmniej dwa banki nastaw,

— mozliwos¢ realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtgczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
zPC.

Kryterium nadnapigciowe i podnapieciowe nie moze dziata¢ na wytgczenie wytacznika w polu TR lub

blokowanie jego zatgczenia.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

4.  Zabezpieczenia pola zespotu uziemiajacego SN, sie¢ uziemiona przez dfawik

W polach zespotdéw uziemiajacych (transformatoréw potrzeb wiasnych) w sieci uziemionej przez

dtawik przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

—  co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

— blokada zabezpieczenia nadpradowego miedzyfazowego zwiocznego od skutkdw zwaré
doziemnych I>lo,

—  zabezpieczenie od skutkow zwar¢ doziemnych dziatajgce w oparciu o kryteria zerowopradowe
[0>T lub zerowonapieciowe U0>T,

— uktad wspdtpracujacy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora uziemiajacego (potrzeb
wiasnych) oraz dtawika gaszacego,

—  uktad realizujacy AWSCz ,

— funkcje skrocenia czasu dziatania przy zataczeniu na zwarcie,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW rozdzielnicy SN,

—  mozliwo$¢ wspdtpracy z automatykg ZS rozdzielnicy SN,

—  funkcje sterownicze,

—  rejestrator zaktocen,

— co najmniej dwa banki nastaw,
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—  mozliwosc realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtaczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
zPC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

5. Zabezpieczenia pola zespotu uziemiajacego SN, sie¢ uziemiona przez uktad rownolegty dfawik
i rezystor podfgczony na state

W polach zespotoéw uziemiajacych (transformatoréw potrzeb wtasnych) w sieci uziemionej przez uktad

rownolegly dtawik i rezystor przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

— blokada zabezpieczenia miedzyfazowego zwtocznego od skutkéw zwar¢ doziemnych I>lo,

—  zabezpieczenie od skutkow zwar¢ doziemnych dziatajace w oparciu o kryteria zerowopradowe
10>T,

—  zabezpieczenie nadpradowe rezystora,

— uktad wspdtpracujacy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora uziemiajacego (potrzeb
wiasnych) oraz dtawika gaszacego,

—  funkcje skrocenia czasu dziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW rozdzielni SN,

—  mozliwos¢ wspotpracy z automatyka ZS rozdzielni SN,

—  funkcje sterownicze,

—  rejestrator zakidcen,

—  co najmniej dwa banki nastaw,

—  mozliwosc realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtaczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
zPC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

Nalezy zabudowac niezalezny przekaznik nadpradowo-czasowy, trojstopniowy, cyfrowy rezystora.

6. Zabezpieczenia pola zespotu uziemiajgcego SN, sie¢ uziemiona przez uktad réwnolegly dfawik
i rezystor podtaczonym przez stycznik (ASSR)

W polach zespotow uziemiajacych (transformatoréw potrzeb wiasnych) w sieci uziemionej przez uktad
réwnolegly dfawik i rezystor przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

—  co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

—  blokada zabezpieczenia miedzyfazowego zwtocznego od skutkéw zwaré doziemnych I>lo,
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—  zabezpieczenie od skutkow zwar¢ doziemnych dziatajgce w oparciu o kryteria zerowopragdowe
10>T,

—  zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne rezystora.

— ukfad wspdtpracujacy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora uziemiajacego (potrzeb
wtasnych) oraz dtawika gaszacego,

—  ukfad realizujgcy ASSR

—  funkcje skrocenia czasu dziatania przy zataczeniu na zwarcie,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW rozdzielni SN,

—  mozliwos¢ wspoétpracy z automatyka ZS rozdzielni SN,

—  funkcje sterownicze,

—  rejestrator zakiocen,

—  co najmniej dwa banki nastaw,

—  mozliwosc realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtaczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego i podpiecia do
PC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

Nalezy zabudowac niezalezny przekaznik nadpradowo-czasowy, trojstopniowy, cyfrowy rezystora.

7. Zabezpieczenia pola zespotu uziemiajgcego SN, sie¢ uziemiona przez rezystor

W polach zespotdéw uziemiajacych (transformatoréw potrzeb wiasnych) w sieci uziemionej przez

rezystor przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

—  co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

— blokada zabezpieczenia miedzyfazowego zwtocznego od skutkéw zwaré doziemnych I>lo,

—  zabezpieczenie od skutkéw zwar¢ doziemnych dziatajace w oparciu o kryteria, zerowopradowe
10>T,

— uktad wspdtpracujacy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora uziemiajacego (potrzeb
wiasnych),

— drugi stopien zabezpieczenia zerowopragdowego 10>>T umozliwiajacy wytaczenie wytacznikow
strony WN i SN transformatora mocy zasilajagcego sekcje, gdzie pracuje pole zespotu
uziemiajacego,

— realizujgce automatyke SPZ pola zespotu uziemiajacego SN,

—  funkcje skrocenia czasu dziatania przy zataczeniu na zwarcie,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW rozdzielni SN,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatyka ZS rozdzielni SN,

—  funkcje sterownicze,

—  rejestrator zaktocen,

— co najmniej dwa banki nastaw,
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—  mozliwosc realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtaczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
zPC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwo$¢ podigczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

8. Zabezpieczenia pola odptywowego SN

W polach odptywowych (liniowych) przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

— funkcje nadpragdowe zwarciowe,

— funkcje ziemnozwarciowe admitancyjne YO>T, konduktancyjne GO>T, zerowopradowe 10>T,
czynnomocowe PO>T, poréwnawczo-admitancyjne YYO>T (informacja o konicznosci
posiadania tej funkcji przez terminal zostanie podana w SIWZ),

— funkcje skrocenia czasu dziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

— funkcje SPZ,

— ukfad realizacji automatyki SCO,

— ukfad realizacji automatyki SPZ po SCO,

— funkcje podczestotliwosciowe i nadczestotliwosciowe dla automatyk SCO i SPZ po SCO
realizowanych autonomicznie w polu danej linii SN,

— mozliwos¢ wspotpracy z automatykg LRW rozdzielni SN,

— mozliwos¢ wspotpracy z automatyka ZS rozdzielni SN,

— funkcje sterownicze,

— rejestrator zaktocen,

— €0 najmniej dwa banki nastaw,

— mozliwos¢ realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtgczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
zPC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.
Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs
komunikacyjny.

9. Zabezpieczenia pola przytaczeniowego (odbidr i generacja) SN
W polach odptywowych z generacjg przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

—  co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne kierunkowe,
— funkcje nadpradowe zwarciowe,
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— funkcje ziemnozwarciowe admitancyjne YO>T, konduktancyjne GO>T, zerowopradowe 10>T,
czynnomocowe P0>T, poréwnawczo-admitancyjne YYO>T (informacja o konicznosci posiadania
tej funkciji przez terminal zostanie podana w SIWZ),

— realizujgce blokade od mocy zwrotnej,

—  funkcje skrocenia czasu dziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

—  ukfad realizacji automatyki SCO,

—  uklad realizacji automatyki SPZ po SCO,

— funkcje nad i podczestotliwosciowe,

—  funkcje nad i podnapigciowe,

—  funkcje df/dt,

— funkcje podczestotliwosciowe i nadczestotliwo$ciowe dla automatyk SCO i SPZ po SCO
realizowanych autonomicznie w polu danej linii SN,

—  mozliwos¢ wspbtpracy z automatykg LRW rozdzielni SN,

—  mozliwos¢ wspbtpracy z automatykq ZS rozdzielni SN,

— funkcje sterownicze,

— rejestrator zaktdcen,

—  co najmniej dwa banki nastaw,

— mozliwos¢ blokady SPZ od napiecia zwrotnego,

—  mozliwos¢ blokady zatgczenia wytgcznika przy obecnosci napigcia zwrotnego,

—  mozliwosc realizacji telepomiardw,

— interfejs komunikacyjny do podtaczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
z PC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

10. Zabezpieczenia pola baterii kondensatoréw
W polach baterii kondensatoréw przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

—  co najmniej dwustopniowe kryterium nadpradowe zwtoczne,

—  funkcje nadpragdowe zwarciowe,

—  funkcje ziemnozwarciowe zerowopradowe 10>T,

—  funkcje nadnapigciowe,

— funkcje nadpragdowe od zwar¢ wewnetrznych w baterii zasilane z przektadnika pradowego
zamontowanego w gatezi poprzecznej baterii,

—  funkcje skrocenia czasu dziatania przy zataczeniu na zwarcie,

—  mozliwo$¢ wspdtpracy z automatykg LRW rozdzielni SN,

—  mozliwo$¢ wspotpracy z automatyka ZS rozdzielni SN,

— funkcje sterownicze,
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—  rejestrator zakiocen,

— €0 najmniej dwa banki nastaw,

—  mozliwosc realizacji telepomiarow,

— interfejs komunikacyjny do podigczenia do telemechaniki i kanatu inzynierskiego oraz lokalnie
zPC.

Ponadto nalezy obja¢ pole dziataniem zabezpieczenia tukoochronnego.

Zabezpieczenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadrzednego poprzez interfejs

komunikacyjny.

3.8.5 Automatyki rozdzielni SN
1. Automatyka SPZ

Wszystkie pola odptywowe powinny by¢ wyposazone w automatyke SPZ ( tacznie z polami ze zrodtem
wytwérczym, gdzie funkcja ta nie bedzie aktywowana) z mozliwosciq jej blokowania badz
odblokowywania przetacznikiem znajdujacym sie na elewacji przedziatu nn celki rozdzielnicy SN lub
przez telemechanike. Zadaniem automatyki SPZ jest samoczynne zamkniecie wytgcznika otwartego
przez zabezpieczenie. Automatyka zostaje zablokowana po operacyjnym otwarciu wytgcznika.
Po operacyjnym zamknieciu wytacznika automatyka SPZ jest blokowana na okreslony czas blokady
przejsciowej. Automatyka powinna by¢ realizowana w cyklu jedno badz dwukrotnym, powinna
umozliwia¢ wykonanie 1 lub 2 krotnego cyklu SPZ (WZWZW).

2. Automatyka SCO i SPZ po SCO

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ szesciostopniowego nastawienia automatyki SCO i SPZ po SCO
w ramach catej stacji (przy czym w jednym polu nastawiana jest jedna warto$¢) obejmujacag wszystkie
pola odptywowe zlokalizowane autonomicznie w terminalu zabezpieczeniowym kazdego pola
odptywowego wraz z mozliwo$cig ustawienia blokady dziatania SCO uzaleznionej od kierunku
przeptywu mocy czynnej w polu liniowym. Automatyka powinna mie¢ funkcje umozliwiajaca,
po odbudowaniu si¢ czestotliwosci w sieci, zatgczenie pol wylgczonych uprzednio przez SCO.
Przewidzie¢ mozliwo$¢ zablokowania/odblokowania automatyki w kazdym polu odptywowym.

3. Automatyka SZR

Automatyke zrealizowa¢ w oparciu o dedykowany przekaznik zabudowany w przedziale obwodow
pomocniczych pola odtgcznikowego tacznika szyn SN. Uktad ma mie¢ mozliwos¢ realizacji SZR
z rezerwg jawna lub ukrytg dostosowujac sie do uktadu pracy rozdzielnicy SN. Przewidzie¢ blokowanie
automatyki SZR w przypadku zadziatania wybranych zabezpieczehn w polu 110 kV i SN transformatora
mocy, zadziatania LRW i ZS SN, klap bezpieczenstwa, zabezpieczenia tukoochronnego, zaniku
napiecia 100 V AC pola pomiaru napiecia. Przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego odstawienia automatyki
SZR oraz lokalnego i zdalnego blokowania i odblokowania. Kontrole obecno$ci napigcia nalezy
zrealizowac w oparciu o przektadniki napieciowe zabudowane w polach pomiaru napigcia SN.
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4. Automatyka ZS i LRW

Przewidzie¢ uktad lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW i szyn zbiorczych ZS rozdzielni SN. Uktad
LRW pobudzany powinien by¢ przez zabezpieczenia dziatajgce na otwarcie wytgcznika SN.
Przewidzie¢ mozliwo$¢ odstawiania pobudzania uktadu LRW w kazdym polu odptywowym oraz
odstawiania dziatania uktadu w polach transformatoréw i tacznika szyn. Automatyke LRW i ZS
zrealizowac¢ w oparciu o terminale zabezpieczeniowe pdl transformatorowych SN, facznika szyn oraz
pdl generacyjnych. Blokowanie uktadu ZS w polach generacyjnych powinno by¢ realizowane przez
zabezpieczenia nadpradowe kierunkowe.

5. Automatyka Regulacji Dfawika Nadgznego

W sieciach kompensowanych nalezy stosowa¢ uktad automatyki wymuszania sktadowej czynnej
pradu doziemnego. Jako podstawowy uktad nalezy stosowac dtawik nadazny z rezystorem wtérnym.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig zastosowanie rezystora pierwotnego. Dtawik nadazny
musi wspdtpracowac z regulatorem dtawika umozliwiajacym ptynng kompensacje i ustawienie pradu
kompensacyjnego w zalezno$ci od sytuacji w sieci SN. Regulator musi mie¢ mozliwos$¢ pracy
automatycznej i recznej oraz mozliwos$¢ poditaczenia do systemu telemechaniki za pomocg interfejsu
Swiattowodowego badz tacza szeregowego RS485 i tacza inzynierskiego na obiekcie.

Uktad pracy regulatorow dtawikow powinien umozliwia¢ zaréwno prace dtawikow na wydzielone jak
i potaczone sekcje rozdzielnicy SN. W normalnym uktadzie pracy rozdzielnicy SN, praca
transformatorow mocy 110/SN musi odbywac sie na poszczegdine sekcje (przy zatozeniu ze na stacii
znajduja sie 2 transformatory mocy), kazdy z regulatoréw reguluje dedykowany dla danej sekcji zespot
uziemiajacy Zaktada sie prace réwnolegty regulatorow w trybie master/slave przy zataczonych
wytgcznikach w obu polach zespotow uziemiajacych oraz zatgczonym wytgczniku w polu tacznika
szyn. Przy takiej konfiguracji rozdzielnicy SN w trybie master pracuje regulator dtawika w sekcji 1. W
trakcie pracy rownolegtej regulator pracujacy w trybie master wykonuje dostrojenia catego systemu
dopiero

po uzyskaniu odpowiedzi zakorczenia pozycjonowania dtawika od regulatora slave w ciggu
ustawionego czasu. Wspotpraca obu dtawikow przy potgczeniu roéwnolegtym musi umozliwiac
automatyczne zwiekszenie badz zmniejszenie nastawy dtawika slave w przypadku osiggniecia przez
dtawik master jednego z koficowych potozen zakresu regulaci.

6. Automatyka Wymuszania Sktadowej Czynnej AWSCz

W sieciach kompensowanych nalezy stosowa¢ uktad automatyki wymuszania sktadowej czynnej
pradu doziemnego. Jako podstawowy uktad nalezy stosowac dtawik nadazny z rezystorem wtérnym.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie rezystora pierwotnego. Nie dopuszcza
sie zastosowanie sieci skompensowanej bez automatyki AWSCz. Zasada dziatania polega na
wigczeniu po nastawionej zwloce czasowe] impedancji w postaci rezystancji rezystora umozliwiajacej
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zadziatanie zabezpieczen w przypadku braku ustania zwarcia doziemnego (samoistnego zgaszenia
tuku) bez udziatu automatyki SPZ. Sie¢ SN powinna by¢ zawsze przekompensowana.

7. Automatyka Sterowania Stycznikiem Rezystora ASSR

Wymuszenie sktadowej czynnej pradu realizowane jest w oparciu o rezystor pierwotny zataczany
stycznikiem SN. Zataczenie i wytgczenie stycznika odbywa sie za pomocg automatyki, ktorg realizuje
terminal polowy w polu zespotu uziemiajgcego. Dziatanie tego uktadu jest nastepujace: przy
zamknietym wytgczniku transformatora 110/SN strony SN zasilajgcym dang sekcje SN i zamknigtym
wytaczniku transformatora potrzeb wtasnych tej samej sekcji zostaje zataczony stycznik. W przypadku
pojawienia sie doziemienia w sieci SN zostaje uruchomione odmierzanie czasu. Jezeli przed uptywem
nastawionego czasu doziemienie zanika lub wytgczony zostaje wytacznik w polu odptywowym, to nie
nastepuje dziatanie automatyki. W przypadku, gdy doziemienie trwa nadal i wystepuje przeptyw pradu,
po uptywie nastawionego czasu nastapi otwarcie stycznika rezystora. Po ustgpieniu doziemienia, gdy
zaniknie prad lo dtawika i napiecie 3Uo automatyka zataczy ponownie stycznik. Jezeli stycznik nie
otworzy sie, gdy nadal przez rezystor przeptywa prad, to po nastawionej zwtoce czasowej nastapi
otwarcie wylacznika pola tacznika szyn SN oraz zablokowanie automatyki SZR, a po nastepnejzwtoce
czasowej nastapi wytaczenie wytacznika transformatora zasilajacego strony SN.

8. Automatyka SPZ rezystora pierwotnego

Automatyka SPZ rezystora pierwotnego uruchamiana jest przez czton bezzwtoczny zabezpieczenia
zerowopradowego w polu zespotu uziemiajacego. Praca automatyki polega na wytgczeniu pola
zespotu uziemiajgcego przy potaczonych sekcjach, pracy rownolegtej transformatorow uziemiajacych
i rezystorow, w momencie wystapienia zwarcia doziemnego na pewien czas w jednej sekcji
i po nastawionej zwloce czasowej ponownym zatgczeniu polu zespotu uziemiajgcego. Zadaniem
automatyki jest ograniczenie wartosci pradu doziemnego ze wzgledu na prace rownolegtg rezystorow,
mozliwo$C pojawienia sie niebezpiecznych napie¢ razeniowych i spetienia wymagan ochrony
przeciporazeniowe.

9. Automatyka BKR

Automatyka sterowania baterig kondensatoréw dziata na podstawie analizy przeptywow mocy bierne;
z automatycznym zatgczeniem baterii kondensatoréw lub sterowana czasowo. Terminal powinien
mie¢ mozliwo$¢ ustawienia co najmniej 3 stref zataczania bateri na dobe oraz odstawienia
w soboty

i niedziele.

W polu baterii kondensatordw powinny mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy automatyki (reczny
lub automatyczny) przy pomocy przetacznika.
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10. Automatyka blokowania od napigcia zwrotnego

Automatyka blokowania od napiecia zwrotnego (tylko dla pol odptywowych z generacjg) powinna
blokowa¢ zatgczenie wytacznika przy obecnosci napiecia zwrotnego w linii. Uktad kontroli powinien
posiada¢ mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego zablokowania/odblokowania blokady od napiecia
zwrotnego. Odstawienie blokady od napiecia zwrotnego powinno powodowac czasowe odstawienie
zabezpieczen napigciowych U< i U> oraz czestotliwosciowych f<, f> i df/dt.

3.9 Uklady zasilania potrzeb wiasnych
3.9.1 Potrzeby wtasne 220 V DC

Napiecie 220 V DC dla stacji realizowac z rozdzielnicy 220 V DC oraz przypisanej jej baterii 220 V DC.

Baterie fadowac z prostownika 220 V (praca buforowa). Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przytaczenia

baterii zewnetrznej. Prostownik nalezy wyposazy¢ w kontroler umozliwiajacy komunikacje z systemem

nadrzednym oraz kanatem inzynierskim.

W szafie 220 V DC zabudowa¢ aparature sterujacg i kontrolng.

Kontrole pracy prostownika i ciggtosci obwodow fadowania zapewnia¢ winny uktady kontrolne

prostownika. Uktady pomiarowe kazdego prostownika zapewnia¢ majg pomiar poziomu napiecia

na baterii oraz pomiar pradu tadowania baterii. Dodatkowo przewidzie¢ bezpo$redni pomiar napiecia

na szynach rozdzielnicy miernikiem wyposazonym w interfejs komunikacyjny poprzez ktéry nalezy

zrealizowa¢ pomiar napigcia na szynach do uktadu telemechaniki. Kontrole poziomu napigcia

na szynach rozdzielnicy rozwigza¢ z zastosowaniem modutow pomiaru napiecia kontrolujgcych

co najmniej dwa stopnie obnizki i co najmniej jeden stopien zwyzki napigcia. Kontrole stanu izolacii

obwodoéw 220 V DC winny zapewni¢ miernik kontroli doziemienia.

Rozdzielnice obja¢ ochrong przepieciowa z zastosowaniem ogranicznikow przepiec.

Do uktadu sygnalizacji w potrzebach wiasnych i telemechaniki przewidzie¢ co najmniej wystanie

nastepujacych sygnatow:

a) alarmy prostownika,

b) doziemienie,

c) niewtasciwe napiecie: obnizka napiecia stopien 1, obnizka napigecia stopien 2, wzrost napiecia
na szynach,

d) uszkodzenie ogranicznika przepie¢,

e) przepalenie bezpiecznikdw gtéwnych baterii.

Do sygnalizacji ogdlnej przewidzie¢ sygnat zbiorczy zaktdcenia w obwodach rozdzielnicy napiecia

220V DC. W obwodach odptywowych zastosowa¢ roztaczniki bezpiecznikowe, do montazu

zatrzaskowego na szynach TS 35 z wktadkami typu D01 i D02. Rozdzielnice 220 V DC zabudowa¢

w wykonaniu szafowym. Przewidzie¢ rezerwe obwodéw nie mniej niz 20%.

Automatyke sterowania oSwietleniem awaryjnym zlokalizowa¢ w potrzebach wtasnych 220 V DC.

Zatgczanie o$wietlenia awaryjnego powinno znajdowac sie przy drzwiach wejsciowych.

Oswietlenie awaryjne powinno by¢ dostawiane do pozycji pracy automatycznej jedynie podczas

przebywania stuzb eksploatacyjnych na obiekcie. Po zakoriczeniu wykonywanych czynnoSci
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eksploatacyjnych, montazowych, pomiarowych badz innych nalezy kazdorazowo odstawi¢ oswietlenie
awaryjne.

3.9.2 Potrzeby wiasne 24 VDC

W przypadku zastosowania rozdzielnicy potrzeb wtasnych 24 V DC powinna by¢ ona wykonana jako
jednosekcyjna zasilana z przetwornicy 220/24 V DC. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w:

a) obwody rozdziatu napiecia,

b) uktad kontroli doziemienia obwoddw,

c) kontroli poziomu napigcia co najmniej 3 stopniowy,

d) pomiaru napiecia, uszkodzenia bezpiecznikow gtownych,

e) uszkodzenia ochronnikow,

f)  sygnalizacji alarmowej przetwornicy/prostownika.

Obwody odptywowe powinny byé zabezpieczone rozigcznikami bezpiecznikowymi. Przewidzie¢
pomiar napiecia na szynach 24 V DC. Wszystkie alarmy z rozdzielnicy powinny by¢ prowadzone 3
drogami:

a) sygnalizacja optyczna na elewacji rozdzielnicy,

b) do systemu telemechaniki,

c) zbiorcze sygnaty Ali Up do sygnalizacji centralnej stacji.

Informacja odnosnie koniecznosci zastosowania rozdzielnicy 24 V DC zostanie podana w SIWZ.

3.9.3 Potrzeby wlasne 230/400 V AC

Potrzeby wiasne pradu przemiennego zaprojektowac jako rozdzielnice z pojedynczym ukfadem szyn
zbiorczych, dwusekcyjng. Dwie sekcje zasilane z uzwojen wtornych dwéch transformatoréw potrzeb
wiasnych / uziemiajacych 15/0,4 kV. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zasilania rozdzielnicy z agregatu
pradotworczego poprzez umiejscowienie na elewacji budynku dedykowanego przytacza dla agregatu
pradotworczego.

Zainstalowa¢ w polach zasilajacych, faczniki z napedem zdalnym, ktore winny spetniac role tacznikow
do sterowania automatycznego i recznego (przyciski zainstalowac na drzwiach szafy).

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w programowalny uktad powrotnej automatyki SZR Uktad
automatyki winien umozliwia¢ bezposredni odczyt wszystkich napie¢ z obu gtownych obwoddw
zasilajacych, bez koniecznosci stosowania dodatkowych konwerteréw. Ponadto uktad SZR winien byé
wyposazony w sygnalizacje.

Zadziatanie automatyki SZR sygnalizowane winno by¢ optycznie, na wskaznikach stanu pofozenia
tacznikéw. Odstawienie automatyka SZR realizowa¢ przetacznikiem zainstalowanym na drzwiczkach
szafy. Na drzwiczkach szaf zainstalowa¢ dwa woltomierze z przetgcznikami, stuzace do pomiaru
wszystkich napie¢ miedzyfazowych i fazowych, na zasileniach rozdzielnicy.

Rozdzielnice objac 2-stopniowg ochrong przeciwprzepieciowa.

Uktady rozdzielnicy przystosowa¢ do pdtposredniego pomiaru energii. W obwodzie zasilajacym
rozdzielnie potrzeb wtasnych zastosowa¢ wzorcowane przez akredytowane laboratorium przektadniki
pradowe, za$ obwody napieciowe zabezpieczy¢ bezpiecznikami umieszczonymi w zaciskach listwy
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kontrolno-pomiarowej . Przewidzie¢ zainstalowanie licznika energii elektrycznej (szczegoty w punkcie
dotyczacym uktadu pomiaru energii). Zrealizowa¢ zdalny odczyt pomiaru energii.

Automat SZR wyposazy¢ w porty komunikacyjne umozliwiajace podtaczenie do telemechaniki i kanatu
inzynierskiego i PC. Do telemechaniki przewidziano wystanie co najmniej nastepujacych sygnatow:
a) zanik napiecia sterowniczego SZR 0,4 kV,

b) zanik napiecia sygnalizacyjnego potrzeb wtasnych SZR 0,4 kV,
c) automatyka SZR odstawiona,
d) automatyka SZR zablokowana,

)

D

zadziatanie automatyki SZR,

f)  uszkodzenie ogranicznikdw przepiec,

g) stan potozenia tacznikdw.

Do sygnalizacji ogdlnej przewidzie¢ wprowadzenie sygnatéw zaktdceniowych w obwodach
rozdzielnicy napiecia 230/400 V AC.

W obwodach odptywowych zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe, do montazu zatrzaskowego
na szynach TS 35 z wktadkami typu D01 i D02. W szafach zastosowa¢ zaciski dla obwodéw o
przekroju nie mniejszym niz wynikajacym z przytaczanego kabla. W gtéwnym torze zasilajgcym zaciski
dobra¢

do przekroju kabla zasilajacego. Przewidzie¢ rezerwe obwoddw odptywowych jedno i tréjfazowych
po co najmniej 20%.

Odptywy rozdzielnicy 230/400 V, zabudowa¢ w dwoch szafach wolnostojgcych zas automatyke SZR
wraz z pomiarem energii zabudowac¢ w szafie.

3.9.4 Potrzeby wlasne 230 V AC gwarantowane

Zrédtem napiecia przemiennego 230 V gwarantowanego winien by¢ zasilacz bezprzerwowy o mocy
nie mniejszej niz 3 kW. Moc zasilacza bezprzerwowego nalezy okreslic na podstawie wykonanego
bilansu i obliczen.

Zasilacz bezprzerwowy winien by¢ zasilany z rozdzielnic 220 V DC i 230/400 V. Kontrole poprawnosci
pracy zasilacza i sieci zapewni¢ majg jego uktady wewnetrzne. Zasilacz bezprzerwowy nalezy
wyposazy¢ w kontroler umozliwiajacy komunikacje z systemem nadrzednym oraz z kanatem
inzynierskim i PC.

Dodatkowo przewidzie¢ pomiar napiecia na szynach rozdzielnicy realizowany przy pomocy miernika.
Aparature sterujacg i kontrolng oraz falownik zainstalowaé w szafie.

Do uktadu sygnalizacji w potrzebach wiasnych i telemechaniki przewidzie¢ co najmniej wystanie
nastepujacych sygnatow:

a) alarm ogoiny zasilacza bezprzerwowego,

b) alarm zasilacza bezprzerwowego — praca z baterii,

c) uszkodzenie ogranicznika przepiec,

d) przepalenie wkiadek zabezpieczen.
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Do sygnalizacji ogdlnej przewidzie¢ sygnat zbiorczy zaktdcenia w obwodach rozdzielnicy napiecia
gwarantowanego.

W obwodach odptywowych zastosowa¢ wytgczniki instalacyjne, do montazu zatrzaskowego na
szynach TS 35. Przewidzie rezerwe obwoddw odptywowych co najmniej 20%.

Rozdzielnice napiecia 230 V gwarantowanego zabudowac w jednej szafie.

3.9.5 Bateria akumulatoréow

Dla stacji 110 kV/SN nalezy stosowa¢ jedng baterie akumulatorow wspotpracujacg buforowo

z prostownikiem. Nalezy stosowac baterie z rekombinacjg gazdw, klasyczne otowiowo-kwasowe badz

w technologii zelowej, wspdtpracujace buforowo z prostownikiem. Prostownik powinien by¢ zasilany

podstawowo z sekcji 1 rozdzielnicy 230/400 V AC z mozliwoscig rezerwowego podigczenia agregatu

pradotwérczego. Ponadto rozdzielnica 220 V DC powinna mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia baterii

przewoznej, w budynku powinna znajdowac sie skrzynka do przytaczenia baterii. Nalezy przewidzie¢

przepust w Scianie budynku do podigczenia baterii w przypadku konieczno$ci zamkniecia drzwi

wejsciowych.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie mocy potrzeb wtasnych 220 V DC oraz mozliwo$¢ rozbudowy stacii

w uktadzie H5 do stacji jednosystemowej 1S nalezy dobierac baterie akumulatoréw dla docelowego

uktadu stacji. Stacje bedace wtasnoscig ENERGA-OPERATOR SA powinny by¢ wyposazone

w baterie¢ akumulatorow o pojemno$ci dostosowanej do czasu autonomii 10 h oraz mozliwosci

rozbudowy baterii akumulatoréw do autonomii 24 h. Wytacznie dla obiektéw wskazanych przez CDM

na etapie tworzenia SIWZ, stacje nalezy wyposazy¢ w baterie dostosowane do czasu autonomii 24 h.

Doboru baterii akumulatorow nalezy dokonac na podstawie:

a) catkowitego obcigzenia zakidceniowego sktadajacego sie z obcigzenia normalnego oraz
obcigzenia wystepujacego podczas zaktocenia,

b) pradu udarowego,

C) wymaganego czasu autonomii baterii, jezeli SIWZ nie méwi inaczej baterie nalezy dobiera¢ dla
czasu rezerwy 10 godzin,

d) maksymalnego i minimalnego napiecia baterii,

e) zakresu temperatury pracy,

f)  mozliwosci wykonania zdalnie czynnosci taczeniowych: 3xWZ wszystkimi wytacznikami WN oraz
3xWZ wszystkimi wytacznikami w polach funkcyjnych SN.

Na obcigzenie normalne sktadajg sie m.in.:

a) zasilania terminali zabezpieczeniowych,

b) uktady automatyki, rejestracji,

c) systemy telemechaniki,

d) systemy tgcznosci (o ile nie sg zasilane z niezaleznej baterii / sitowni),

e) cewki przekaznikdw.

Na obcigzenie zaktoceniowe sktadajg sie m.in.:

a) przetwornica (zasilacz bezprzerwowy) napiecia DC/AC,

b) oswietlenie awaryjne.
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Prad udarowy nalezy przyjmowac:

a) prad wyzwalaczy (2 cewek) wytacznikow rozdzielnicy 110 kV, ktére mogg by¢ wytaczone
jednoczesnie przez uktad lokalnej rezerwy wytgcznikowej,

b) prad wyzwalaczy (1 lub 2 cewek) wytacznikdw rozdzielnicy SN, ktdére mogg by¢ wytaczone
jednoczesnie przez uktad lokalnej rezerwy wytacznikowe;.

Doboru zasilacza buforowego nalezy dokonywac¢ na podstawie przedstawionej zaleznosci, chyba ze

producent zasilacza zaleca inny dobor:

1=(0,1+0,2) x Q+In

Gdzie:

| — prad znamionowy zasilacza buforowego,

Q - pojemno$¢ znamionowa baterii akumulatoréw dla czasu 10 h,
In — prad obcigzenia normalnego baterii.

3.10 Ukfad sygnalizacji centralnej

Wszystkie stacje elektroenergetyczne 110 kV/SN nalezy wyposazy¢ w uktad sygnalizacji centralnej
zabudowanej w szafie, zrealizowanej stykowo do sterownika telemechaniki, umozliwiajacy lokalizacje
sygnatow za pomocg szyn:

a) Al — grupujace sygnaly alarmowe, sygnalizujgcej nieprawidtowe dziatania/unieczynnienia
zabezpieczen i kluczowych obwoddw stacji w tym zaniki napiec¢ sterowniczych, sygnalizacyjnych,
uszkodzenia terminali zabezpieczeniowych i ich zasilaczy, uszkodzenia w obwodach potrzeb
wilasnych, uszkodzenia tacz terminali zabezpieczeniowych odcinkowych, odlegto$ciowych z
pracq wspotbiezng itp.,

b) UP - grupujace sygnaly zaktoceniowe, sygnaly informujace o stanach awaryjnych
niepowodujgcych wytgczenia czy unieczynnienia zabezpieczen, w tym pobudzenia
zabezpieczen, niesprawnosci wytgcznika, zadziatania zabezpieczen ,na sygnat’, nieprawidtowe
poziomy napiec, przekroczenie podstawowych progdéw pomiarowych itp.,

c) Aw - grupujace sygnaty awaryjnych wytaczen, sygnaty informujace o przyczynie wytaczenia
wytacznika, w tym zadziatanie zabezpieczen ,na wytacz’.

3.11 Sygnalizacja ogdlna stacji

Rezerwowa sygnalizacja ogdélna stacji Aw, Up, Al powinna by¢ niezalezna od innych systemow typu
telemechanika, SCADA i by¢ zrealizowana np.: przez tacze GPRS i tgcznos¢ TETRA.

3.12 Uktad rejestracji zaktécen

Uktad rejestraciji zaktocen moze by¢ realizowany jako funkcja w terminalach zabezpieczeniowych EAZ
lub jako niezalezny system rejestracji zaktocen.
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Rejestrator zaktocen powinien zapisywac probki wybranych sygnatow analogowych i stany logiczne

sygnatéw dwubitowych z:

a) okreslong czestotliwoscig probkowania nie gorsza niz 1 kHz,

b) z czasem rzeczywistym nie gorszym niz 1 ms.

Rejestrator powinien mie¢ mozliwos¢ zapisywania sygnatow analogowych z przednikéw pradowych

i napieciowych co najmniej w zakresie:

a) co najmniej 4 kanatdéw pradowych,

b) co najmniej 4 kanatdw napieciowych,

c) wybranych sygnatow logicznych w tym wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych urzadzenia.

Rejestrator powinien pobudzac sie w przypadku:

a) pojawienia stanu logicznego na wejsciu lub wyjéciu dwustanowym,

b) pojawieniu si¢ stanu logicznego na jednej lub kilku funkcji realizowanych przez urzadzenie,
istotnych do wtasciwej analizy jego dziatania.

Rejestrator powinien mie¢ mozliwo$¢ zapisywania sygnatow przez okreslony czas zaréwno przed

pobudzeniem jak i po jego wystapieniu. Rejestrator powinien by¢ wyposazony w pamie¢ trwata

umozliwiajaca zapis co najmniej 3 zaktdcen o najdtuzszym mozliwym czasie trwania. Po zakoriczeniu

zaktdcenia informacje powinny by¢ przechowywane w pamieci trwatej rejestratora, ktéra umozliwi

odczyt zarejestrowanych danych nawet w przypadku zaniku zasilania rejestratora i jego ponownego

wigczenia. W przypadku zapetnienia pamieci rejestratora, powinien mie¢ mozliwos¢ nadpisywania

najstarszych rekordow (najstarszych zaktocen).

Ponadto rejestrator zaktocen powinien mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu oraz mozliwosci wizualizacji

danych na ekranie komputera w postaci przebiegdw czasowych sygnatéw analogowych i oraz wartosci

sygnatow dwustanowych.

3.13 Telemechanika

Telemechanike stacji nalezy realizowaé poprzez zastosowanie koncentratora i sterownika

obiektowego telemechaniki. Do koncentratora telemechaniki nalezy podtaczy¢ w oparciu o protokoty

komunikacyjne: IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP 3.0, SPA, CCbus, Modbus za pomocg faczy

Swiattowodowych lub kabli miedzianych:

a) terminale zabezpieczeniowe i sterowniki pol (o ile stanowig niezalezne urzadzenia) ze wszystkich
pdl rozdzielni 110KV,

b) zabezpieczenie szyn zbiorczych i uktad LRW 110 kV,

c) sygnalizacje centralna,

d) regulatory napiecia ARN, regulator dtawikéw nadaznych,

e) multipleksery dla podtaczenia terminali zabezpieczeniowych rozdzielnicy SN lub bezpo$rednio

w uktadzie gwiazdowym,
f)  potrzeby wtasne AC i DC, prostownik, falownik.
W przypadku rozdzielnic potrzeb witasnych AC i DC oraz prostownika i falownika dopuszcza sie
podigczenie do koncentratora za pomoca kabli miedzianych, poprzez interfejs RS 485.
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Koncentrator telemechaniki powinien obstugiwa¢ rozne protokoty komunikacyjne poprzez wejscia
optyczne, jak rowniez powinien mie¢ mozliwos¢ podiaczenia urzadzen poprzez interfejs RS 232/485
oraz stykowo. Z wszystkich terminali zabezpieczeniowych rozdzielni 110 kV zaleca sie wprowadzi¢
stykowo informacje o zaniku napie¢ sterowniczych podstawowych, rezerwowych i sygnalizacyjnych
oraz uszkodzeniu urzadzen. Sterownik telemechaniki wyposazy¢ w dostosowang do potrzeb ilo$¢
wyj$¢ sterowniczych. Koncentrator telemechaniki nalezy wyposazy¢ w autentykacje dostepu w oparciu
o norme IEC 62351-5 i blokade wszystkich niewykorzystanych portow.
Transmisje danych pomiedzy koncentratorem telemechaniki obiektowej, a systemem SCADA
w o$rodkach nadrzednych CDM i RDM (odpowiedni dla danego obszaru) nalezy zrealizowac
wykorzystujac:
a) 4 niezalezne kanaty komunikacyjne w protokole DNP3:

—  obiekt «-CDM Gdansk kanat podstawowy,

—  obiekt «~»CDM Gdansk kanat rezerwowy,

—  obiekt «»RDM kanat podstawowy,

—  obiekt «<>RDM kanat rezerwowy.
b) 1 kanat komunikacyjny w protokole TASE2 migdzy systemami SCADA:

— RDM «<CDM Gdansk.
Jako medium transmisyjne nalezy wykorzysta¢ sie¢ technologiczng TAN stosowang w ENERGA-
OPERATOR SA. Nalezy rozbudowa¢ systemy komunikacyjne SCADA RDM i CDM Gdansk
o dodatkowe kanaty komunikacyjne oraz dokonac ich parametryzaciji oraz dostosowac¢ w/w systemy
do nowego ukfadu pracy.
Na podstawie dokumentacji projektowej nalezy dokonac prac edycyjnych w systemach nadrzednych
w RDM i CDM Gdansk polegajacych na:
a) parametryzacji kanatow komunikacyjnych,

b) edycji baz danych,

c) edycji schematow stacji,

d) sprawdzenie i préby funkcjonalne poprawnosci dziatania systemu SCADA na drodze:
—  obiekt <= RDM,
—  obiekt «<>CDM Gdansk,
— RDM «<CDM Gdansk.

3.14 Lacznosé
3.14.1 Infrastruktura telekomunikacyjna

Szczegoty odnosnie infrastruktury telekomunikacyjnej, sieci technologicznej TAN, uktadania kabli
Swiattowodowych i strukturalnych na terenie stacji oraz wymagan szczegdtowych dotyczacych
urzadzen i wyposazenia pomieszczenia tacznosci zostaty okreslone w Zatgczniku Nr 35 ,Standard
Techniczny projektowania i budowy infrastruktury telekomunikacyjnej dla stacji elektroenergetycznych
110 kV/SN” do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” - dokument dostepny
po zawarciu umowy o zachowaniu poufnosci..
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3.15 Pomiar energii elektrycznej

Nalezy zrealizowa¢ uktad pomiaru energii w nastepujacych polach:
a) polach liniowych 110 kV:

— dla linii 110 kV bedacych wiasnoscig danego Oddziatu nalezy zastosowac posredni uktad
podstawowy bilansowo-kontrolny,

— dla linii 110 kV bedacych linig wymiany pomiedzy Oddziatami ENERGA-OPERATOR SA,
pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA oraz innym podmiotami $wiadczacymi ustugi
dystrybucyjne badz przesytowe oraz dla podmiotdw zewnetrznych przytaczanych do
rozdzielni 110 kV nalezy stosowa¢ dwa posrednie uktady pomiarowe rozliczeniowe
podstawowy i rezerwowy. Prad strony pierwotnej przektfadnikdw pradowych powinien zostac¢
dobrany do mocy przytaczeniowej podmiotu przytaczanego do sieci OSD,

b) w polach transformatorowych 110 kV/SN po stronie SN (pomiar pradu) oraz polach pomiaru
napiecia SN (pomiar napigcia) uktad posredni podstawowy bilansowo-kontrolny,
c) w polach transformatoréw potrzeb wiasnych 230/400 V AC dla zasilania podstawowego

i rezerwowego potposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Wszystkie elementy uktadu musza by¢ przystosowane do plombowania, nalezy zaplombowac listwy
kontrolno-pomiarowe w celkach rozdzielnicy SN, listwy kontrolno-pomiarowe w szafce kablowej w polu
WN, w szafkach kablowych rozdzielni 110 kV oraz w szafach pomiaru energii.

Dla pél liniowych 110 kV oraz pdl transformatorowych 110/SN kV po stronie SN pomiar energii
elektrycznej nalezy zabudowaé w dedykowanych szafach w pomieszczeniu nastawni. Na zasilaniu
potrzeb wiasnych 230/400 V AC nalezy zastosowa¢ uktady potposrednie z przektadnikami pradowymi
oraz bezposrednim pomiarze napiecia. Uktady pomiarowe nalezy zamontowaé w szafie SZR
230/400 V AC.

Wszystkie uktady pomiarowe zainstalowane na stacji winny posiada¢ zestawiong transmisje danych
pomiarowych do Centrali ENERGA-OPERATOR SA - pierwsza poprzez systemy teletransmisji i sie¢
Swiattowodowg ENERGA-OPERATOR S.A przez wyniesiony wezet sieci TAN w szafie/stojaku
pomiaréw. Rezerwowg drogg transmisyjng jest GPRS.

Rozwigzanie uktadu pomiaru energii powinno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 2007 nr 93 poz. 623 ) oraz z obowigzujacg na obszarze
ENERGA-OPERATOR SA i dostepna na stronie internetowej www.energa-operator.pl IRIESD.

W polach liniowych 110 kV nalezy stosowac liczniki o klasie 0,2 dla energii czynnej i 1 dla energii

biernej, za$ w polach transformatorowych po stronie SN nie gorszej niz w klasie 0,5 i 1. W potrzebach

wtasnych 230/400 V AC pomiar energii elektrycznej wykona¢ w oparciu o liczniki energii w klasie 11 2.

Zastosowane uktady pomiaru energii musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. uktady pomiarowe muszq spetnia¢ wymagania zawarte w IRIESD,

2. ukfady powinny umozliwia¢ pomiar napiecia i pradu za pomoca licznikéw tréjfazowych,

3. pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przektadniki pradowe i napieciowe
w ukfadzie petnej gwiazdy ,Y”,
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4. w uktadzie pomiarowym zainstalowa¢ przektadniki:

— pradowe o klasie doktadnosci 0,2s w polach linii 110 kV o pradzie znamionowym strony
wtérnej 1 Alub 5 A,

— napieciowe o klasie doktadnoéci 0,2 w polach linii 110 kV,

— pradowe o klasie doktadnosci co najmniej 0,5s w polach transformatorowych 110 kV/SN po
stronie SN o pradzie znamionowym po stronie wtornej 5 A,

— napieciowe 0 klasie doktadnosci co najmniej 0,5 w polach transformatorowych 110 kV/SN
po stronie SN,

—  pradowe o klasie doktadno$ci 0,5 na zasilaniu potrzeb wtasnych o pradzie znamionowym po
stronie wtornej 5A,

5. do rdzeni przektadnikéw pradowych pomiarowych oraz uzwojen przektadnikow napieciowych
pomiarowych nie mozna przytaczy¢ innych przyrzadéw poza licznikami energii elektryczne;j,

6. warto§¢ znamionowego pradu pierwotnego przektadnikdw pragdowych zainstalowanych
w uktadach pomiarowych winna by¢ dobrana do wielko$ci przewidywanego obcigzenia, prad
roboczy strony pierwotnej przektadnikéw pradowych powinien miescic sie w granicach od 20%
do 120% znamionowego pradu pierwotnego,

7. wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS dla przektadnikow pradowych powinien by¢ <5,

8. liczniki winny posiada¢ dwie niezalezne drogi transmisji danych pomiarowych (pierwsza poprzez
systemy teletransmisji i sie¢ $wiattowodowg ENERGA-OPERATOR SA poprzez wyniesiony
wezet sieci TAN w szafie /stojaku pomiardw, drugi poprzez sie¢ GSM/GPRS),

9. liczniki winny posiada¢ co najmniej jeden interfejs RS485 z petng funkcjonalnoscia,

10. liczniki winny umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych do LSPR(AMI) obowigzujacego
w ENERGA-OPERATOR SA oraz zdalng synchronizacie,

11. projektowane liczniki wpigé do magistrali RS z poszczegolnymi licznikami,

12. liczniki winny by¢ wyposazone w uktad kontroli sprawnosci obwoddw napigciowych wraz
z mozliwo$cig sygnalizacji poprzez wyjscie przekaznikowe,

13. przewidzie¢ zasilanie rezerwowe licznikow oraz urzadzen do transmisji danych z rozdzielnicy
napiecia gwarantowanego 230 V AC,

14. obwody licznikdw powigzac z przektadnikami pradowymi i obwodami napieciowymi odrebnymi
kablami sterowniczymi,

15. obcigzenie przektadnikow winno sie zawiera¢ w granicach 25%-100%xSn. Dopuszcza
sie docigzanie obwoddw pragdowych uktaddéw pomiarowych rezystorami,

16. urzadzenia wchodzace w sktad kazdego uktadu pomiarowego muszg posiadaé zatwierdzenie
typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okre$lonymi dla
danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie Swiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢
dziatania (Swiadectwo wzorcowania - licznik, protokét lub $wiadectwo badania kontrolnego -
przektadnik). W/w badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria (akredytowane
przez PCA) zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

17. liczniki wykonane w wersji natablicowej,
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18. wszystkie elementy uktadow pomiarowych muszg by¢ przystosowane do plombowania,

19. licznik energii elektrycznej powinien rejestrowac i przechowywa¢ w pamieci przebiegi obcigzenia
w programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min oraz umozliwia¢ potautomatyczny odczyt
lokalny w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii
elektrycznej powinien automatycznie zamykac¢ okresy obrachunkowe zgodnie z taryfg dla energii
elektrycznej lub umowag oraz przechowywac dane (profil mocy lub energii) pomiarowe przez okres
min. 63 dni (dla cykli catkowania 15" i co najmniej 12 kanatéw pomiarowych),

20. w szafach pomiaru energii elekirycznej nalezy stosowac 16-torowe listwy pomiarowe bez modutu
bezpiecznikowo-sygnalizacyjnego. W szafkach kablowych, celkach pél transformatoréw mocy
oraz pomiaréw napiecia oraz szafie potrzeb wtasnych 230/400 V AC nalezy stosowa¢ 16-torowe
listwy pomiarowe z modutem bezpiecznikowo-sygnalizacyjnym. Przetgczenia obwodow w listwie
jest mozliwe bez stosowania dodatkowych narzedzi. Konstrukcja listwy uniemozliwia
pozostawienie przektadnikow pradowych w stanie rozwartym. W przypadku braku mozliwosci
zastosowania listew 16-torowych w przedziatach nn celek pol SN nalezy uzyskaé odstepstwo od
Standardow technicznych w ENERGA-OPERATOR SA,

21. przekroje obwoddéw wtérnych pradowych winny byé co najmniej 2,5mm2, napieciowych co
najmniej 1,5mmz2. Rzeczywiste przekroje obwoddw wtdrnych powinny wynika¢ z indywidualnych
obliczen dla kazdego punku pomiaru.

Nalezy ztozy¢ dokumentacje techniczng w zakresie uktadow pomiarowych zawierajacq
w szczegdlnosci:
a) obliczenia obcigzeniowe, zwarciowe i udarowe przektadnikéw pradowych,

b) obliczenia obcigzalno$ci rdzeni pomiarowych,
c) dobor przektadnikéw napieciowych,
d) dobor listew kontrolno-pomiarowych wraz z modutami zabezpieczeniowymi (typ listew

pomiarowych nalezy uzgodni¢ na etapie wykonywania projektu),

e) schematy jednokreskowe oraz szczegdtowe potaczen uktadéw pomiarowych, transmisji danych
oraz zasilania gwarantowanego,

f)  widok elewaciji szafy,

g) istotne informacje wptywajace na eksploatacje uktadow pomiarowych i teletransmisyjnych.

3.16 Sprzet BHP i ppoz.

Na terenie stacji nalezy stosowac nastepujace $rodki ochrony przeciwpozarowey:

a) teren zewnetrzny — zabrania sie stosowania wiat ppoz.,

b) urzadzenie gasnicze $niegowe o0 masie czynnika gaszacego CO2 30 kg w wersji energetycznej
do min. 123 kV szt. 1,

c) urzadzenia gasnicze uktadow elektrycznych o masie czynnika gaszacego CO2 2 kg w wersji
energetycznej do 1 kV, zlokalizowane w pomieszczeniu nastawni, szt. 1,

d) urzadzenie gasnicze Sniegowe o masie czynnika gaszacego CO2 — 5 kg w wersji energetycznej
do min. 30 kV, zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni SN, szt. 4,
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e) urzadzenie gasnicze Sniegowe 0 masie czynnika gaszacego CO2 — 5 kg w wersji energetycznej
do min. 30 kV, zlokalizowane w korytarzu przy pomieszczeniu nastawni i facznosci, szt. 1.

W zakresie sprzetu BHP, na etapie przygotowania dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢

do Zamawiajgcego do uzgodnienia wykaz sprzetu BHP jaki bedzie znajdowat sie na wyposazeniu

obiektu (np. uziemiacze przeno$ne, drazki izolacyjne, ptotki lub tancuszki do wygrodzenia strefy pracy

oraz tabliczki).

3.17 Linie napowietrzne i kablowe 110 kV

Szczegotowe wymagania w zakresie projektowania i budowania linii napowietrznych i kablowych
110 kV zostaty okreslone w Zatgczniku Nr 33 ,Standard Techniczny projektowania i budowy linii
napowietrznych i kablowych 110 kV” do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR
SA”.

3.18 Wymagania dodatkowe
3.18.1 Dokumentacja projektowa i powykonawcza
1. Dokumentacja projektowa — Etap projektowy

W ramach realizacji prac nalezy opracowa¢ kompletng dokumentacje projektowg niezbedng do

wykonania i ukoficzenia rob6t. Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ nastepujace dokumenty

Wykonawcy:

a) opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia wymagane przepisami do realizacji przedsiewzigcia
polegajacego na budowie, rozbudowie, przebudowie badz remoncie stacii

b) dokumentacje prawno-techniczng opracowang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesSnia 2004 roku w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.2013 poz. 1129) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
18 maja 2004 roku
w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztdw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz.1384),

c) tytut prawny do dysponowania nieruchomos$cig na cele budowlane zgodnie z wymogami ustawy
z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz. U. 2018 poz. 1202),

d) mapy zasadnicze lub do celdéw projektowych w zaleznosci od wymagan formalno-prawnych,
aktualne wypisy z ewidencji gruntow,

e) okresowe zezwolenia na zajecie pasow drogowych, wytaczen linii elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych, gazowych itp. wynikajacych z wykonywanych robét budowlanych,

f)  karte informacyjng przedsigwziecia oraz o ile zajdzie taka potrzeba: raport oddziatywania
na $rodowisko i decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia,
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9)

inwentaryzacje zieleni tj. projekt zagospodarowania terenu uwzgledniajacy inwentaryzacje
istniejacych drzew i krzewdw: do usuniecia, pozostawienia, nasadzenia. W przypadku
konieczno$ci usuniecia drzew i krzewow albo zniszczenia innej zieleni uzasadnienie wraz
z uzyskaniem odpowiednich zgod wiascicieli terenu i decyzji administracyjnych,
opinie narady koordynacyjnej dla projektowanej sieci uzbrojenia terenu, jezeli jest wymagana,
projekt budowlany / zgloszenie robot budowlanych wraz z niezbednymi decyzjami
i uzgodnieniami oraz prawomocng decyzjg pozwolenia na budowe badz zaswiadczeniem o
przyjeciu zgtoszenia robot budowlanych,
dokumentacje geotechniczna lub geologiczno-inzynierskg (w zalezno$ci od potrzeb i wymagan)
badan podtoza gruntowego,
kompletny projekt budowlany, uzgodniony z Wydziatem Dokumentacji Energetycznej w Oddziale,
dla ktérego wykonywana jest dokumentacja,
kompletny projekt wykonawczy, uzgodniony z Wydziatem Dokumentacji Energetycznej
w Oddziale, dla ktérego wykonywana jest dokumentacja,
opracowane wytyczne realizacji inwestycji, je$li sq wymagane wraz z harmonogramem
planowanych wytaczen, uzgodniong przez Wydziatu Dokumentacji Energetycznej w Oddziale,
dla ktérego wykonywana jest dokumentacja,
ptyty CD/DVD z wersjq elektroniczng. Wersja edytowalna jest wymagana dla projektow
budowlanych, technicznych, wykonawczych i warunkéw realizacji inwestycji. W wersji
elektronicznej wszelkie opisy, zestawienia, tabele powinny by¢ wykonane i zapisane w plikach
docx lub xIsx oraz dodatkowo by¢ zapisane w plikach pdf, za$ rysunki powinny by¢ wykonane i
zapisane w plikach dwg lub dxf oraz dodatkowo by¢ zapisane w plikach pdf. Przy czym jeden plik
pdf powinien zawiera¢ caty jeden tom dokumentaciji i zosta¢ opisany jego symbolem i nazwa (np.
C1 Obwody pierwotne), a wersja edytowalna zapisana jako jeden tom w jednym katalogu réwniez
opisanym symbolem i nazwg tomu dokumentacji. Elementy projektowane zabudowane z projektu
zagospodarowania terenu powinny by¢ wrysowane w uktadzie wspdtrzednych PUWG 2000
strefa 6. Rysunki obwodéw wtérnych wykonane w programie SEE Electrical Expert (pliki o nazwie
,Obwody wtdérne_xxxx. Seeprj’), w postaci elektronicznej edytowalnej z zachowaniem
funkcjonalnosci, pliki powinny spetiaé nastepujace wymagania:

. wersja programu nie nizsza niz V3R7;

. format arkuszy A3 lub A4;

. pojedyncza grupa w projekcie zawiera schematy zasadnicze i montazowe dotyczace

jednego pola;

. wykonane sg potaczenia master/slave;

. do tworzenia schematow zasadniczych nalezy wykorzystywaé potaczenia

potencjatowe, nie dopuszcza sie stosowania potaczen wytacznie graficznych;

. schematy listew oraz diagraméw podtgczen montazowych powinny by¢é powigzane

logicznie w programie ze schematami zasadniczymi;

. dla wersji V3R7 nalezy dotaczy¢ Srodowisko.

Wszystkie pliki Seeprj powinny by¢ zapisane w jednym gtéwnym katalogu.
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2. Dodatkowe wymagania w zakresie dokumentacji projektowej dla zadan realizowanych w trybie
postepowania publicznego

O ile w Umowie na wykonanie prac nie okreslono inaczej wykonawca zobowigzany jest do objecia
gwarancjg dostarczonych przez siebie elementow oraz wykonanych prac (stanowigcych dostawe
wykonawcy) na czas 60 miesiecy od daty odbioru koricowego.

Do wykonania prac nalezy uzy¢ nowych materiatdw i osprzetu tj. wyprodukowanego nie wczes$niej
niz rok przed datg montazu.

O ile w umowie na realizacje prac projektowych okreslono wymdg sporzadzenia dokumentacii
na potrzeby postepowania publicznego (np. dla zadania planowanego do ubiegania sie
o dofinansowanie lub zadania, ktéremu przyznano juz dofinansowanie), dokumentacje nalezy
przygotowa¢ w oparciu 0 wyroby/produkty/urzadzenia réwnowazne. Wymagania podstawowe, jakie
ma spetni¢ dokumentacja okreslono ponize;.

Dokumentacja projektowa stanowi podstawe szczegdtowego opisu przedmiotu zamowienia
na realizacje robdt budowlanych. W zwigzku z powyzszym wykonawca dokumentacji projektowej
zobowigzany jest przestrzegac postanowien Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 roku Prawo Zamdwien
Publicznych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2019 z p6zniejszymi zmianami) w szczegolnoéci art. 99 ust. 4-6:
,Przedmiotu zamoéwienia nie mozna opisywac w sposob, ktéry mdgtby utrudnia¢ uczciwg konkurencie,
w szczegblnosci przez wskazanie znakow towarowych, patentow lub pochodzenia, zrédta lub
szczegolnego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
wykonawce, jezeli mogtoby to doprowadzi¢ do uprzywilejowania lub wyeliminowania niektorych
wykonawcow lub produktéw”; ,Przedmiot zamdwienia mozna opisaC przez wskazanie znakow
towarowych, patentow lub pochodzenia, zrodta lub szczegdinego procesu, ktory charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, jezeli zamawiajgcy nie moze opisac
przedmiotu zamowienia w wystarczajaco precyzyjny i zrozumiaty sposob, a wskazaniu takiemu
towarzyszg wyrazy ,lub rownowazny”; jezeli przedmiot zamdwienia zostat opisany w taki sposob,
ze charakteryzuje wyroby/produkty/urzadzenia dostarczane przez konkretnego wykonawce nalezy
wskazac kryteria stosowane w celu oceny ich rownowaznosci.

W przypadku wskazania w dokumentacji projektowej znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia,
zrodfa lub szczegdinego procesu, ktdry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce nalezy:

- uzasadni¢ to wskazanie pod wzgledem technicznym,

- zawrze¢ zapis dopuszczajacy zastosowanie rozwigzan rbwnowaznych,

- W sposob przejrzysty i jasny sporzadzi¢ opis kryteridw stosowanych w celu oceny rownowaznosci,
np. poprzez wskazanie minimalnych parametréw wydajnosci lub funkcjonalno$ci, w tym wymagan
Srodowiskowych, ktérym powinny odpowiada¢ materiaty, urzadzenia lub technologie rownowazne.
Projektant powinien dochowa¢ nalezytej staranno$ci, aby dokumentacja zawierata opisy tekstowe
i rysunkowe przedmiotu zaméwienia, opracowane za pomocg obiektywnych cech funkcjonalnych,
technicznych i jakoSciowych.

ENERGA-OPERATOR SA dopuszcza takze, wskazanie w dokumentacji projektowej co najmniej
trzech wyrobdw/produktéw/urzadzen o poréwnywalnych parametrach funkcjonalnych, technicznych
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i jakoSciowych, spetniajacych wymagania ENERGA-OPERATOR SA i zapewniajacych uczciwg
konkurencje.

3. Dokumentacja odbiorowa — Etap wykonawczy

Warunkiem protokolarnego przejecia do eksploatacji przedmiotu zamdwienia przez Zamawiajacego

jest dostarczenie przez Wykonawce nizej wyszczegdlnionej dokumentacji i dokumentow w ilosci

uzgodnionej z Zamawiajgcym:

a) protokot odbioru prac montazowo-uruchomieniowych (z zataczong dokumentacjq badan
odbiorczych),

b) $wiadectwa, jakosci i certyfikaty niezbedne zgodnie z polskim prawem (ze szczegéinym
uwzglednieniem wyposazenia z importu) oraz DTR,

c) opracowane badz zaktualizowane instrukcje eksploatacii stacji wg wzoru udostepnionego przez
Zamawiajacego, w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej (skanowana w formacie PDF),

d) dziennik budowy,

e) o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania wg wymogdw art 57 ust 1 pkt. 2 i 3
Prawa Budowlanego,

f) ostateczne decyzje urzeddw administracji panstwowej, wymagane przepisami prawa,
dopuszczajace urzadzenia i instalacje do uzytkowania,

g) dokumentacje do przekazania dla instytucji i urzedéw panstwowych zgodnie z ich wymogami
(w tym zgtoszenie instalaciji,

h)  zapis udzielonych gwarancji i procedur likwidacji wad w postaci karty gwarancyjnej,

i)  dokumentacje powykonawczg wykonang na podstawie projektow wykonawczych wg stanu
na dzien przejecia do eksploatacji zgodnie z ponizszym ppkt 3..

Wraz z dokumentacjg odbiorowg Zamawiajacy otrzyma:

a) liste specjalistycznych urzadzen i narzedzi diagnostycznych,

b) lista zawieraC bedzie nazwy specjalistycznych urzadzen i narzedzi diagnostycznych wraz
z informacjg odnosnie wyposazenia, dla ktérego dane narzedzie jest potrzebne oraz numer
rysunku narzedzia specjalnego,

c) liste materiatow i cze$ci zamiennych,

d) dotgczone katalogi materiatow/ czesci zamiennych.

4.  Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona w formie papierowej w ilosci 4 egzemplarzy

i elektronicznej zapisanej na dysku CD (1 ptyta). Dokumentacja powinna by¢ opisana jako
,powykonawcza”.

Wersja elektroniczna edytowalna jest wymagana dla dokumentacji powykonawczych wykonanych
na podstawie projektow wykonawczych oraz instrukcji eksploatacji stacji. W wersji elektronicznej
wszelkie opisy, zestawienia, tabele powinny by¢ wykonane i zapisane w plikach docx lub xlsx oraz
dodatkowo zapisane w plikach z rozszerzeniem pdf. Rysunki wykonane i zapisane w plikach
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z rozszerzeniem dwg lub dxf oraz dodatkowo zapisane jako pliki z rozszerzeniem pdf. Przy czym
jeden plik pdf powinien zawiera¢ caty jeden tom dokumentacji powykonawczej i zosta¢ opisany jego
symbolem i nazwg (np. C1 Obwody pierwotne), a wersja edytowalna zostac zapisana jako jeden tom
w jednym katalogu, réwniez opisanym symbolem i nazwa tomu dokumentacji. Elementy zabudowane
z projeku zagospodarowania terenu powinny by¢ wrysowane w uktadzie wspdtrzednych PUWG 2000
strefa 6.

Rysunki obwoddw wtornych wykonane w programie SEE Electrical Expert (pliki o nazwie ,Obwody
wtdrne_xxxx. Seeprj’), w postaci elektronicznej edytowalnej z zachowaniem funkcjonalnosci, pliki
powinnay spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. wersja programu nie nizsza niz V3R7;

. format arkuszy A3 lub A4;

. pojedyncza grupa w projekcie zawiera schematy zasadnicze i montazowe dotyczace jednego
pola;

. wykonane sg potaczenia master/slave;

. do tworzenia schematoéw zasadniczych nalezy wykorzystywa¢ potaczenia potencjatowe,
nie dopuszcza sie stosowania potaczen wytacznie graficznych;

. schematy listew oraz diagramow podtgczen montazowych powinny by¢ powigzane logicznie
W programie ze schematami zasadniczymi;

. dla wersji V3R7 nalezy dofgczy¢ srodowisko.

Wszystkie pliki Seeprj powinny by¢ zapisane w jednym gtéwnym katalogu.

Dokumentacja powykonawcza podlega odbiorowi czesciowemu. Na co najmniej 5 dni przed dniem
odbioru Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu dokumentacje powykonawcza w zakresie okreslonym
ponizej. Zamawiajacy zbada stan dokumentacji powykonawczej. W przypadku stwierdzenia wad,
Zwrdci jg do poprawki.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) wykaz przekazywanej dokumentacji powykonawczej z wyszczegdlnieniem toméw, teczek,
segregatorow itp.,

b) dokumentacje projektowg z naniesionymi poprawkami (w przypadku projektu budowlanego
nalezy nanies¢ zmiany lub sporzadzi¢ rysunki zamienne do projektu wraz z podpisem projektanta
kwalifikujacego powyzsze zmiany jako nieistotne lub istotne),

c) protokoly z przeprowadzonych pomiaréw, badan i sprawdzen wraz z plikami konfiguracyjnymi
zainstalowanych zabezpieczen i automatyk — 2 egz.,

d) dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne), certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, protokoty
jakoSci zabudowanych urzadzen i materiatow. Dokumentacja fabryczna powinna réwniez
zawiera¢ m.in. nr seryjny oraz date produkcji,

e) dokumentacje techniczno-ruchowg zabudowanych urzagdzen (DTR),

f)  opracowane badz zaktualizowane instrukcje eksploatacii stacji wg wzoru udostepnionego przez
Zamawiajacego,
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g) oSwiadczenie pisemne Wykonawcy o zakonczeniu prac montazowych stwierdzajace,
ze wykonano roboty zgodnie z dokumentacjg, na miejscu budowy nie znajdujg sie ludzie,
usunieto narzedzia
i materiaty oraz ze mozna zatgczac urzadzenia pod napiecie,

h) inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wraz z zapisem 0 zgodnosci usytuowania obiektu
budowlanego z projektem zagospodarowania terenu stacji. Adnotacja powinna by¢ umieszczona
na mapie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w polu niezajetym przez rysunek mapy.

3.18.2 Instrukcja eksploatacji stacji

Instrukcja eksploatacji stacji powinna by¢ opracowana badz zaktualizowana wg przyjetych standardow
ENERGA-OPERATOR SA na podstawie wzoru / istniejacej instrukcji udostepnionej przez
Zamawiajacego.

Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢, co najmniej:

a) dokumentacje techniczno-ruchowa poszczegdinych urzadzen pierwotnych stacji zabudowanych
w ramach niniejszego zadania,

b) dokumentacje techniczno-ruchowg poszczegéinych urzadzen wtérnych i pomocniczych, w tym
automatyki zabezpieczeniowej EAZ oraz SSIN stacji zabudowywanych w ramach niniejszego
zadania,

c) zasady i procedury prowadzenia ruchu stacji (w tym zatgczania i odstawiania transformatoréw),

d) okreslenie zabiegdw ogledzin, diagnostyki i utrzymania stacji (w tym obwoddw wtorych
i pomocniczych, EAZ oraz SSIN w modernizowanym zakresie) na odpowiednim poziomie
zdoIno$ci przesytowej w catym okresie eksploatacji rozdzielni nie krétszym niz 25 lat,

e) technologie zabiegdw utrzymania stacj,

f)  technologie i zakres zabiegébw diagnostycznych (w tym pomiaréw) wykonywanych
dla zabudowanych aparatéw, urzadzen, transformatoréw, kabli SN i nn, terminali
zabezpieczeniowych, automatyk itp.,

g) ogledziny, przeglady i ocene stanu technicznego zabudowywanej aparatury,

h) kryteria wykonywania zabiegéw konserwacyjnych i eksploatacyjnych na podstawie zabiegow
diagnostycznych oraz ogledzin i oceny stanu technicznego,

i) zasady planowania zabiegdw diagnostycznych, ogledzin oraz utrzymania stacji, procedury
postepowania przy realizacji zabiegow eksploatacyjnych w stacji nie wymagajacych odstawien
urzadzen,

j)  procedury postepowania przy realizacji zabiegéw eksploatacyjnych wymagajacych odstawien
urzadzen,

k) procedury postepowania przy uszkodzeniach elementow stacji skutkujacych awaryjnym
wylaczeniem,

[)  procedury napraw skutkow awarii urzadzen stacji oraz wymagane czasy przystapienia do
naprawy i okresy realizacji napraw typowych uszkodzen urzadzen rozdzielni,

m) wykazy niezbednych materiatdbw i urzadzen rezerwowych dla zapewnienia szybkiego
przywracania zdolno$ci przesytowej stacji po awarii,
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n) synchronizacje czasowg zabiegéw utrzymania wymagajacych odstawienia urzadzen stacji,

0) zasady bezpiecznego prowadzenia prac na stacji oraz przy obwodach wtornych
i pomocniczych,

p) wykaz oséb odpowiedzialnych, telefony kontaktowe do stuzb ruchu i eksploatacji Zamawiajacego
oraz liste kontaktéw alarmowych,

q) Instrukcie Bezpieczeristwa Pozarowego, o ile jest wymagana dla danej stacji
elektroenergetycznej na podstawie przepisdéw prawa.

Instrukcja eksploatacji stacji 110 kV/SN wymaga uzgodnienia Zamawiajgcym. Powinna by¢
przekazana w wersji papierowej w ilosci 4 egz. oraz w wersji elektronicznej (format wymagany doc,
dwg oraz pdf) na no$niku CD (w tym po jednym egzemplarzu do CDM oraz RDM danego Oddziatu).

3.18.3 Proby i badania
1. Proby typu i wyrobu

Wykonawca rob6t budowlanych powinien dostarczy¢ komplet dokumentow wymaganych
w Standardach technicznych w ENERGA-OPERATOR SA dla zainstalowanych urzadzen/aparatow.

2. Proby odbiorcze u producenta

Nalezy uwzgledni¢ udziat przedstawicieli ENERGA-OPERATOR SA w badaniach odbiorczych
w miejscu wytwarzania urzadzen i materiatow jezeli wymaganie zawarte jest w Standardach
technicznych w ENERGA-OPRATOR SA danego urzadzenia i materiatu lub w przypadku gdy kwestie
regulujg zapisy SIWZ. Podczas préb odbiorczych przedstawiciele Zamawiajacego powinni by¢
przeszkoleni w zakresie technologii wykonywanych préb oraz systemu zapewnienia jakosci.

Raport z prob odbiorczych powinien by¢ sporzadzony w jezyku polskim i by¢ dostarczony wraz
urzadzeniem.

3. Proby i badania odbiorcze na obiekcie

Kazdy zakonczony etap realizacji przedmiotu zamdwienia okreslony w harmonogramie Wykonawca

bedzie zgtaszat do odbioru. Wszystkie stwierdzone przez Zamawiajgcego wady limitujgce dokonanie

odbioru muszg by¢ usuniete przez Wykonawce najpdzniej przed terminem podania napiecia.

Odbiorom przez Zamawiajacego beda podlegaty rdwniez prace nie stanowigce etapdw, lecz ulegajace

zakryciu.

Wykonawca przedmiotu zamdwienia przedstawi w dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami

technicznymi, SIWZ, programem funkcjonalno — uzytkowym (je$li wystepuje), normami, przepisami

oraz wymaganiami dostawcow urzadzen i materiatow, w tym m.in:

a) prac montazowych polegajacych na kontroli bezpiecznych odlegtosci dla wszystkich urzadzen,
zgodnosci montazu z dokumentacjq w projekcie, pomiaréw napie¢ dotykowych razeniowych,
rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarcia itp.,
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b) proéb odbiorczych wymaganych zgodnie z normg PN-E-04700:1998 oraz Standardami
technicznymi w ENERGA-OPERATOR SA aktualnymi na czas wykonywania badan,

c) montazu transformatorow mocy na stanowiskach wraz z podtaczeniem do rozdzielni 110 kV/ SN
oraz punktu neutralnego,

d) zakres badan odbiorczych zakonczonych elementéw obwodow pierwotnych  stacii,
(z uwzglednieniem odbiorow prac zanikajacych w trakcie budowy),

e) zakres badan odbiorczych zakonczonych elementow obwoddw wtdrnych stacii.

Nalezy rowniez poda¢ Wykonawcow badan.

W przypadku, gdy po pozytywnych badaniach odbiorczych (odbior robét budowlano - montazowych)

transformatory mocy 110 kV/SN nie zostang zataczone pod napiecie w okresie 30 dni Wykonawca

poda zakres ponownego wykonania niezbednej czesci badahn odbiorczych (w tym préb

funkcjonalnych) przed zataczeniem transformatoréw. Cene dodatkowych badan (lub wskazniki

cenotworcze umozliwiajace okre$lenie ceny badan) nalezy poda¢ w ofercie. Cena badar dodatkowych

nie jest wigczona do ceny oferty, lecz bedzie stanowi¢ baze do obliczenia ceny zaméwienia

dodatkowego.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji prob funkcjonalnych i pomiaréw dotyczacych przedmiotu

zamdwienia zgodnie z programem okre$lonym przez Zamawiajacego. Pozytywne zakonczenie wiw

préb w ramach przedmiotu zamowienia oraz przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacii,

wymaganych pozwolen oraz rozliczen bedzie stanowito podstawe do odbioru koncowego przejecia

do eksploatacji przedmiotu zamoéwienia.

4.  Proby funkcjonalne na obiekcie

Préby funkcjonalne na obiekcie wykonywane sg przez stuzby techniczne ENERGA-OPERATOR S.A.
stwierdzajace brak uwag i gotowos$¢ zatgczenia pod napigcie obiektu, urzadzenia nowego lub
modernizowanego. Préby funkcjonalne wykonane bedg zgodnie z obowigzujaca na dzien wykonania
prob procedurg ,ODBIOR CZESCIOWY/KONCOWY/SPRAWDZENIE WYKONANIA PRAC’.

3.18.4 Gwarancje

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia, co najmniej 5 letniej gwarancji na zrealizowany przedmiot
zamdwienia. Okres gwarancii jest liczony od daty odbioru koricowego przedmiotu zaméwienia.

W ramach gwarancji Wykonawca jest zobowigzany do usuwania wad przedmiotu zaméwienia zgodnie
z zapisami zawartymi we Wzorze Umowy. Szczego6towe zapisy dotyczace terminéw usuwania wad
przedmiotu zamoéwienia oraz procedury ich usuwania zostang zawarte w dokumencie potwierdzonym
przez Wykonawce i dostarczonym przed odbiorem korncowym w postaci karty gwarancyjnej. Karta
ta powinna zawieraC wszelkie warunki i ograniczenia wynikajace z instrukcji eksploatacji stacj.

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania wad dotyczacych zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji wsporczych i fundamentéw zamontowanych na stacji zgodnie z w/w zapisami.
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3.19 Nabywanie praw do nieruchomosci dla projektowanych urzadzen elektroenergetycznych

Nabywanie tytutow prawnych do nieruchomosci, na ktérych bedzie realizowane zadanie inwestycyjne,
odbywa sie na zasadach obowigzujacych w ENERGA-OPERATOR SA , w tym w oparciu o ,Wytyczne
dla wykonawcow okreslajace zasady nabywania tytutdw prawnych do nieruchomosci w zakresie sieci
WN”.

Zgodnie z obowigzujagcymi w ENERGA-OPERATOR SA zasadami pozyskiwania tytutdw prawnych
do nieruchomo$ci przyjmuje sie, ze dla elektroenergetycznych stacji WN jedyng dopuszczalng formg
prawng uzyskania tytutu prawnego do dysponowania nieruchomoscig jest nabycie prawa wtasnosci
lub uzytkowania wieczystego wydzielonej geodezyjnie nieruchomosci. W przypadku braku mozliwosci
pozyskania tytutu prawnego w wyzej wskazanych formach mozliwym jest regulacja stanu prawnego
nieruchomosci w drodze postepowania administracyjnego w trybie art. 124 i n. ustawy z dnia 21
sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomos$ciami.

Negocjacje w zakresie nabycia gruntu pod budowe Stacji odbywajg sie na zasadach uzgodnionych
z Wykonawcg w granicach udzielonego mu przez ENERGA-OPERATOR SA petnomocnictwa.

W przypadku pozyskiwania tytutow prawnych do nieruchomosci przez Wykonawce, zasady nabywania
tytutdbw prawnych oraz mechanizm kontroli wydatkowanych Srodkéw nalezy opisa¢ w umowie
z Wykonawca.

3.20 Stosowanie rozwigzan nie ujetych w niniejszym standardzie oraz odstepstwa

W sytuacji gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastgpita konieczno$¢ zastosowania
rozwigzan technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od zapisow okreslonych
W niniejszym opracowaniu nalezy uzyska¢ odstepstwo zgodnie z obowigzujacymi zasadami.
Zastosowanie rozwigzan nieujetych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa od zespotu przy
Radzie Technicznej za posrednictwem Kierownika Biura w danym Oddziale.

3.21 Decyzje

Whiosek Komorka lub stanowisko podejmujace decyzje

Zastosowanie rozwigzan innych niz ujete w | Zespot przy Radzie Technicznej
niniejszej specyfikacji wymaga zgtoszenia
wniosku przez Kierownika Biura w danym
Oddziale
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4. SPIS ZALACZNIKOW
Schemat zasadniczy rozdzielni 110kV — technologia AIS ZE1-SE 01

Plan zagospodarowania terenu stacji — technologia AlS, stanowiska transformatoréw ZE -SE-02A
110 kV/SN wolnostojgce

Plan zagospodarowania terenu stacji — technologia AlS, stanowiska transformatoréow ZE -SE-02B
110 kV/SN i ZU wolnostojace

Plan zagospodarowania terenu stacji — technologia AlS, stanowiska transformatorow
110 kV/SN przy budynku ZE -SE-03

Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV — technologia DT ZE -SE-04

Plan zagospodarowania terenu stacji — technologia DT, stanowiska transformatorow ZE1-SE-05
110 kV/SN przy budynku

Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV — technologia GIS

ZE1-SE-06
Plan zagospodarowania terenu stacji — technologia GIS ZE1-SE-07
Budynek technologiczny ze stanowiskami transformatoréw mocy wolnostojgcymi ZE1-SE-08A

Budynek technologiczny ze stanowiskami transformatoréw mocy i ZU wolnostojagcymi  ZE1-SE-08B

Budynek technologiczny ze stanowiskami transformatoréw mocy przy budynku ZE1-SE-09
Budynek technologiczny z rozdzielnicg GIS ZE1-SE-10
Pole liniowe 110 kV w technologii AIS — przekréj pola ZE1-SE-11
Pole liniowe kablowe 110 kV w technologii AIS - przekrdj pola ZE1-SE-12

Pole transformatorowe 110 kV w technologii AIS ze stanowiskami transformatorow ZE1-SE-13
wolnostojacymi — przekroj pola

Pole transformatorowe 110 kV w technologii AIS ze stanowiskami transformatorow ZE1-SE-14
przy budynku — przekrdj pola
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Pole transformatorowe 110 kV w technologii DT — przekréj pola
Pole tacznika szyn 110 kV w technologii DT — przekroj pola

Schemat funkcjonalny obwodéw wtdrnych — pole liniowe 110 kV z zabezpieczeniem
odcinkowym podstawowym i uktadem pomiarowym rozliczeniowym

Schemat funkcjonalny obwodéw wtdrnych — pole liniowe 110 kV z zabezpieczeniem
odcinkowym podstawowym i uktadem pomiarowym kontrolno-bilansowym

Schemat funkcjonalny obwodéw wtdrnych — pole liniowe 110 kV z zabezpieczeniem
odlegtosciowym podstawowym i uktadem pomiarowym rozliczeniowym

Schemat funkcjonalny obwodéw wtérnych — pole liniowe 110 kV z zabezpieczeniem
odlegtosciowym podstawowym i uktadem pomiarowym kontrolno-bilansowym

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiardw — pole transformatorowe 110 kV
Schemat funkcjonalny zabezpieczer i pomiaréw — pole tacznika szyn 110 kV uktad H4

Schemat funkcjonalny zabezpieczer i pomiaréw — pole tacznika szyn 110 kV uktad H5

Schemat zasadniczy rozdzielni SN

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiaréw — pole transformatorowe strona SN
Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiaréw — pole tgcznika szyn SN

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiaréw — pole pomiaru napiecia SN

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiardw — pole zespotu uziemiajgcego SN,
sie¢ uziemiona przez dtawik

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiardw — pole zespotu uziemiajgcego SN,
sie¢ uziemiona przez uktad réwnolegty — dtawik i rezystor

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiardw — pole zespotu uziemiajgcego SN,
sie¢ uziemiona przez rezystor

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiaréw — pole baterii kondensatoréw SN

Schemat funkcjonalny zabezpieczer i pomiaréw — pole przytaczeniowe zrodta SN

ZE1-SE-18

ZE1-SE-19

ZE1-SE-20

ZE1-SE-21

ZE1-SE-22

ZE1-SE-23

ZE1-SE-24

ZE1-SE-25

ZE1-SE-26

ZE1-SE-27

ZE1-SE-28

ZE1-SE-29

ZE1-SE-30

ZE1-SE-31

ZE1-SE-32

ZE1-SE-33

ZE1-SE-34

ZE1-SE-35

ZE1-SE-36

Standard Techniczny projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN z dnia

14 marca 2023 roku

107/114



Energa

operd tor
Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiaréw — pole odptywowe SN ZE1-SE-37

Schemat funkcjonalny zabezpieczen i pomiaréw — pole odbiorczy SN z miejscem
przytaczenia okreslonym do RSN w stacji GPZ

ZE1-SE-38
Schemat zasilania potrzeb wtasnych 220 V DC

ZE1-SE-39
Schemat zasilania potrzeb wiasnych 230/400 V AC

ZE1-SE-40

Schemat zasilania potrzeb wtasnych 230 V AC gwarantowane

5. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE
8.1 Regulacje zewnetrzne
1. Ustawy i rozporzadzenia

a) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.),

b) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 poz. 414 z p6zn. zm.),

c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627
z pdzn. zm),

d) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 z p6zn.
zm.),

e) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566 z pdzn. zm.),

f)  Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. z 2002 nr 169 poz. 1386 z pdzn.
zm.),

g) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogbInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 z p6zn.
zm.),

h) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 492) po
zastgpieniu Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830),,

)  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 17 grudnia 2019r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. z 2019 poz. 2448),
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j)  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegGtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623 z
pozn. zm.)

k) Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z pdzn. zm.),

[)  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2015 poz. 2117),

m) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz.806),

n) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia
2014 r. w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych (Dz.U. UE. L. 2014.150.195 z pdzn.
zm.).

o) Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowg oraz
o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz.U. 2015 poz. 881 z p6zn. zm.),

p) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej,

q) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiadac¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz
szczegotowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2008 nr 11 poz.63),

r)  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw czionkowskich odnoszacych sie do
udostepniania na rynku przyrzadéw pomiarowych (wersja przeksztatcona).

2. Normy:

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV — Cze$¢1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych  sieciach
elektroenergetycznych
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Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV
Komentarz do  normy  PN-E-05115:2002  Instalacje
PN-E-05115:2002 elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

PN-EN 62271-1:2018-02:  Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- CzeS¢ 1:
Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej
pradu przemiennego

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji. Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty

PN-EN 06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow
do warunkdéw zabrudzeniowych

PN-EN 50110-1:2013-05  Eksploatacja urzadzen elektrycznych — Cze$¢ 1: wymagania ogdlne

PN-EN 60099-4:2015-01  Ograniczniki przepie¢ — Cze$¢ 4. Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego

PN-EN 61869-2:2013-06  Przektadniki — Czes¢ 2. Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikdéw pradowych

PN-EN ISO 9001:2015-10  System zarzadzania jako$cig - Wymagania

PN-EN 60255-1:2010 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczajace — Cze$¢ 1:
Wymagania wspdine

PN-EN 60255-26:2014-01 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Cze$¢ 26
: wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
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PN-EN |EC  62485- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii wtdrnych i instalaci

2:2018:09 baterii — Cze$¢ 2:Baterie stacjonarne

PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgii.

PN-EN 1991 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje.

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg

zanurzeniowa. Wymagania i metody badania.

Przedstawione powyzej zestawienie zawiera wykaz ustaw, rozporzadzen, przepisoéw, norm polskich
i europejskich majacych status aktualnych na czas opracowywania specyfikacji. Kazdorazowo
podczas stosowania niniejszego opracowania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przepiséw i norm
uwzgledniajgc postanowienia i zapisy zawarte w ich najnowszych wydaniach.

Jezeli zapisy zawarte w Standardach sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajace
z przywotanych przepiséw i norm to nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w Standardach.

Norme PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kV nalezy stosowac dla obiektdw istniejgcych, dla ktorych zakres robot budowlanych sprowadza sie
do prac w zakresie remontow. Dla stacjj nowo budowanych, rozbudowywanych badz
przebudowywanych nalezy stosowa¢ normy PN-EN 61936-1:2011 i PN-EN 50522:2011.

8.2 Regulacje wewnetrzne

1. Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA.
2. Standard oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych.

3. Procedura nabywania praw do nieruchomos$ci istniejacych i projektowanych urzadzen
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elektroenergetycznych.

4. Regulamin funkcjonowania Rady Technicznej i Zespotow Technicznych ENERGA-OPERATOR

SA.

5. Instrukcja wykonywania badan linii kablowych SN i WN.

6. Instrukcja Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA.

7. Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat:

Zatwierdzit:

Zaopiniowat:

Numer
wydania

01

Zespot techniczny ds. technologii projektowania
i budowy sieci

Dyrektor Pionu Zarzgdzania
Majatkiem Sieciowym

Agnieszka Mironska
Magdalena Januszewska

Biuro Ladu Organizacyjnego

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Opis wprowadzonej zmiany

Wprowadzenie specyfikacji

02

1.

2.

3.

Pkt 1.3.1 - zaktualizowano nazwy komoérek zgodnie z Regulaminem
organizacyjnym ENERGA-OPERATOR SA

Pkt 3.18.1.2 - dodano dodatkowe wymagania w zakresie dokumentacji
projektowej dla zadan realizowanych w trybie postepowania publicznego
Pkt 5.2 - zaktualizowano wykaz regulacji wewnetrznych

03

o

Pkt. 1.3.2 — wprowadzono zmiane okre$lajacg jako uklad podstawowy
rozdzielni 110kV uktad H4 oraz okreSlajgca wymogi w przypadku
koniecznosci dobudowy pola liniowego poza istniejacq rezerwg obiektu
(przytaczenie komercyjne)

2.1 - uzupetniono wykaz skrétéw i oznaczen

2.2 - uzupetniono zakres definicji

3.1 — uszczegdtowiono informacje w zakresie zasad udostepniania
standardow niejawnych
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5. 3.21.3 - dodano w ust. a) informacje o dodatkowych aktach prawa
miejscowego

6. 3.2.1.3 - dodano w ust. i) wskazano jako preferowane rozwigzania dot.
Sciekow bytowych — poprzez kierowane do kanalizacji sanitarnej

7. 3.2.1.7 - dodano w ust. b) zrezygnowano z priorytetu koniecznosci scalania
dziatek geodezyjnych

8. 3.3 — powigkszono katalog czynnikéw koniecznych do weryfikacji na etapie
projektowym o uwarunkowania wynikajace z terenu zabudowy stacji oraz
terenu sasiadujgcego,

9. 3.4.1 - wprowadzono zmiane okreslajaca jako uktad podstawowy rozdzielni
110kV uktad H4

10. 3.4.1.2. — wprowadzono informacje o koniecznosci stosowania poza
wymogami standardéw aktualnych norm krajowych i miedzynarodowych.

11. 3.5.1 ust. d). — uszczego6towiono miejsce granicy wtasnosci

12. 3.5.3 - wprowadzono zmiane okreslajaca jako uktad podstawowy rozdzielni
110kV uktad H4

13. 3.6.4 - usunieto szczegdlowe zapisy dotyczace transformatora
uziemiajacego i i przywotano konieczno$¢ stosowania zasad ujetych w
Zataczniku nr 39 ,Specyfikacja techniczna — Transformatory uziemiajace
SN/nn”

14. 3.6.4 - usunigto szczegdtowe zapisy dotyczace transformatora
uziemiajacego i i przywotano koniecznos$¢ stosowania zasad ujetych w
Zatgczniku nr 38 ,Specyfikacja techniczna — Dfawiki gaszace SN’

15. 3.7. ust.1 — wprowadzono dodatkowe wymogi w zakresie wymagan
ogblnobudowlanych budynki stacji zwigzane z odprowadzaniem waéd
opadowych oraz lokalizacja szafy na sprzet BHP

16. 3.7. ust.2 — usunieto proponowang podstawowg kolorystyke i wprowadzono
wymaog koniecznosci oznakowania budynku zgodnie z zasadami okreslonymi
w Ksiedze identyfikacji wizualnej ENERGA-OPERATOR SA.

17. 3.7. ust.4 — wprowadzono dodatkowe wymogi w zakresie zabezpieczenia
otwartych drzwi

18. 3.7.3. ust. 4 — przywrécono jako podstawowe rozwigzanie dla terenu
zielonego stacji obsianie trawg o niskim stopniu wzrostu, wyeliminowano
koniecznos¢ uktadania ttucznia na geowtdkninie.

19. 3.7.9 — wprowadzono koniecznos¢ uwzgledniania na przedktadanych do
opinii PZT lokalizacji wyprowadzen linii kablowych SN w obrebie tej staci
wraz z przepustami oraz ewentualnymi miejscami kolizji

20. 3.712 ust. 8 - wyeliminowano zalecenie wykonywanie uziomu
fundamentowego ze stali pomiedziowane;

21. 3.7.12 ust. 14 - dodano informacje o0 koniecznosci odseparowania uziomu
ogrodzenia od uziomu kratowego stacji

22. 3.713 - dodano informacje o koniecznosci identyfikacji  stacji
elektroenergetycznej, rozdzielni ijej wyposazenia zgodnie z dokumentem
Standardy oznakowania i numeracji obiektdw energetycznych

23. 3.9.5 — wprowadzono informacje, iz stacje nalezy wyposazyé w baterie
dostosowane do czasu autonomii 24 h wytgcznie dla obiektow wskazanych
przez CDM na etapie tworzenia SIWZ

24, 3.18.1 ust. g) — doprecyzowano wymogi dotyczace inwentaryzaciji zieleni

25. 3.18.1 ust. 1) n) — doprecyzowano wymogi w zakresie formy i zawartosci
dokumentacji projektowej
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26. 3.18.1 ust. 4) — doprecyzowano wymogi w zakresie formy i zawartosci

dokumentacji powykonawcze;
27. 5.1 — wprowadzono aktualizacje regulacji zewnetrznych
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OZNACZENIA:

— projektoana aparatura 110 kV;

— rezerwa miejsca pod urzqdzenia rozdzielni 110 kV;
— projektowana aparatura 15 kV;

— projektowane konstrukcje wsporcze;

— projektowane kotwy do wyciqgania transformatora;
— projektowane przewody napowietrzne 110 kV;

— propjektowane linie kablowe SN;

— projektowane przylqcze wodociqgowe;

)

— projektowana kanalizacja sanitarna;

— projektowane maszty i iglice odgromowe;
— projektowane przepusty rurowe;

— projektowana kanalizacja teletechniczna;
— zbiornik bezodplywowy;

— studzienka wodomierzowa;

— oswietlenie;

- drogi dojazdowe,

— projektowane ogrodzenie,

— warstwa tlucznia;
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Oznaczenia:
—— — projektowane aparaty i konstrukcje wsporcze 110kV
“““ —- — przewody uziemiajqce
sl - iglica odgromowa

Uwagi:

— lokalizacja iglicy odgromowe]j pokazana na planie zagospodarowania terenu;

— minimalna wysoko$¢ czgsci czynnych nad dostepng powierzchniq uwzglednia
warstwe Sniegu o grubosci 25 cm;

— wymiary podano w metrach;

L

Tytut rysunku:

Pole liniowe 110kV w technologii AIS — przekrd; pola

Skala: |Data:
1:100 |wrzesien 2018r.

Rewizja:

) Energa

operator

ENERCA-OPERATOR S
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80-557 Gdafisk

Nozwa i adres obiektu:

Stacjo elektroenergetyczna 110/SN kV
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Oznaczenia:
— projektowane aparaty i konstrukcje wsporcze 110kV
— przewody uziemiajgce

Uwagi:

— lokalizacja iglicy odgromowe]j pokazana na planie zagospodarowania terenu;

— minimalna wysokos¢ czesci czynnych nad dostepng powierzchniq uwzglednia
warstwe $niegu o grubosci 25 cm;

— wymiary podano w metrach;
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Rew

12 ENERGA-OPERATOR SA.
&/ Energa [ Marynarki Polse] 130
CpELZG 80-557 Gdonsk

Nazwa i adres obiektu:
Stacja elektroenergetyczna 110/SN kV

Rysunek nr:

ZE1-5E-13




ity

»wwmwﬂm FR Rt

0§ pola

| T

Tytut rysunku:
Pole transformatorowe 110kV w technologii AIS ze stanowiskiem

Skala:  |Data:
- wrzesien 2018r.

R Rewizja:
transformatoréw przy budynku — przekrdj pola IR
Z) ENERGA-CPERATOR SA. MME,E ,, mmaw ogﬁmrfﬂ Ho/oh Y Rysunek nr:
m:m—- m. h o acja elexiroenergetyczna
o Jc IE1-SE-14




G1-15-137 U0PO /65-08 Joresado
e kel 051003 ()
U yaunshy N}YRIQO SaIPD | DNZDN
T
nlzimey
BT VAN - ojod [onjazid — S|y lbojouydsy M AXQLL Ukzs Djuzob} ajod
0jpg| OIS mpunshs JmA|

¥H popin
V-V [0xez4d

|
GH PopIN
v-v lonezd
|




4,2

——

~20,8

D)}

DROGA

Przekr

0]

0$ pola

2.5
|
AN A g
| | [ 1 | 1 |
i | i i ;C,. i 4_\f
25 i 35 1.9
W — I
- ~ ” r J, ,_I A
! |
!
\ m | I
1\ I o [
SNe_- |
!
|
m
!
m I
|
L3 |
|
!
|
I
!
!
\\\l.// i | r——--
/ \ | I
/ \
L X =
\ 4 | S L —|-44
S L3 t? [

Oznaczenia:
—— — projektowane aparaty i konstrukcje wsporcze 110kV
“““ - — przewody uziemiajgce

sl - iglica odgromowa

Uwagi:
— lokalizacja iglicy odgromowej pokazana na planie zagospodarowania terenu;
— minimalna wysokos¢ czesci czynnych nad dostgpnq powierzchniq uwzglgdnia

warstwe sniegqu o grubosci 25 cm;

— wymiary podano w metrach;

Tytut rysunku:

Pole liniowe 110kV w technologii DT — przekr6j pola

Skala: | Data:
1:100 |wrzesien 2018r.

Rewizja:

) Energa

operator

ENERGA-OPERATOR S
uMarynark Pos
80-557 Gatsk

Nazwa i adres obiekiu:
Stacja elektroenergetyczna 110/SN kV

A
30

Rysunek nr:
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4.2

DROGA

A

0$ pola

Oznaczenia:
—— ~ projektowane aparaty i konstrukcje wsporcze 110kV
——— — przewody uziemiajqce
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Uwagi:

warstwe $niequ o grubos¢i 25 cm;
— wymiary podano w metrach;

— lokalizacja iglicy odgromowej pokazana na planie zagospodarowania terenu;
— minimalna wysoko$¢ czgsci czynnych nad dostepnq powierzchniq uwzglednia

Tytut rysunku:
Pole liniowe kablowe 110kV w technologii DT — przekrdj pola
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Tytut rysunku:

Pole transformatorowe 110kV w technologii DT — przekrd; pola

Skala:  |Data:
- wrzesiefi 2018r.
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Operator.
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Linia 110kV

dla rozdzielnicy GIS nalezy stosowa¢ moce rdzeni i uzwojen okreslone na rysunku ZE1-SE-06;

— dla podmiotéw zewnetrznych przytqczanych do sieci OSD wartos¢ prqdu pierwotnego przektadnika powinna wynika¢ z mocy przylqczenioweyj;

— przekladnik 6-cio rdzeniowy w konfiguracji 3x rdzeh pomiarowy + 3x rdzen zabezpieczeniowy stosowa¢ wylqcznie dla przytqczenia podmiotow zewnetrznych;
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Uwagi:

dla podmiotéw zewnetrznych przytqczanych do sieci OSD wartos¢ prqdu pierwotnego przektadnika powinna wynika¢ z mocy przylqczeniowej;

przektadnik 6-cio rdzeniowy w konfiguracji 3x rdzen pomiarowy + 3x rdzen zabezpieczeniowy stosowa¢ wylqcznie dla przytqczenia podmiotéw zewnetrznych;

dla rozdzielnicy GIS nalezy stosowa¢ moce rdzeni i uzwojen okreslone na rysunku ZE1-SE-06;

Tytut rysunku:
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Rozdzielni Uwagi:
o0zdzieinica: — linig przerywanq na schemacie oznaczono rezerwe pod przektadniki napieciowe i ograniczniki przepiec w polach odplywowych;

Un=17,5kV; k3f=25kA/1s; In=1250(2000%)A

Podziatka polowa

<800mm

wyposazenie rozdzielnicy powinno spefniac wymagania Standardéw technicznych ENERGA-OPERATOR SA;
ilos¢ pdl rozdzielnicy zostanie doprecyzowana w wytycznych programowych;
przygotowa¢ rame pod rozdzielnicq dla docelowej ilosci pdl;

wartosci prqdéw podane w nawiasie z gwiazdkq dotyczq rozdzielnicy SN dla transformatora 40MVA;
w polu fqcznika szyn 15kV stosowa¢ mosty kablowe uktadane pod podfogg technologiczng dla ustawienia dwurzedowego rozdzielnicy;

jesli w wytycznych "programowych okreslono koniecznos¢ wykonania BKR na stacji, pola te w R15 kV nalezy wykona¢ jako nr. 9 i 10;

dla pdl przytqczeniowych wytwdrey, BKR stosowa¢ wyposazenie celek zgodnie ze schematami ideowymi (rys. nr ZE1-SE-34 i ZE1-SE-36);

* oznaczono iloc kabli dla transformatora 40MVA
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